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1 DIAGNOSTICO DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1.1 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

O diagndstico apresentado visa mostrar como o servigo de esgotamento
sanitario € prestado no municipio de Manaus, analisando suas principais
caracteristicas, abrangéncia e limitagdes. Para isso, foram utilizados dados
secundarios obtidos a partir de consultas em diversas bases de dados, relatérios
técnicos, publicagdes institucionais e informagdes disponibilizadas por 6rgaos
responsaveis pela gestao dos servigos de esgotamento sanitario na cidade. Essa
analise buscou fornecer uma visao critica e atualizada da situagcado do sistema
de esgotamento sanitario, servindo de subsidio para a elaboragdo de
prognosticos e para o planejamento de agcdes que contribuam para a melhoria

da infraestrutura e a ampliagdo da cobertura dos servigos.

Antes de apresentar os resultados do diagnéstico, € importante destacar
algumas premissas e limitagdbes que norteiam esta analise. A realidade do
sistema de esgotamento sanitario de Manaus é influenciada por fatores
geograficos, socioecondmicos e institucionais especificos da regido amazénica,
que impdem desafios singulares a implantacdo, operacdo e manutengao da

infraestrutura de saneamento.

Além disso, os dados utilizados neste estudo foram coletados em
diferentes fontes e periodos, o que pode gerar variagdes em alguns indicadores
apresentados. Ressalta-se também que, apesar dos esforgos para reunir
informacgdes atualizadas e confiaveis, eventuais lacunas nos registros oficiais
podem impactar a precisdo de determinados aspectos do diagndstico.
Entretanto, para fins de referéncia temporal, adotou-se o0 més de dezembro de

2024 como base nos principais estudos que compdem este diagnostico.

Assim, as informacdes aqui expostas devem ser compreendidas como um
retrato geral da situagao atual, servindo de base para discussdes técnicas e para
o desenvolvimento de estratégias de planejamento e gestdo adequados para a
realidade local.



1.2 COBERTURA DE ATENDIMENTO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

A inexisténcia ou insuficiéncia de solu¢des para a coleta e o tratamento
dos esgotos sanitarios resulta condi¢gbes precarias de saneamento e favorece a
propagacao de doengas parasitarias e infecciosas. além de causar impactos
significativos na qualidade dos corpos hidricos. Assim, a ampliagdo da cobertura
de atendimento, com o devido afastamento e tratamento dos esgotos, é
fundamental para assegurar a saude publica, preservar o meio ambiente e

promover a melhoria da qualidade de vida da populagao (BRASIL, 2019).

Nesse contexto, a ampliagdo da cobertura e do atendimento dos servigos
de esgotamento sanitario desempenha um papel estratégico ndo apenas nas
esferas ambiental e da saude publica, mas também no ambito social, ao

promover inclusdo e garantir dignidade as populag¢des atendidas.

1.2.1 Caracterizagao do atendimento e do déficit de acesso as esgotamento

sanitario

As informagdes utilizadas para a analise da situacdo do acesso ao
esgotamento sanitario no municipio de Manaus foram obtidas a partir de diversas
fontes, incluindo dados do Censo Demografico (IBGE, 2022), do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento Basico (SINISA), do Plano Diretor
de Esgotamento Sanitario de Manaus (PDEMN, 2023), além de informacgdes
fornecidas pela Concessionaria responsavel e pela Agéncia Reguladora dos
Servigos Publicos Delegados do Municipio de Manaus (AGEMAN). Essa
abordagem esta alinhada as diretrizes do Plano Nacional de Saneamento Basico

(PLANSAB), principal instrumento da politica publica nacional para o setor.

A definicdo adotada pelo PLANSAB para caracterizagéo do atendimento
adequado e do déficit de esgotamento sanitario, considerando os indicadores e
variaveis aplicaveis ao acesso domiciliar aos servigos de saneamento, esta

apresentada no Quadro 1.



Quadro 1 — Caracterizacado do atendimento e do déficit de acesso ao
esgotamento sanitario

Déficit
Atendimento adequado

Atendimento precario Sem atendimento

Coleta de esgotos, seguida de | Coleta de esgotos, ndo | Todas as situagbes néao
tratamento. seguida de tratamento. enquadradas nas definicdes
de atendimento e que se
constituem em  praticas
consideradas inadequadas.

Uso de fossa séptica sucedida
por pés-tratamento ou unidade | Uso de fossa rudimentar.
de disposicao final.
Fonte: Adaptado do PLANSAB (BRASIL, 2019).

Para a caracterizagcao do déficit em saneamento basico, o PLANSAB
adota uma definicdo que considera ndao apenas a infraestrutura implantada, mas
também os aspectos socioecondmicos e culturais da populagdo, bem como a

qualidade dos servigos oferecidos ou das solu¢gdes empregadas.

As informagdes relativas aos domicilios particulares permanentes
ocupados em Manaus, discriminadas por tipo de esgotamento sanitario, estéo

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1- Domicilios particulares permanentes ocupados, por tipo de
esgotamento sanitario

Domicilios particulares permanentes ocupados,

H 0,

por tipo de esgotamento sanitario airEriEeek %
Rede geral ou pluvial 269.832 42,83
Fossa séptica ou fossa filtro ligada a rede 48.993 7,78
Fossa séptica ou fossa filtro n&o ligada a rede 129.971 20,63
Fossa rudimentar ou buraco 115.519 18,33
Vala 11.649 1,85
Rio, lago, cérrego ou mar 46.911 7,45
Outra forma 6.681 1,06
Nao tinham banheiro nem sanitario 506 0,08
Total 630.062 100

Fonte: IBGE, 2022. (Censo Demogréfico 2022 — Caracteristicas dos domicilios).

De acordo com os critérios estabelecidos pelo Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB) e considerando exclusivamente os dados do
Censo Demografico do IBGE, verifica-se que 318.825 domicilios particulares
permanentes ocupados, correspondentes a 50,61% do total, podem ser

classificados como adequadamente atendidos em relagdo ao esgotamento




sanitario. Essa classificagao inclui domicilios que utilizam rede coletora de

esgoto, rede pluvial licenciada ou outorgada, ou fossa conectada a rede.

Considerando a média de 3,27 moradores por domicilio particular
permanente ocupado e o total de 318.825 domicilios com acesso a rede de
esgoto em Manaus, estima-se que aproximadamente 1.042.558 pessoas sejam
atendidas por esse servigo, seja por meio da rede publica de coleta de esgoto

ou por sistemas isolados adequados.

No entanto, esses dados demandam andlise mais aprofundada, pois
langamentos clandestinos de esgoto, frequentemente realizados nas galerias de
aguas pluviais sem licenciamento ou outorga, podem comprometer a efetividade
do servigo. Essa pratica irregular impacta diretamente o dimensionamento real

do déficit de atendimento ao esgotamento sanitario no municipio.

Além disso, outros 129.971 domicilios (20,63%) utilizam fossa séptica ndao
conectada a rede publica. Nesses casos, a adequagao do servigo depende da
existéncia e da eficiéncia do sistema de pods-tratamento, podendo ser

classificados como atendidos de forma adequada ou inadequada.

Por outro lado, mais de 28% dos domicilios apresentam déficit ou
atendimento precario em esgotamento sanitario. Desse total, 18,33% utilizam
fossas rudimentares ou buracos no solo; 1,85% realizam o langamento direto
dos esgotos em valas; e 7,45% descartam os efluentes diretamente em rios,

lagos e igarapés que cortam a cidade.

O langamento de esgoto diretamente em corpos hidricos, sem qualquer
tipo de tratamento, ocorre principalmente em domicilios construidos sobre
palafitas ou em areas ribeirinhas, localizados as margens desses cursos d’agua.
Essa pratica representa um sério risco a saude publica e a qualidade ambiental

dos recursos hidricos urbanos

Destaca-se que 506 domicilios (0,08%) n&o dispdem de qualquer tipo de
atendimento, por nao possuirem banheiro ou sanitario. Esse dado é
preocupante, pois indica a possibilidade de ocorréncia de praticas de defecacao

a céu aberto, tanto na zona urbana quanto na zona rural de Manaus. Tal situacao



evidencia a necessidade urgente de agdes integradas para ampliar o acesso ao

saneamento basico e eliminar condi¢cdes de vulnerabilidade extrema.

1.2.1.1 Instalagao sanitaria domiciliar

A caréncia de saneamento basico ainda é uma realidade, refletida na
auséncia de banheiro nos domicilios, o que impacta diretamente as condi¢cdes
de higiene, saude e bem-estar da populagdo. O PLANSAB adota como
referéncia, para esse indicador, a informagao do Censo sobre a existéncia de
“banheiro”, definido como o “cémodo que dispde de chuveiro (ou banheira)’ e
‘vaso sanitario (ou privada)” e que seja de uso exclusivo dos moradores,

inclusive os localizados no terreno ou na propriedade.

Nesse sentido, a Tabela 2 apresenta informacdes sobre a existéncia de
banheiros nos domicilios, bem como os tipos de langcamento e a destinacao final

do esgoto gerado.



Tabela 2 — Existéncia de banheiros nos domicilios e tipo de langamento/destino

do esgoto sanitario- municipio de Manaus

Apenas
. Com_ 1 2 3 Apepas sanitario ou
el 22 banheiro | banheiro | banheiro o . IR 0 buraco para
esgotamen de uso banheiro | uso comum L
Total . de uso s de uso s de uso X dejecoes,
(e FEITERD exclusiv exclusiv exclusiv S ou ANTEIDED inclusive os
SR d_o - o o o mais um localizados
domicilio domicilio
no terreno
Rede geral,
rede pluvial
ou fossa 318.825 317.863 217.063 73.145 17.971 9.684 800 162
ligada a
rede
Redegeral 69837 268980 191744 58037  13.104 6.095 721 131
ou pluvial
Fossa
séptica ou
fossa filtro 48.993 48.883 25.319 15.108 4.867 3.589 79 31
ligada a
rede
Fossa
séptica ou
fossa filtro 129.971 129.001 80.782 33.261 9.398 5.560 629 341
nao ligada
arede
Fossa
rudimentar 115.519 113.653 85.017 23.069 4.206 1.361 1.106 760
ou buraco
Vala 11.649 11.134 9.041 1.774 253 66 218 297
Rio, lago,
cérrego ou 46.911 46.312 37.912 7.109 1.026 265 475 124
mar
Outra forma 6.681 6.369 4.048 1.673 343 305 208 104
Nao tinham
banheiro 506 } ) } } ) } B
nem
sanitario

Fonte: Adaptado da base nos dados do Censo Demografico ano base 2022 — IBGE (2025).

1.2.2 Caracterizagao da cobertura do servigo publico urbano

A cobertura de atendimento constitui um dos principais indicadores da

efetividade na prestacao dos servigos de esgotamento sanitario no municipio de

Manaus. Nesse contexto, o municipio de Manaus apresenta um cenario de

cobertura ainda restrito no que se refere a prestagao do servigo de esgotamento

sanitario. Conforme dados do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento

Basico (SINISA), referentes ao ano de 2023, apenas 28,61% da populagao

encontra-se em areas atendidas e/ou conectadas a rede coletora de esgoto. A

Tabela 3 apresenta a evolugdo da populagdo atendida por coleta de esgoto

sanitario.



Tabela 3 — Evolucdo da populacédo urbana e percentual de atendimento com
esgotamento sanitario (2014-2023)

Anci de. Populagéq u'rl?ana at:ggiudlzgcaoomu:zgza:je % de populacao atendida
referéncia do municipio D com coleta de esgoto
esgotamento sanitario
2014 2.010.062 199.937 9,95%
2015 2.047.282 213.935 10,45%
2016 2.083.776 213.248 10,23%
2017 2.119.467 261.062 12,32%
2018 2.134.570 266.737 12,50%
2019 2.171.700 434.340 20,00%
2020 2.208.331 487.158 22,06%
2021 2.244 470 574.167 25,58%
2022 2.063.547* 538.324 26,09%
2023 2.073.995 593.370 28,61%

Fonte: Adaptado de SNIS 2014-2022 (2025); SINISA (2023); IBGE (2022).

A partir de 2014, as estimativas populacionais passaram a ser calculadas
com base na taxa de crescimento anual. Contudo, em 2022, com a divulgacao
dos resultados do Censo Demografico realizado pelo IBGE, tornou-se possivel
atualizar essas estimativas, corrigindo a populagdo com base em dados reais e

mais precisos.

Cabe ressaltar que os dados disponibilizados pelo SINISA, bem como os
registros histéricos do SNIS, possuem carater autodeclaratério, refletindo
exclusivamente as informacgdes fornecidas pela concessionaria responsavel pela
prestacdo do servico. Dessa forma, ndo sdao contemplados sistemas isolados,
particulares ou solugdes individuais, o que significa que o0s numeros

apresentados nao refletem a cobertura integral do municipio.

Considerando os dados mais recentes fornecidos pela concessionaria,
estima-se que o sistema publico de esgotamento sanitario atende cerca de
32,67% da populacao urbana, correspondendo a aproximadamente 682,992 mil
habitantes (AGUAS DE MANAUS, 2024).

Embora a responsabilidade pela prestagdo dos servicos publicos de
esgotamento sanitario na area urbana de Manaus esteja sob a concessao da
empresa Aguas de Manaus, os dados de cobertura referem-se exclusivamente
a infraestrutura operada pela concessionaria. No entanto, a realidade sanitaria
do municipio € mais complexa, uma vez que parte expressiva da populagao

reside em areas nao atendidas pela rede publica e faz uso de sistemas



individuais, além disso ha sistemas existentes implantados em
empreendimentos particulares, como condominios residenciais e outros. Tais
sistemas, como ja mencionado, incluindo fossas sépticas, sumidouros e
pequenas Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) frequentemente ndo séo
contabilizados nos indicadores oficiais, 0 que pode ocultar parte da realidade

sanitaria do municipio.

De acordo com o Plano Diretor de Esgoto de Manaus (PDEMN, 2023)
em vigéncia e com os dispositivos contratuais de concessdo, o0 municipio de
Manaus possui um planejamento estruturado para a ampliagdo gradual dos
servigos de esgotamento sanitario até o ano de 2045. A meta estabelecida é
alcancar, ao final desse periodo, a cobertura de 90% da populagao residente na
area urbana com acesso a rede publica de esgotamento sanitario, conforme

apresentado no Tabela 4.

Tabela 4 — Metas estabelecidas no PDE do municipio

Meta de cobertura do servigo de Meta de cobertura do servigo de

Ano Ano

esgotamento sanitario esgotamento sanitario
2024 36% 2035 90%
2025 44% 2036 90%
2026 51% 2037 90%
2027 58% 2038 90%
2028 65% 2039 90%
2029 73% 2040 90%
2030 80% 2041 90%
2031 81% 2042 90%
2032 83% 2043 90%
2033 90% 2044 90%
2034 90% 2045 90%

Fonte: PDEMN (2023).

A meta de cobertura de 90% da populagao residente na area urbana de
Manaus com acesso a rede publica de esgotamento sanitario até o ano de 2033
esta em conformidade com as diretrizes do Novo Marco Legal do Saneamento
Basico (Lei n° 14.026, de 16 de julho de 2020). Essa legislagédo estabelece que
os contratos de prestacado dos servigos publicos de saneamento basico devem
definir metas de universalizacdo que garantam, até 31 de dezembro de 2033, o
atendimento de 90% da populacdo com servicos de coleta e tratamento de

esgoto.



De acordo com os dados atualmente disponiveis, verifica-se que a meta
contratual de cobertura estabelecida para o ano de 2024, fixada em 36%, néo foi
atingida. Destaca-se, contudo, que essas informag¢des ainda estdo sendo
auditadas pela AGEMAM, com o objetivo de validar os resultados efetivamente
alcancgados pela concessionaria, os quais estdo estimados em aproximadamente
32,67%.

Cabe informar que os indicadores de cobertura e atendimento devem ser
calculados em conformidade com a Resolugdo ANA n° 192, de 8 de maio de
2024, que institui a Norma de Referéncia n°® 8/2024. Essa norma define as metas
progressivas para a universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, além de estabelecer os indicadores de acesso e o

respectivo sistema de avaliagao.

Para o esgotamento sanitario, a avaliagao da cobertura e do atendimento
deve ser realizada por meio dos seguintes indicadores: indice de Atendimento
de Esgotamento Sanitario (IAE) e indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario
(ICE). O Quadro 2 reuine os elementos que compdem a base de formulagédo com

base na norma de Referéncia n°® 8/2024.



Quadro 2 — Base de formulagao dos indicadores de universalizagao para
esgotamento sanitario

indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario (IAE):
Percentual de domicilios residenciais ocupados atendidos com rede publica de esgotamento
sanitario seguida de tratamento de esgoto ou com solugéo alternativa adequada de esgoto
prevista pela entidade reguladora infranacional (ERI).

Férmula:

IAE
( Quantidade de economias residenciais ativas com tratamento de esgoto + quantidade

quantidade de domicilios resid

A obtencéo dos dados para calculo dos indicadores deve considerar:

(i) Quantidade de economias residenciais ativas conectadas a rede publica de
esgotamento sanitario com tratamento, obtida a partir do cadastro comercial do
prestador de servigos e do mapeamento da sua area de abrangéncia;

(ii) Quantidade de domicilios que utilizam solu¢des alternativas adequadas, conforme
normas da entidade reguladora infranacional, obtida preferencialmente por
registros do prestador, quando houver prestacdo de servigo publico, ou por
monitoramento realizado pelo titular ou por agente delegado; e

(iii) Total de domicilios residenciais ocupados existentes, calculado com base nos
dados do Censo do IBGE do ano de referéncia ou, na auséncia deste, por
estimativa a partir da divisdo da populagdo da area de abrangéncia pela taxa
média de habitantes por domicilio, conforme as projecdes do IBGE.

indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario (ICE)

Percentual de domicilios residenciais e nao residenciais, ocupados ou ndo ocupados, cobertos
por rede publica com tratamento de esgoto ou com solugédo alternativa adequada de
esgotamento sanitario prevista pela entidade reguladora infranacional (ERI).

ICE
(Quantidade de economias residenciais ativas com tratamento de esgoto + Quantidade d

A obtengao dos dados para calculo dos indicadores deve considerar:

(i) a quantidade de economias residenciais e nao residenciais (ativas, inativas e
factiveis), utilizando-se o cadastro comercial do prestador de servigos, o
mapeamento da area de abrangéncia e o levantamento dos domicilios ja cobertos,
mas ainda ndo interligados a rede publica com tratamento de esgoto;

(ii) a quantidade de domicilios residenciais e n&o residenciais que utilizam solu¢des
alternativas de esgotamento sanitario, com base no cadastro do prestador,
especialmente quando houver prestagdo de servigos publicos, ou por meio de
monitoramento realizado pelo titular ou agente delegado; e

(iii) a quantidade total de domicilios residenciais e n&o residenciais existentes, obtida
a partir do cadastro municipal (Prefeitura) ou de registros dos prestadores de
servigos publicos

Fonte: Adaptado do Anexo | - Fichas dos indicadores ANA (2024).
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Ao analisar os indicadores de prestacdo de servico no municipio de
Manaus, especialmente aqueles relacionados ao esgotamento sanitario
mencionados no item 6.3.2.7, observa-se que o CSE (Cobertura de Servigo de
Esgoto) mede apenas a cobertura potencial da rede instalada, considerando a
disponibilidade da infraestrutura. Dessa forma, € importante destacar que a
avaliagao da cobertura e do atendimento ndo pode se basear exclusivamente no
CSE. Para uma analise mais precisa, devem ser considerados o IAE, que mede
a efetividade do atendimento aos domicilios, e o ICE, que avalia a cobertura real

considerando ligagdes ativas e operagao adequada.

De acordo com a Resolugdao ANA n°® 192/2024, a meta de universalizagao
do componente de esgotamento sanitario sera considerada alcangada somente
quando os indicadores de atendimento (IAE) e de cobertura (ICE), calculados
conforme os requisitos normativos e abrangendo todo o territério municipal,
apresentarem simultaneamente valores iguais ou superiores a 90%. Além disso,
cabe a AGEMAN implementar um sistema de monitoramento que permita o

acompanhamento, atualizagao, calculo e divulgacédo desses indicadores.

1.2.3 Caracterizacao da cobertura do esgotamento sanitario nas areas

rurais

De acordo com os dados do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio de Manaus apresenta uma
expressiva concentracdo populacional na area urbana, com 2.043.677
habitantes, correspondendo a 99,03% do total da populacdo municipal. A
populacao residente na zona rural € de 20.012 pessoas, representando apenas

0,97% do contingente populacional.

A zona rural do municipio conta com aproximadamente 14.740 domicilios,
dos quais 6.301 encontram-se permanentemente ocupados, correspondendo a
42,81% do total de moradias existentes nessa area.

Embora represente uma parcela reduzida da populagéo, os moradores da
zona rural enfrentam condi¢des ainda mais precarias no acesso aos servigos de

esgotamento sanitario. Essa realidade € evidenciada na Tabela 5, que apresenta
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a forma de destinacdo de esgoto ou efluentes nos domicilios particulares

permanentes ocupados da area rural de Manaus.

Tabela 5 — Destinagéo do esgoto ou efluente dos domicilios rurais em Manaus

Domicilios particulares permanentes ocupados Total %
Destinagao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para 3 005
dejecdes é rede geral ou pluvial ’
Destinagao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
AN - . ; . 40 0,68
dejecgdes é fossa séptica ou fossa filtro ligada a rede
Destinacao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
A o ) . 5 . 1.971 33,63
dejecdes é fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede
Destinagao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
2T . 3.855 65,78
dejecdes é fossa rudimentar ou buraco
Destinagao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
P 165 2,82
dejecdes é vala
Destinagao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para 58 099
dejecbes é rio, lago, corrego ou mar ’
Destinagao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para 73 195
dejecgbes € outra forma ’
Destinacao do esgoto inexistente, pois ndo tinham banheiro nem 55 094
sanitario ’
Total 5.860 100

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2022 — Caracteristicas dos domicilios (2022).

Observa-se que, quanto a destinagcao dos efluentes sanitarios nos
domicilios da zona rural de Manaus, aproximadamente 34,37% das moradias
utilizam formas de disposi¢cao consideradas adequadas. Entretanto, a maioria
ainda adota praticas inadequadas: 65,78% destinam os efluentes a fossas
rudimentares ou buracos; 2,82% utilizam valas a céu aberto; 0,99% realizam
langamento direto em corpos hidricos, como rios, igarapés e lagos; e 1,25%
recorrem a outras formas de disposicao nao especificadas. Dessa forma, cerca
de 70,84% dos efluentes gerados pela populagéo rural sdo langados em locais
ambientalmente inadequados, o0 que evidencia um cenario critico do ponto de

vista sanitario e ambiental.

E importante ressaltar que a concessionaria responsavel pelos servigos
publicos de saneamento em Manaus ndo atua nas areas rurais. Essa auséncia
demonstra a necessidade de implementacédo de politicas publicas especificas
voltadas a universalizagdo do componente de esgotamento sanitario no ambito

do saneamento basico nesses territorios.
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1.3 CONCEPGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O servigo de esgotamento sanitario em Manaus compreende a coleta,
transporte, tratamento e disposigdo final dos esgotos sanitarios. Adota-se o
sistema separador absoluto, onde as redes de esgoto sanitario operam de
maneira independente das redes de drenagem pluvial, conforme definido pela
NBR 9648:1986 da ABNT: conjunto de condutos, instalagdes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto
sanitario, a uma disposicdo final conveniente, de modo continuo e
higienicamente seguro. O sistema inclui redes coletoras, estagdes elevatérias,
emissarios e Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), que operam com

diferentes niveis de tratamento conforme a unidade.

Conforme ja mencionado, a concessédo dos servicos de esgotamento
sanitario no municipio de Manaus abrange exclusivamente a area urbana,
conforme definido nos instrumentos legais e regulatérios vigentes. No ambito do
Plano Diretor de Esgoto Sanitario de Manaus a zona urbana foi delimitada em
bacias de esgotamento sanitario, estabelecidas com caracteristicas topograficas
e hidroldgicas locais. Essas bacias foram identificadas pelas seguintes areas:
Boa Vista, Colbnia, Gigante, Luizinho, Orla Oeste, Orla Leste, Puraquequara,
Quarenta, Sdo Raimundo, Taruma e Taruma-Acgu. A delimitagcao territorial de
cada uma dessas bacias esta representada na Figura 1, a qual ilustra a diviséo

por bacia de contribuicdo dentro da area de concessao a ser atendida.

Ressalta-se que a delimitagdo das bacias de esgotamento sanitario nao
foi disponibilizada em formato georreferenciado pela empresa concessionaria, o
que limita a realizacdo de analises espaciais mais precisas dos sistemas
implantados. No entanto, essa delimitacido sera utilizada como base para a

analise dos sistemas existentes, conforme as informagdes disponiveis.

Sob responsabilidade da empresa concessionaria, encontram-se em
operagao, no ano de referéncia de 2024, 101 sistemas de esgotamento sanitario,
distribuidos entre sistemas integrados e sistemas isolados. O sistema integrado
abrange areas densamente urbanizadas com redes interligadas de coleta,
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estacOes elevatorias e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETEs) de grande

porte.

Figura 1 — Delimitacdo das bacias de contribuicdo de esgotamento sanitario na
area urbana de Manaus

824500 833000 841500 850000

Fb Engenharia
e Consultoria
Mapa das Subbacias Hidrograficas
da Area Urbana do Municipio de
Manaus/AM
Projeg&o Universal Transversa de Mercator UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000; Fuso 20S
Fonte: Limites Admir - IBGE; Hi
e Subbacias Hidrograficas - XXX.
Basemap: Copyright © 2014 Esri.
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Fonte: PDEMN (2023).

Paralelamente, o servigo também ocorre por meio de sistemas isolados,
compostos por redes locais, estacdes elevatérias e Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) que operam de forma independente, sem conexdo com o0s
sistemas integrados da cidade. Os sistemas isolados sdo, em sua maioria,
implantados em areas com menor densidade populacional ou em

empreendimentos especificos, como condominios e conjuntos habitacionais.

Cabe destacar que, além dos sistemas operados pela concessionaria, o
municipio de Manaus também possui sistemas isolados implantados por
empreendimentos particulares, situados na area urbana. Esses sistemas
funcionam de forma independente da operagdo da concessionaria, sendo de

responsabilidade direta dos respectivos proprietarios.

Embora ndo integrem a malha de esgotamento sanitario sob gestdo da

concessionaria, tais sistemas s&o regularmente licenciados pelos 6rgaos
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ambientais municipais e estaduais competentes, apds a aprovagao de estudo de
viabilidade técnica pela concessionaria, nos casos em que os projetos estejam
situados dentro dos limites da area de concessdo e podem, posteriormente,

serem incorporados a operagao da concessionaria.

Dessa forma, mesmo com a disponibilidade da infraestrutura publica,
observa-se a coexisténcia de multiplas formas de atendimento, o que evidencia
a necessidade de ag¢des coordenadas entre o poder publico, a concessionaria e
0s orgaos de controle ambiental. Essas a¢des s&o essenciais para garantir a
adequada prestacdo e a regularizagdo dos servigos no municipio, contribuindo
para a efetiva universalizacdo do esgotamento sanitario, conforme estabelecido
na legislacdo nacional de saneamento, especialmente apds as alteragbes
introduzidas pela Lei n® 14.026/2020.

A Figura 2 apresenta o mapa das areas atualmente atendidas pela rede
coletora de esgoto, permitindo a analise da distribuigdo espacial da cobertura do
sistema publico de esgotamento sanitario na zona urbana do municipio de

Manaus.
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Figura 2 — Area de atendimento com cobertura de rede coletora do SES
publico

Fonte: Elaboragao prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Conforme mostra a Figura 2, ainda existem extensas areas da cidade de
Manaus sem cobertura do servico publico de esgotamento sanitario,
especialmente em zonas periféricas, areas de expansao urbana e regides

caracterizadas por ocupagdes irregulares ou de dificil acesso.

1.4 LIGAGOES PREDIAIS E ECONOMIAS DE ESGOTO

O numero de ligagbes e economias de esgoto € um indicador para avaliar
0 grau de expansao e a efetividade operacional do sistema de esgotamento
sanitario no municipio. Esses dados refletem o niumero de conexdes ativas entre
os imdveis e a rede publica de coleta, bem como a quantidade de unidades
consumidoras efetivamente atendidas, chamadas de economias, que podem
representar diferentes ocupagdes dentro de uma mesma ligagado, como prédios

com multiplos apartamentos ou estabelecimentos mistos.
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No que se refere as ligagcbes de esgoto no municipio, consta no PDEMN
(2023, ano de referéncia 2022) a andlise das categorias de ligagdes ativas,
ligacdes factiveis e ligagdes potenciais. As ligagdes factiveis (ou disponiveis)
correspondem a imoveis localizados em areas com rede coletora disponivel,

porém ainda nao conectados ao sistema por iniciativa do usuario.

Ja as ligagdes potenciais referem-se a imdveis situados em areas ainda
nao atendidas pela infraestrutura de coleta de esgoto. Na Tabela 6 constam os
quantitativos das ligagbes nas categorias factiveis, ativas e potenciais
informagdes disponibilizadas pela empresa concessionaria com base nas bacias

delimitadas de esgotamento sanitario.

Tabela 6 — Tipos de ligagdes de esgoto por bacia de esgotamento do municipio

de Manaus
Bacia Factivel Ativa Potencial Total
Boa Vista 5 0 2.607 2.612
Colbnia 952 397 5.837 7.186
Do Gigante 91 749 14.971 15.811
Orla Leste 148 92 4.181 4.421
Orla Oeste 12 1 92 105
Puraquequara 0 0 124 124
Quarenta 15.935 13.620 44 471 74.026
S3o0 Raimundo 12.749 15.786 196.437 224.972
Taruma 1.857 27.849 66.017 95.723
Taruma-Agu 137 1.371 7.982 9.490
Total 31.886 59.865 342.719 434.470

Fonte: Adaptado do PDEMN (2023).

Nao foram disponibilizados, pela concessionaria, dados atualizados para
0 ano de 2024 dentro da sistematica apresentada na Tabela 6. No entanto, com
base nas informagdes disponiveis, observa-se que, do total de 434.470 ligagdes
identificadas no municipio, englobando ligacdes ativas, factiveis e potenciais,
apenas 59.865 encontravam-se efetivamente conectadas a rede coletora, o que

corresponde a aproximadamente 13,8% do total.

A Tabela 7 apresenta a série historica dos indicadores operacionais do
servigo de esgotamento sanitario no municipio de Manaus, com dados referentes
as ligacdes ativas, economias atendidas e populagdo abrangida entre os anos
de 2019 e 2023. As informagdes foram obtidas a partir do SINISA, plataforma

que sucede e incorpora as atribuicdes anteriormente exercidas pelo SNIS

17



(Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento), conforme previsto pela

Lei n°® 14.026/2020, que atualizou o marco legal do setor.

Tabela 7 — Série histérica de ligagdes ativas, economias atendidas e populagao
abrangida pelo sistema de esgotamento sanitario em Manaus (2019-2023)

Ano de Referéncia Ligagoes Ativas Economias ativas Populagao
2019 64.786 88.634 434.340
2020 65.205 80.492 487.158
2021 78.628 73.241 574.167
2022 76.069 74.159 538.324
2023 81.780 108.509 593.370

Fonte: SNIS 2019-2023 (2025).

Observa-se uma divergéncia nos dados de 2022 referentes as ligagoes
ativas entre a base do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) e as informacgdes apresentadas no PDEMN, sendo registrada, a época,

uma diferenga de 16.204 ligagdes a mais nas informagdes do SNIS.

Ainda para embasar a analise, destaca-se a relagdo com o numero de
economias ativas e factiveis (ou disponiveis) disponibilizadas nos Relatorios
mensais de Administracdo da empresa referente ao ano de 2024, apresentados

na Tabela 8.

Destaca-se o dado referente a cobertura do servigo de esgotamento
sanitario em Manaus, pois das 208.866 economias cadastradas, apenas 117.821
estdo efetivamente conectadas a rede coletora, enquanto 91.045 sao
consideradas factiveis. Isso significa que 43,59% das economias existentes

ainda nao estao interligadas ao sistema.

Embora essa situagcado esteja formalmente contemplada na meta de
cobertura estabelecida no contrato de concesséao, ela nao contribui de forma
concreta para a melhoria das condi¢cdes sanitarias e ambientais da cidade, uma
vez que o esgoto gerado por essas unidades nao é devidamente coletado nem

encaminhado ao tratamento adequado. Diante disso, torna-se fundamental o
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empenho conjunto entre a concessionaria, o poder publico e os usuarios, visando

promover a efetiva interligagdo dessas economias a rede publica de esgoto.

Tabela 8 — Evolugdo mensal das economias ativas e factiveis de esgotamento
sanitario no municipio de Manaus

Més/2024 Ativas Factiveis Total
Janeiro 95.171 86.030 181.201
Fevereiro 97.185 85.312 182.497
Margo 99.022 84.296 183.318
Abril 99.285 84.296 183.581
Maio 99.908 84.992 184.900
Junho 101.159 92.074 193.233
Julho 103.044 90.675 193.719
Agosto 104.435 90.178 194.613
Outubro 104.592 93.515 198.107
Dezembro 117.821 91.045 208.866

Fonte: Aguas de Manaus (2024).

E importante destacar que o Decreto n°® 7.217, de 21 de junho de 2010,
que regulamenta a Lei n® 11.445/2007, esta em processo de revisao e ja passou
por consulta publica em 2025. As propostas apresentadas reforcam a definicao
de que, para fins de cumprimento das metas de universalizagao, somente sera
considerada a efetiva conexdo dos domicilios as redes de abastecimento de
agua ou esgotamento sanitario. Isso significa que as economias apenas
factiveis, ou seja, aquelas com infraestrutura disponivel, mas ndao conectadas,

nao seréo contabilizadas para fins de atendimento as metas legais.

No que se refere a ampliacédo da cobertura do servigo de esgotamento
sanitario, a analise comparativa entre os anos de 2023 e 2024, considerando
especificamente as economias ativas, revela um crescimento de 7,9% no
periodo. Esse dado sinaliza um avanco, ainda que modesto, na efetiva conexao

dos domicilios a rede coletora.
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Vale destacar que esse quantitativo total de economias se refere
exclusivamente as ligagbes residenciais, conforme informado pela

concessionaria Aguas de Manaus (2025).

1.5 REDE COLETORA DE ESGOTO

A rede coletora de esgoto constitui a principal infraestrutura responsavel
pelo transporte dos efluentes sanitarios desde os imoveis atendidos até as

unidades de tratamento ou pontos de elevacao.

Com base no cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria, a
extensao total da rede coletora de esgoto instalada no municipio de Manaus, em
2024, era de aproximadamente 900 km, distribuidos entre as diferentes bacias

de esgotamento sanitario, conforme apresentado na Tabela 9.

Tabela 9 — Extensao de rede coletora em cada bacia de esgotamento do

municipio
Bacia de Esgotamento Exspeae ?i?r?)em operagao Numero de PVs
Bela Vista - -
Colbnia 33,342 718
Gigante 32,08 511
Luizinho - -
Quarenta 333,27 7.133
Orla Leste - -
Orla Oeste - -
Sao Raimundo 343,86 6.648
Taruma 158,30 2.821
Taruma-Agu -
Puraquequara -
TOTAL 900,85 17.831

Fonte: Autoria propria com base nos dados da Aguas de Manaus (2025).

As bacias de esgotamento sanitario Bela Vista, Luizinho, Orla Leste, Orla
Oeste, Taruma-Agu e Puraquequara nao apresentam registros de extensao de
rede coletora em operacdo nos dados técnicos disponibilizados pela

concessionaria.

Nessas areas, conforme foi exposto no Tabela 9, a populagao
provavelmente recorre a solugdes individuais de esgotamento sanitario, como

fossas sépticas, fossas rudimentares e sumidouros, utilizadas como alternativas

20



a auséncia de rede publica. Em contextos mais criticos, pode haver descarte
inadequado de efluentes diretamente no solo ou em corpos hidricos, 0 que

configura um risco sanitario e ambiental significativo.

Adicionalmente, pode haver a presenca de sistemas isolados ou
descentralizados, implantados e operados por incorporadoras privadas,
empreendimentos comerciais ou instituigdes publicas, que ainda nao foram
integrados & operagdo da concessiondria. E o caso, por exemplo, de diversos
condominios localizados na Bacia do Taruma-Agu, cuja infraestrutura de
esgotamento funciona de forma independente, fora do objeto de gestdo e

monitoramento da concessionaria.

A relacao entre o comprimento da rede coletora e o0 numero de Pocgos de
Visita (PVs) em Manaus é, em média, de um PV a cada 50 metros de rede.
Embora a distancia maxima recomendada entre PVs seja de até 100 metros,
praticas mais conservadoras sao adotadas para garantir condi¢des adequadas

de acesso, inspecao e manutencgao.

A depender dos critérios técnicos e/ou operacionais adotados pela
concessionaria, a distancia entre PVs em redes coletoras pode variar entre 60 e
80 metros, dependendo das caracteristicas do terreno (topografia), do tragado
da rede, da operacao, entre outros fatores. Para trechos de interceptores e
emissarios, essa distancia pode ser maior, considerando o maior didmetro das
tubulacées e a menor frequéncia de inspecao requerida nesses segmentos. A
distribuicdo da rede coletora por faixa de didmetro nominal (DN) e extenséao

estao dispostos na Tabela 10.
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Tabela 10 — Distribuicdo da rede coletora por faixa de diametro nominal (DN) e

extensao
Diametro Nominal (DN) Extensao Extensao
(mm) (m) %

100 4.237,69 0,49
110-PEAD 3.585,55 0,42
150 736.151,14 85,57
160-PEAD 653,59 0,08
200-PEAD 573,9 0,07
200 97.246,81 11,30
250 1.632,23 0,19
300 3.834,86 0,45
350 1.249,28 0,15
400 5.147,49 0,60
450-ACO 0 0,00
450 0 0,00
500 359,14 0,04
600 1.498,85 0,17
63-PEAD 1.168,55 0,14
700 719,28 0,08
800 0 0,00
85 490,44 0,06
900 1.670,73 0,19
85-PEAD 44,91 0,01

TOTAL 860.264,44 100,00

Fonte: Autoria prépria com base nos dados da Aguas de Manaus (2025).

Nota-se, na Tabela 10, uma diferenga significativa no quantitativo da
extensao de rede, estratificada por didmetro, em comparacdo com a Tabela 9,
que apresenta a extensao da rede coletora por bacia. Essa discrepancia € de
aproximadamente 40 km, indicando a necessidade de a concessionaria revisar

e atualizar essas informacgdes.

A distribuigdo da rede por didametro nominal (DN) e tipo de material indica
predominancia de tubulag¢des entre DN 100 mm e 400 mm, geralmente em PVC,
sendo a extensdo mais representativa para DN 150 mm com mais de 85% do
total da rede existente. Redes maiores que 400 mm podem exigir a criagao de
coletores auxiliares, no entanto esses coletores ndo constam no cadastro

consultado e/ou disponibilizado.

1.6 COLETOR TRONCO E INTERCEPTOR

Conforme definido na NBR 9649 (1986), o coletor tronco € o trecho da

rede coletora destinado a receber as descargas de coletores secundarios e
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conduzi-las ao longo do sistema de esgotamento, geralmente acompanhando o
tracado das vias publicas urbanas. Trata-se, portanto, de uma tubulagdo da rede
coletora que recebe exclusivamente contribuicdes de outros coletores, sem

contribuigdo direta de ligagdes prediais.

Em geral, esses trechos apresentam maiores diametros e profundidade,
sendo comum sua implantagao ao longo dos talvegues das bacias hidrograficas
(NUVOLARI, 2011), onde atuam como condutos principais responsaveis por
conduzir os esgotos até unidades de bombeamento ou até os pontos de entrega
nos interceptores, os quais ddo prosseguimento ao fluxo em diregao as estagdes

de tratamento.

Por sua vez, o interceptor € uma tubulacdo de maior porte e profundidade,
instalada paralelamente a corpos hidricos (como rios ou igarapés) ou em areas
de fundo de vale, com a finalidade de interceptar os esgotos provenientes dos
coletores tronco, conduzindo-os, preferencialmente por gravidade, até unidades
de tratamento ou elevatdrias. Dessa forma, enquanto o coletor tronco integra a
malha de coleta nos bairros, o interceptor exerce papel estrutural no transporte

final dos esgotos, para sua destinacdo adequada.

Com base nessas consideragdes acerca da compreensao dos elementos
que compdem o sistema de coleta de esgoto sanitario, neste item seréo

apresentadas informacdes referentes aos dois respectivos trechos analisados.

Em relagcdo as informagbes de cadastro técnico dos setores de rede
disponibilizados pela concessionaria, constatou-se a extensado dos trechos de
coletores tronco existentes e seus respectivos diametros, conforme sintetizado

na Tabela 11.
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Tabela 11 — Extensao do coletor tronco por DN existentes nos setores de rede

DN Coletor Tronco (mm) Extensao (m)
100 279,63
200 835,37
250 73,77
300 103,63
400 1.567,98
450 439,61
500 1.128,08
600 2.628,83
800 1.246,86
850 293,77
900 1.089,01
1200 955,27

Total 10.641,81

Fonte: Autoria propria com base nos dados da Aguas de Manaus, ano de referéncia 2024
(2025).

Quanto aos trechos de interceptores € importante destacar que embora nao
tenham sido disponibilizados dados atualizados desse elemento, consta no
PDEMN em vigéncia, a referéncia que “Manaus possui ao todo interceptores e
coletores troncos, totalizando 24.242,16 metros de extensdo, com didmetros
variando entre 150 mm e 1.200 mm, além de dois trechos em obras na area do
Prosamim: uma tubulagédo de 1.314,65 metros de extensdo que encaminha o
efluente até um standpipe de regularizagado de carga, e um trecho de 1.724,00

metros de coletor tronco”.

Assim, ndo ficou claro o significado exato dessa informag&o, uma vez que,
considerando a hipétese de que os dados fornecidos como coletor tronco
incluem também trechos de interceptor, reforcando a necessidade de discriminar
tecnicamente cada unidade, distinguindo claramente entre coletor tronco e

interceptor, bem como atualizar o cadastro.

Nesse contexto, para os fins deste documento, serdo consideradas as
informagdes constantes no PDEMN (2023), complementadas com as devidas
contribuigdes e analises. Segundo esse plano, o municipio de Manaus é atendido
por seis interceptores principais, lgarapé Quarenta, Igarapé Cachoeirinha, Isabel
(Antiga EPC Centro), Pedro Botelho, Santa Luzia e Timbiras, representados na

Figura 14, cujas extensdes encontram-se sintetizadas na Tabela 12.
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Figura 3 — Indicacao dos trechos de interceptores e coletores troncos
existentes
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 12 — Extens&o dos trechos de interceptores por bacias de esgotamento

Identificagdo do Interceptor Extensao (m) Bacia
Igarapé do Quarenta 8.285,29 Quarenta
Isabel (Antiga EPC-Centro) 2.543,52 Quarenta
Pedro Botelho 2.254,65 Quarenta
Santa Luzia 767,80 Quarenta
Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 4.218,18 Quarenta
Igarapé Cachoeirinha Margem Esquerda 2.056,70 Quarenta
Timbiras 4.116,02 Timbiras
TOTAL 24.242,16 -

Fonte: Adaptado do PDEMN (2023).

A Tabela 13, traz a distribuicdo da extensao de interceptor por didametro
nominal (DN) sem a identificagdo do tipo de material, com base nos dados do
PDEMN (2023).

25



Tabela 13 — Extensao dos trechos de interceptores por DN

DN Interceptor Extensao (m)
200 2.711,00
250 2.833,37
300 540,55
400 1.006,04
450 3.759,02
500 584,12
560 1.734,56
600 4.074,84
700 270,76
800 1.087,04
850 270,32
900 3.066,82
1000 126,34
1200 385,66

SEM DN 477,64
TOTAL 24.242,16

Fonte: PDEMN (2023).

E importante destacar que a descricdo dos trechos dos interceptores
apresentada a seguir foi extraida diretamente do PDEMN (2023), mantendo-se
fiel ao conteudo original do documento, de forma a preservar a precisao técnica

das informagdes disponibilizadas.

1.6.1 Interceptor do igarapé do Quarenta

O interceptor do Igarapé do Quarenta, integrante da bacia hidrografica de
mesmo nome, possui seu tragado alinhado ao longo das margens do igarapé
que Ihe da origem, acompanhando seu curso natural. O percurso tem inicio na
Avenida Buriti, nas imedia¢cdes da Rua Balata, estendendo-se até o cruzamento
da Avenida Manaus com a Rua Javari, acompanhando continuamente as

margens do Igarapé do Quarenta.

Conforme indicado no documento, com base nas informagdes do projeto
PROSAMIM, esse trecho teve seu didmetro nominal ajustado para 560 mm,
estando previstas obras de implantacdo de uma nova tubulacdo destinada a
conduzir o efluente até um standpipe, utilizado para a regularizagao de carga,

além da instalagdo de um coletor-tronco complementar.
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Mais adiante, ainda ao longo da Avenida Manaus, verificam-se dois
aumentos sucessivos no didmetro da tubulagao: o primeiro, de 700 mm para 800
mm, nas proximidades da Rua Waldomiro Lustoza; e o segundo, de 800 mm
para 900 mm, proximo a Rua Matrinxa. A partir desse ponto, mantendo-se o
diametro nominal de 900 mm, a via passa a denominar-se Rua Marginal do
Quarenta, estendendo-se até a Rua S&o Pedro e, posteriormente, até a Rua
Nova Lusitania, cruzando a Avenida Silves. Esse trecho caracteriza-se por
apresentar as maiores profundidades do interceptor ao longo de todo o seu

percurso.

Ao atingir a Rua Adalberto Vale, observa-se uma redugao do diametro da
tubulacdo para 450 mm. Na sequéncia, o interceptor desvia pela Rua Magalhaes
Barata, acessando as ruas Santa Helena e Vale do Javari, até retomar o tragcado
na Rua Adalberto Vale. A partir dai, seu percurso segue pelas ruas Sdo Benedito
e Branco e Silva, bem como pelas avenidas Presidente Kennedy, Leopoldo
Péres e Rio Negro. No trecho final da Avenida Rio Negro, o didametro nominal é
ampliado para 600 mm, prosseguindo pela Rua Amancio de Miranda e,
posteriormente, pela Rua Manoel Urbano, onde ocorre o acesso a Estacéo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Educandos, destino final do efluente coletado.
Conforme apresentado na Figura 4, observa-se o tracado do interceptor e do
coletor-tronco do Igarapé do Quarenta, com a respectiva indicagéao das faixas de

didmetro das tubulagdes, cujas extensdes estdo discriminadas na Tabela 14.
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Figura 4 — Localizagao do interceptor do Igarapé do Quarenta no municipio de
Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 14 — Extenséo total do interceptor Igarapé do Quarenta, segmentada
por didametro nominal (DN)

DN Extensao (m)
450 3.359,68
560 1.734,56
700 270,76
800 557,23
900 2.032,50
SEM DN 330,57
TOTAL 8.285,29

Fonte: Autoria prépria com base nos dados da Aguas de Manaus - ano de referéncia 2024
(2025).

1.6.2 Interceptor Isabel (Antiga EPC - Centro)

O interceptor Isabel (Antiga EPC - Centro), pertencente a bacia do
Quarenta, provém deste nome pois seu trajeto finaliza na EEE Isabel (Antiga
EPC - Centro). Conforme indicado no PDEMN (2023), este trecho do interceptor
também é referido como coletor-tronco e possui dois pontos distintos de inicio.

O primeiro esta localizado na Rua 24 de Maio, na esquina com a Avenida
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Epaminondas, com didametro nominal (DN) de 400 mm. Ao longo desta rua,
ocorrem dois aumentos graduais de diametro, primeiro para 850 mm e, em
seguida, para 900 mm. O trajeto prossegue pela Rua Barroso até a Avenida Sete
de Setembro, seguindo depois pela Rua José Paranagua, onde se encontra com

0 segundo ponto de inicio do interceptor.

O segundo ponto inicial situa-se na Avenida Joaquim Nabuco, onde foi
referido, na época, que o cadastro técnico da empresa nao especificou o
diametro da tubulacdo em um trecho de aproximadamente 147 metros. A
tubulagédo entdo segue pela Rua 10 de Julho, com DN variando entre 250 mm e
400 mm, até alcangar a Avenida Getulio Vargas, onde o didmetro é de 450 mm.
A tubulacédo atravessa a Avenida Sete de Setembro, com DN de 500 mm, e
desvia pela Rua Dr. Moreira, onde o didametro aumenta para 600 mm. Na Rua
José Paranagua, esse trecho se conecta ao interceptor do primeiro ponto, com
diametro de 200 mm, por um pequeno percurso até a Avenida Floriano Peixoto,
onde ocorre um aumento para 1200 mm até chegar a Estacdo Elevatoria de
Esgoto (EEE) lIsabel (Antiga EPC - Centro), situada entre as ruas José

Paranagua e Izabel.

Cabe destacar que as profundidades de assentamento deste interceptor
nao foram informadas no cadastro técnico disponivel na época. Conforme
apresentado na Figura 5, observa-se o tragado do interceptor e do coletor-tronco
do lgarapé lIsabel, com a respectiva indicagdo das faixas de diametro das

tubulagdes, cujas extensdes estao discriminadas na Tabela 15.
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Figura 5 — Localizagao do interceptor Isabel (Antiga EPC-Centro) no municipio
de Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 15 — Extenséo total do interceptor Isabel (EPC-Centro) por DN

DN Extensao (m)
200 247,82
250 78,42
300 92,00
400 230,02
450 399,34
500 78,98
600 226,83
850 270,32
900 387,06
1200 385,66
SEM DN 147,06
TOTAL 2.543,52

Fonte: PDEMN (2023).

1.6.3 Interceptor Pedro Botelho

Este interceptor, pertencente a bacia do Quarenta, finaliza na EEE Pedro
Botelho e apresenta dois pontos distintos de inicio. O primeiro esta localizado na
Avenida Sete de Setembro, nas proximidades da Travessa Carolina, com

didmetro nominal (DN) inicial de 600 mm. Ainda nessa avenida, ocorre um
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aumento gradual para DN 900 mm. Verificou-se a existéncia de um trecho
aparentemente pendente no cadastro técnico disponivel a época, visto que,
ainda na mesma avenida, o tragado é derivado para a Rua Gabriel Salgado,

seguindo até o inicio da Rua Monteiro de Souza, onde consta DN de 800 mm.

A partir deste trecho, o percurso estende-se pela Avenida Floriano
Peixoto, saindo pela Avenida Marqués de Santa Cruz, Rua dos Barés, Travessa
Tabelido Lessa, Rua Bardo de Sao Domingos, retornando a Rua dos Barés pela
Avenida Joaquim Nabuco, até alcangcar a Rua Pedro Botelho, permanecendo
com DN de 800 mm até a chegada a EEE Pedro Botelho.

O segundo ponto de inicio localiza-se na interse¢céo da Avenida Eduardo
Ribeiro com a Rua 24 de Maio, onde foram identificadas tubulagdes com
didmetros nominais de 200 mm, 400 mm e 500 mm. Esse trecho se conecta ao
tracado principal do interceptor na Avenida Floriano Peixoto. Ressalta-se que,
para esse coletor, as profundidades de assentamento das tubulacbes também
nao estdo disponiveis no cadastro técnico analisado. Conforme apresentado na
Figura 6, observa-se o tragado do interceptor Pedro Botelho, com a respectiva
indicagdo das faixas de diadmetro das tubulacdes, cujas extensdes estao

discriminadas na Tabela 16
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Figura 6 — Localizagao do interceptor Pedro Botelho no municipio de Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 16 — Extenséo total do interceptor Pedro Botelho por DN

DN Extensao (m)
200 232,74
250 191,82
400 289,55
500 237,14
800 602,99
900 574,07
1000 126,34
TOTAL 2.254,65

Fonte: PDEMN (2023).

1.6.4 Interceptor Santa Luzia

O interceptor Santa Luzia, pertencente a bacia do Igarapé do Quarenta,
recebe essa denominacao por ter seu ponto final na Estacdo Elevatéria de
Esgoto (EEE) Santa Luzia. Seu tragado tem inicio na Rua Dr. Martins Santana,

esquina com a Rua S&o Benedito, com didmetro nominal (DN) de 400 mm.
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A partir desse ponto, o percurso segue pelas ruas Amazonas e 24 de
agosto, adentrando a Rua Clotildes Marques, onde ocorre redu¢céo do DN para
200 mm. Em seguida, estende-se pela Avenida Sdo Jo&o até alcangar a EEE
Santa Luzia, situada nas proximidades da Avenida Leopoldo Péres. Ressalta-se
que as profundidades de assentamento desse interceptor ndo constam no
cadastro técnico disponivel. Na Figura 7, observa-se o tragado do interceptor

Santa Luzia.

Figura 7 — Localizagao do interceptor Santa Luzia no municipio de Manaus.
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O interceptor Santa Luzia possui uma extensao total de 767,80 metros,
composta por trechos de DN 400 mm, que somam 486,47 metros, e segmentos
de DN 200 mm, com 281,32 metros, conforme dados do PDEMN (2023).

1.6.5 Interceptor Igarapé Cachoeirinha
O interceptor Igarapé Cachoeirinha, pertencente a bacia do Quarenta,
recebe essa denominagao por acompanhar o trajeto ao longo das margens do

igarapé Cachoeirinha. O tragado tem inicio na Rua Maranata, esquina com a

Rua Campos do Jordao, com diametro nominal (DN) de 200 mm. A partir desse
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ponto, deriva pela Rua Filemon, seguindo pela Rua Génesis, atravessando a
Avenida Paulo VI até alcangar a Rua Canuma, onde ocorre o primeiro aumento
de diametro, de 200 mm para 250 mm. O trajeto prossegue até o final da via,

direcionando-se entdo para a margem direita do Igarapé Cachoeirinha.

Na intersecédo da Rua Fragata com o igarapé, ha uma reducéo de DN para
150 mm, por onde o interceptor segue margeando o curso d’agua. Ao final da
Rua Fragata, o tragado passa a denominar-se Avenida Marqués da Silveira e,
posteriormente, Alameda Vitoria, finalizando no Igarapé do Quarenta. Ao longo

do trecho final, ocorrem trés varia¢des de didmetro:

e Aumento de DN de 150 mm para 200 mm na Avenida Marqués da

Silveira, nas proximidades da Rua Coronel Ferreira de Araujo;

e Novo aumento de DN de 200 mm para 250 mm, préximo a Rua Abilio

Nery;

e Reducao de DN de 250 mm para 150 mm na Avenida Silves.

Paralelamente ao tragado da margem direita, existe o interceptor da
margem esquerda do Igarapé Cachoeirinha, que se inicia na Rua Galdéncio
Ramos com DN de 200 mm. Este percorre até o final da via, ultrapassa a Rua
Coronel Ferreira de Araujo e segue pela Avenida Marqués da Silveira até a
Avenida Silves, onde ocorre a travessia para interligacdo com o interceptor da

margem direita, cujo DN é de 150 mm.

Durante o percurso da margem esquerda, ocorrem dois aumentos

graduais de diametro:

e De 200 mm para 250 mm nas proximidades da Rua Barao de Maracaju.

e De 250 mm para 300 mm nas imediagdes da Avenida Tefé.

O trecho final do interceptor da margem esquerda, com DN de 300 mm,

interliga-se ao da margem direita (DN 150 mm), seguindo com este didmetro até
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o lgarapé do Quarenta. Ressalta-se que as profundidades de assentamento
deste interceptor ndo constam no cadastro técnico analisado. Conforme
ilustrado na Figura 8, observa-se o tragado do interceptor Igarapé Cachoeirinha,
bem como as faixas de didametro das tubulagdes utilizadas, cujas extensdes, por

diametro nominal (DN), estédo discriminadas na Tabela 20.

Figura 8 — Localizagao do interceptor Igarapé Cachoeirinha no municipio de
Manaus
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Basemap: Copyright © 2014 Esri.
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 17 — Extenséo total do interceptor Igarapé Cachoeirinha por DN

Interceptor DN Extensao (m)

Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 150 1.314,09
Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 200 1.477,43
Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 250 1.426,65
Igarapé Cachoeirinha Margem 200 471,68
Esquerda
Igarapé Cachoeirinha Margem 250 1.136,47
Esquerda
Igarapé Cachoeirinha Margem 300 448,55
Esquerda

TOTAL 6.274,88

Fonte: PDEMN (2023).
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Verifica-se que o trecho de interceptor possui 6.274,88 metros de
comprimento, com tubulagdes que variam de DN 150 mm a DN 300 mm,
contemplando os trechos implantados nas margens direita e esquerda do

igarapé.

1.6.6 Interceptor Timbiras

O interceptor Timbiras, integrante da bacia do S&do Raimundo, recebe
essa denominagao por ter seu ponto final na Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Timbiras. Seu tragado tem inicio na Avenida Noel Nutels, prosseguindo
pela Rua Fabio Lucena, Rua Delmar Bras, Rua 1 e Rua 26. Em seguida, cruza
a Rua Pedro de Ataide, percorre a Rua 34 até o seu final e continua

acompanhando o leito do Igarapé Goiabinha até a entrada da ETE Timbiras.

Registra-se, ainda, a existéncia de um trecho adicional de
aproximadamente 692 metros de extensao, localizado nas proximidades da Rua
192, conforme informado do plano diretor de referéncia. Ressalta-se que as
profundidades de assentamento desse interceptor ndo constam no cadastro
técnico disponivel. Conforme ilustrado na Figura 9, observa-se o tragado do

interceptor Timbiras.

O interceptor Timbiras possui uma extensao total de 4.116,02 metros,
composta predominantemente por trechos de DN 600 mm, que somam 3.848,02

m, e um segmento complementar de 268,00 m, em DN 500 mm.
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Figura 9 — Localizagao do interceptor Timbiras no municipio de Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

1.7 ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

As estacgbes elevatorias de esgoto (EEEs) exercem fungao estratégica no
sistema de esgotamento sanitario da cidade de Manaus, especialmente devido
as caracteristicas topograficas da regido, que incluem areas de relevo irregular
e locais onde o escoamento por gravidade n&o € viavel, bem como a reversao
de fluxos entre bacias. Essas unidades sdo responsaveis por bombear o esgoto
coletado em pontos baixos da rede para trechos mais elevados ou diretamente
para as Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), além de oferecer a
flexibilidade operacional necessaria para o redirecionamento e concentracao do
esgoto nas ETEs.

Nesse contexto, com base nos dados fornecidos pela Aguas de Manaus,
foram identificadas 91 estacdes elevatorias de esgoto (EEEs), em operacgéo e
distribuidas na area urbana do municipio. A Figura 10 ilustra a distribuigdo

geografica das Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEE) existentes no municipio.
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Figura 10 — Localizagao das Estag¢des Elevatorias de esgoto
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Fonte: Elaboragéo prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Na Tabela 18 apresenta-se a relagao das estagdes elevatorias de esgoto

instaladas em Manaus e suas principais caracteristicas técnicas operacionais.
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Tabela 18 — Estacdes Elevatérias de Esgoto em operagéao localizadas nas
bacias de esgotamento

Altura
Potenciat Voo manomitrca Baade
(mca)
EEE Gran Vista Ponta S| 215 40
Negra
EEE Parque Mosaico Sl Sl Sl
EEE Ponta Negra A S s Sl Gigante
EEE Ponta Negra B Sl Sl Sl
EEE Vista Bela 3CV 0,60 12
EEE Barcelos Sl 2,85 13,50
EEE Betania 63 kW 40,20 18,00
EEE Bittencourt 11 kW 27,02 4,00
FEE Lolonia Olvera g5 v 17,72 23,00
EEE Colbnia Oliveira
Machado 2 3CV 2,95 2,00
EEE Colbnia Oliveira
Machado 3 3CV 1,12 1,50
EEE Gilberto Mestrinho 3,7 kW 6,42 16,00
EEE Igarapé de Manaus 40 CV 3,28 14,00
EEE Isabel i -
CEN(TAFE‘g%a EPC- 40cv 17,37 6,00
EEE Manoel Urbano 7,5CV 2,40 12,50 Quarenta
EEE Mestre Chico 45 kW 19,03 7,00
EEE Morro da Liberdade 3 kW 3,46 3,00
EEE Nhamunda 11 kW 0,67 23,50
EEE Panair 4 CV 1,00 9,50
EEE Pedro Botelho 60 CV 8,21 4,00
EEE Raiz 3 kW 0,70 0,50
EEE Sa Peixoto 3 kW 1,32 6,00
EEE Santa Luzia 125 kKW 20,85 22,00
EEE Tapajos Sl Si Sl
EEE Eliza Miranda 10 CV 8,83 5,50
252 Paﬁ‘ﬁr‘;}agoa do 374w 3,48 2,00
EEE Buritis 3CcVv 1,25 6,00
EEE Estoril Sl 2,07 30,00
EEE Francisco Moreno Sl 1,41 10,50
EEE Nucleo 11 Sl 1,60 4,50
EEE Ndcleo 13 4CV 1,49 6,50
EEE Nucleo 16 3CV 1,07 7,50 . ,
. Sao Raimundo
EEE Ndcleo 23 Sl 0,93 5,00
EEE Nucleo 24 4 CV 6,67 12,50
EEE 213 Sl 2,52 5,50
EEE Reserva da Cidade 25 4,09 20,00
EEE Sakhura A Sl Sl
EEE Sakhura B Sl Sl
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Altura

EEE Poténcia* Vazao manométrica Bacia de
(I/s) total esgotamento

(mca)

EEE Sao Judas Tadeu 18,5 kW 3,66 36,50
EEE Sumauma Sl 4,17 4,00
EEE Vila Rica 23300 o8 2,50

cv

EEE Dom Pedro 1 2,6 kW 0,35 4,50
EEE Dom Pedro 2 7,5CV 0,83 13,00
EEE Dom Pedro 3 10CV 0,64 6,50
EEE Dom Pedro 4 10CV 3,70 15,00
EEE Dom Pedro 5 3,7 kW 0,42 4,00
EEE Peixe Agulha 10,5 kW 6,38 7,50
EEE Traira 10 CV 4,51 8,50
EEE Bombeamento | 3,7 kW 0,14 5,50
EEE&(‘)’%‘L’J:SCO 1 3,7 kW 1,90 5,50
EEE Samambaias 1 2CV 0,18 2,50
EEE Samambaias 2 5CV 0,12 2,50
EEE Sapolandia 1 2,2 kW 0,52 3,00
EEE Sapolandia 2 2,2 kW 0,83 2,50
EEE Sapolandia 3 2,2 kW 0,83 2,50
EEE Sapolandia 4 3CcVv 0,26 3,00
EEE Vila Nova 10 CV 0,84 8,50
EEE Xingu 10 CV 0,19 4,50

EEE Aparecida 3CV 5,54 21,00
EEE Parque Belchior Si 2,85 4,50
EEE 04 Gldria Sl 0,55 1,00
EEE Parque Castelhana Si 6,50 21,00
EEE Presidente Vargas Sl 3,70 2,00
EEE Sao Raimundo Sl 9,53 3,00
EEE Sao Raimundo 5 10 CV 1,72 5,00
EEE Amatura Sl 1,90 9,50
EEE Viver Melhor 1A 5,5CV 4,77 11,50
EEE Viver Melhor 1B 40 CV 21,81 10,50
EEE Viver Melhor 1C 14,9 kW 9,57 7,50
EEE Nova Cidade 02 11 kKW 2,06 4,50
EEE Nova Cidade 07 11,2 kW 8,71 8,50
EEE Nova Cidade 05 Sl 0,59 5,50

EEE Area 08 3,7 kW 1,39 41,00 _
. Taruma

EEE DB Nova Cidade Sl 3,33 2,50
EEE Nova Cidade 03 Sl 2,28 8,50
EEE Nova Cidade 04 Sl 0,14 2,50
EEE Nova Cidade 06 Sl 0,31 22,00
EEE Nova Cidade 06A Sl 2,25 9,00
EEE Nova Cidade 09 Sl 2,86 2,50
EEE Nova Cidade 11 Sl 3,37 7,50
EEE Nova Cidade 13 Sl 10,58 2,00
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Altura

EEE Poténcia®* Vazao manométrica Bacia de
(I/s) total esgotamento
(mca)
EEE Viva Taruma Sl 2,76 30,00
EEE Viver Melhor 4 2,6 kW 1,24 8,50
EEE Manauara 2 Sl Sl Sl
EEE Bem Te Vi Sl 2,53 8,50
EEE Campo Dourado A Sl Sl Sl
EEE Guaranas 26,8 5,68 35,00
EEE Ribeiro Junior Sl 8,04 34,00
EEE Vila Real 2 Sl 1,40 3,00
EEE Vila Real 1 Sl 1,35 2,50
EEE Cidadao X 3CVv 0,99 9 Taruma-Acgu

Legenda: S| — Sem informagao. )
Fonte: Elaboragao propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

As Figuras de 11 a 14 apresentam a distribuicdo das EEEs por bacia de
esgotamento, evidenciando a localizagdo e abrangéncia operacional de cada

unidade.

Figura 11 — Abrangéncia de rede
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Fonte: Elaborag&o prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).
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Figura 12 — Abrangéncia de rede para cada EEE
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Fonte: Elaboragao prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Figura 13 — Abrangéncia de rede para cada EEE
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Fonte: Elaboragéo prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).
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Figura 14 — Abrangéncia de rede para cada EEE
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Fonte: Elaboragéo prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Cada estacao elevatoria de esgoto esta vinculada a suas respectivas
linhas de recalque, tubulagdes responsaveis por transportar o esgoto sob
pressao até pontos onde o escoamento por gravidade € retomado ou até outras
EEE. Em alguns casos, essas linhas também viabilizam a reversdo do esgoto
entre bacias de contribuigao.

No entanto, com base nas informacdes fornecidas pela concessionaria,
nao foi possivel identificar a extensao individual das linhas de recalque por
unidade, sendo disponibilizados apenas os dados agregados por bacia de

contribuigao, conforme apresentado na Tabela 19.
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Tabela 19 — Extensao Linhas de recalques por bacia

Bacia Total de EEE Extensao agregada (m)
Gigante 5 1.890,88
Quarenta 21 9.775,32
Sao Raimundo 39 15.261,71
Taruma 25 2884,63
Taruma-agu 1 Sl
Total 91 29.812,54

Fonte: Autoria propria com base nos dados disponibilizados pela empresa (2025).

Além disso, a empresa nao forneceu informacdes referentes a vazéo total
recalcada pelas estagdes elevatorias de esgoto em operagao, esclarecendo que
nenhuma dessas unidades possui dispositivos instalados para medicao de

vazao.

Foram também observadas divergéncias cadastrais entre a base
georreferenciada e o banco de dados disponibilizados pela concessionaria,
especialmente no que se refere a quantidade e a identificacdo das estacdes
elevatorias de esgoto. Nesse sentido, cabe a atualizagao cadastral das estagdes

elevatdrias de esgoto.

1.8 ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Os sistemas publicos de esgotamento sanitario, em sua maioria, séo
projetados para o tratamento de esgotos domésticos, cuja composi¢cao €
predominantemente organica. Esses esgotos sido constituidos pelas aguas
residuarias provenientes do uso de instalagbes sanitarias, contendo dejetos
humanos, e pelas aguas servidas geradas em atividades domésticas, como
banho, lavagem de pisos, utensilios e roupas. Também se incluem os efluentes
oriundos das instalacdes sanitarias de estabelecimentos comerciais, industriais
e institucionais, desde que apresentem caracteristicas similares as dos esgotos
domésticos. O volume gerado esta diretamente relacionado ao numero de
usuarios atendidos pelo sistema (FUNASA, 2019).

A caracteristica dos esgotos domésticos varia qualitativamente e
gquantitativamente de acordo com o uso da agua, mas normalmente contém

99,9% de agua e 0,1% de solidos organicos e inorganicos, suspensos e
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dissolvidos, além dos micro-organismos. As substancias componentes da fragéo
solida dos esgotos dependem dos costumes, da situag¢ao social e econdmica da

populagdo, bem como do clima, entre outros (FUNASA, 2019).

As Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETEsS) representam
componentes essenciais do sistema de esgotamento sanitario, sendo
responsaveis por promover a remog¢ao de poluentes fisicos, quimicos e
biologicos do esgoto doméstico coletado antes de seu langamento no meio

ambiente.

Diversos métodos e tecnologias podem ser empregados no tratamento de
esgotos, sendo a escolha do processo diretamente influenciada pelas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas residuarias. No entanto,
independentemente da tecnologia adotada, o tratamento de esgoto costuma
seguir uma sequéncia de etapas fundamentais, conforme descricdo a seguir: a)
Tratamento preliminar; b) Tratamento primario; c) Tratamento Secundario e d)

Tratamento terciario.

1.8.1 Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar corresponde a fase inicial do processo de
tratamento de efluentes, correspondendo ao conjunto de operacdes e processos
unitarios que visam a remogao de solidos grosseiros, areia € matéria oleosa
(ABNT, 2011).

Nessa etapa ocorre a separacado de residuos como plasticos, papéis,
fragmentos de madeira, areia, 6leos e graxas, entre outros materiais
indesejaveis que possam comprometer as etapas subsequentes e causar
obstrugdes, abrasdes ou sobrecarga nos sistemas mecanicos e bioldgicos
posteriores. As operagdes unitarias comumente empregadas incluem o
gradeamento (para retengdo de solidos maiores), o desarenador (para
separagao de particulas sedimentaveis, como areia) e a caixa de gordura (para

retencao de substancias oleosas e graxas).
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1.8.2 Tratamento Primario

Corresponde ao conjunto de operagdes e processo unitarios que visam,
principalmente, a remocdo de sdélidos em suspensdo (SS), ainda que
parcialmente, normalmente com eficiéncia de remocgéo de SS de cerca de 50%,
e de DBO de cerca de 25%, podendo esses percentuais se elevarem até 80% e
50%, respectivamente, no caso do tratamento primario quimicamente assistido
(ABNT, 2011).

1.8.3 Tratamento Secundario

O tratamento secundario compreende um conjunto de operagdes e
processos unitarios, cuja principal finalidade é a remogao da matéria organica.
Essa etapa é realizada, em geral, apos o tratamento primario, normalmente com
eficiéncias de remogao solidos em suspenséao (SS) e da demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) é cerca de 80% a 90% (ABNT, 2011).

1.8.4 Tratamento Terciario

O tratamento terciario € uma fase complementar, composta por um
conjunto de operagdes e processos unitarios destinados a remogao de nutrientes
e microrganismos (ABNT, 2011), como fésforo e nitrogénio, ou mesmo de
microrganismos patogénicos. Este estagio é especialmente importante quando
o efluente tratado sera lancado em corpos hidricos sensiveis ou em areas com

maior exigéncia ambiental.

1.8.5 Tecnologias de tratamento aplicadas em Manaus

As principais tecnologias e/ou processos de tratamento utilizados nas
Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEs) instaladas no municipio de Manaus
incluem sistemas baseados em processos anaerébios, aerébios e combinados,
como reatores UASB, lodos ativados, MBBR, filtros anaerdbios e ecoldgicos,
entre outros. No Quadro 3 estao apresentadas as principais caracteristicas das

tecnologias empregadas em Manaus.
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Quadro 3 — Caracteristicas gerais das tecnologias empregadas na cidade de

Manaus

Tecnologia/Processo

Caracteristicas gerais

Tanque Séptico

Unidade de tratamento primario onde ocorre a sedimentacao dos
sélidos e a digestdo anaerdbia parcial da matéria organica
presente no esgoto. E uma solugdo simples, de baixo custo e
amplamente utilizada para tratamento individual ou em
pequenas comunidades, mas requer unidades de pOs-
tratamento e disposicdo adequada dos efluentes liquidos e dos
lodos.

Filtro Anaerdébio

Reator bioldgico de fluxo ascendente no qual o esgoto é tratado
pela acdo de microrganismos anaerébios presentes tanto no
espaco livre do reator quanto aderidos as superficies do meio
filtrante ou material de enchimento.

Filtro Aerdébio

sistema de tratamento biolégico em que o efluente passa por um
meio filtrante colonizado por microrganismos aerobios. A
aeragdo é promovida para manter a atividade biolégica, que
degrada a matéria organica presente no esgoto, resultando em
efluente tratado para posterior decantagdo ou polimento.

Filtro Ecoldgico

€ uma tecnologia de tratamento de esgoto que utiliza meios
naturais, como camadas de areia, brita e plantas, para promover
a filtragem e a decomposicdo da matéria organica por
microrganismos aerobios e anaerobios

Lodos Ativados
convencional

Processo biologico em que a biomassa (lodo) formada no
decantador é recirculada para o tanque de aeragdo. Esse
retorno aumenta a concentragdo de microrganismos no reator,
promovendo maior degradacdo da matéria organica e
permitindo a redugao do volume necessario para o tratamento
eficaz do efluente.

Lodos Ativados tipo Deep
Shaft (pogo profundo)

O processo Deep Shaft € uma variante compacta e vertical do
sistema de lodos ativados convencional, projetada para
maximizar a eficiéncia de aeracdo e remocdo de matéria
organica em areas com restricdo de espaco.

Reator UASB

Reator anaerdbio de fluxo ascendente com manta de lodo, onde
o esgoto circula para cima através de uma biomassa
sedimentada que realiza a digestdo anaerébia da matéria
orgéanica. Pode operar isoladamente ou associado a unidades de
pos-tratamento.

Lagoa Facultativa

Sistema de tratamento baseado em processos naturais, com
predominancia de microrganismos aerdbios na zona superior e
anaerobios na zona inferior. Utiliza grandes areas para promover
a degradacao da matéria organica.

Reator de Biofilme em
Leito Movel - MBBR

Tecnologia de tratamento bioldgico que utiliza midias plasticas
de baixa densidade em suspenséo para aumentar a superficie
de aderéncia dos microrganismos. Essas midias promovem o
crescimento de biomassa aderida, otimizando a degradagao da
matéria organica e tornando o processo mais eficiente e
compacto.

Filtro Aerado Submerso -
FAS

Sistema de tratamento bioldgico que utiliza difusores de ar para
promover a aeragao do efluente. Possui biomidias submersas
que aumentam a area de fixagdo de microrganismos aerdbios
responsaveis pela degradacdo da matéria organica

Wetland Construidos

Sistemas naturais de tratamento que simulam areas alagadas,
nos quais o esgoto é tratado por processos fisicos, quimicos e
biolégicos promovidos por plantas macréfitas, substratos e
microrganismos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Considerando as tecnologias de tratamento atualmente implantadas no

municipio de Manaus, observa-se que a configuragdo dos arranjos das etapas

de tratamento pode ser alinhada aos referenciais estabelecidos pela NBR

17076:2024, que trata do projeto de sistemas de tratamento de esgoto sanitario

de menor porte. Essa configuragao esta representada de forma esquematica na

Figura 15.

Figura 15 — Etapas de tratamento para sistema esgoto de menor porte

Sistema de tratamento completo
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Fonte: ABNT (2024).
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1.8.6 Porte ou capacidade de tratamento das ETEs

O porte ou a capacidade de tratamento das Esta¢gdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) € usualmente definido com base na vaz&o de projeto, expressa
em litros por segundo (L/s). A Tabela 23 apresenta a classificagao dos sistemas
de tratamento conforme o porte, em consonéancia com faixas de vazao adotadas

em normas técnicas e diretrizes de planejamento.

Tabela 20 — Classificagao do porte de ETEs

Porte Vazio (L/s) Vaziao (m%h) Vazido (m¥/dia)
Pequeno até 60 até 216 5.184

Médio de 60 a 200 de 216 a 720 de 5.184 a 17.280
Grande > 200 > 820 >17.280

Fonte: Adaptado da Sanepar (2017).

1.8.7 Estagcoes de Tratamento de Esgoto Sanitario de Manaus

As ETEs instaladas no municipio apresentam diferentes capacidades de
tratamento, tecnologias empregadas e niveis de eficiéncia. Algumas unidades
operam de forma autbnoma e outras estdo integradas as Estacdes Elevatorias
de Esgoto (EEEs).

Com base nos dados de 2024, a concessionaria opera 130 Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) no municipio, responsaveis pelo tratamento dos
esgotos coletados, provenientes tanto de sistemas centralizados quanto de
sistemas isolados de esgotamento sanitario, totalizando um volume tratado de
57.605,85 m® por dia. Na Figura 16, esta ilustrada a distribuicdo das Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) operadas pela concessionaria na area de

abrangéncia do sistema.
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Figura 16 — Localizagao das ETEs operadas em Manaus

Fonte: Elaboragao prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Vale destacar que, dentre este quantitativo, estdo incluidas as unidades
de tratamento incorporadas pela concessionaria provenientes de
empreendimentos privados, como condominios, que originalmente implantaram
seus proprios sistemas de esgotamento sanitario, configurando-se como um

sistema isolado.

No que tange as tecnologias empregadas, observa-se que foram
implementados diversos sistemas de tratamento de esgoto, incluindo lagoas
facultativas, reatores anaerdbios do tipo UASB, sistemas de lodos ativados e

unidades compostas por tanque séptico e filtro anaerébio, dentre outros.

Para fins deste diagnéstico, e em conformidade com o PDEMN vigente,
adota-se a seguinte conceituagao operacional por parte da concessionaria: as
Estacoes de Tratamento de Esgoto (ETEs) condominiais pertencentes a
sistemas isolados sao consideradas apenas sob o aspecto da operacdo da
prépria estacao de tratamento, ndo abrangendo a rede de coleta a ela associada.
Por outro lado, pode ser considerado que as ETEs ndo condominiais abrangem

a operacao da estacao de tratamento e dos demais componentes do Sistema de
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Esgotamento Sanitario (SES), como redes coletoras e possiveis estagbes

elevatdrias. Observa-se ainda que a concessionaria € responsavel pela

operagao de ETE de industrias, cujos efluentes apresentam caracteristicas de

esgotos domésticos.

O Quadro 4 a Quadro 9 apresentam a identificagdo e as principais

caracteristicas das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em

funcionamento no municipio por bacia de esgotamento.

Quadro 4 - Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagéo no

Municipio de Manaus — Bacia Colénia e Orla Oeste

Capacidad Volume ETE Tecnologia Corpo
N° ETE e nominal tratado Condominial Utilizadga Receptor Bacia
(m®/dia) (m®/dia) P
Tanque Igarapé do
ETE - Séptica + Colénia
1 Cidadao 204 158,05 Sim Fp'l P Colobnia
IX 1 iltro . Antqnlo
Anaerobio Aleixo
Tanque Igarapé do
ETE - Séptica + Colénia
2 Cidadao 204 102,22 Sim . . Col6nia
IX 2 Filtro Antonio
Anaerdébio Aleixo
ETE - Filtro Orla
3 Superfrio Sl 12,60 IND Anaeroébio + Drenagem
, ) s Leste
Armazém Filtro Aerébio

Legenda: Sl — Sem informacéo; IND: Industria (operada pela concessionaria).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

As bacias de esgotamento sanitario da Colénia e da Orla Leste tem na

sua area de influéncia ou cobertura trés Estacbes de Tratamento de Esgoto

(ETEs), todas consideradas de pequeno, sendo que duas utilizam como

tecnologia o tanque séptico seguido de filtro anaerdbio e uma ETE composta de

filtro anaerdbio seguido de filtro aerdbio.
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Quadro 5 — Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagéo no
Municipio de Manaus — Bacia do Gigante

Capacidade | Volume .
e
(m*/dia) | (m?/dia) P
Igarapé
1 ETE - Alphaville Ill 280 55,29 Sim UASB + FAS do
Gigante
Igarapé
2 ETE - Alphaville IV 600 90,90 Sim UASB + FAS do
Gigante
Tanque Igarapé
3 ETE - Augusto 140 136,08 N3o Séptica + do
Montenegro Il Filtro
s Aeroporto
Anaerdbio
Tangue Igarapé
4 ETE - Augusto 116 155,86 N&o Séptica + da
Montenegro I Filtro ~
o Redencao
Anaerébio
Tanque Igarapé
5 | ETE - Jardim de Versalles 250 164,49 Nao Selfiﬂ‘r’: * da
o Redencao
Anaerdbio
. - Igarapé
6 ETE - Liverpool (Reserva S| 229 51 Sim Anaerpb_lo + do
Inglesa) Aerobio Gi
igante
7 ETE - Weekend Club sI 460,22 sim Anaerobio + | Drenage
FAS m
8 | ETE - Reserva das Praias SI 410,14 Sim Anaercbio + | Drenage
FAS m
. Igarapé
9 ETE - Smart Vista do Sol S| 153,15 Sim L_odos da
11 Ativados ~
Redencao
Afluente
UASB + FAS do
10 ETE - Parque Mosaico Sl 266,79 Sim Igarapé
+ DSL da
Redencao
Igarapé
11 ETE - Ponta sI 261,56 sim UASB + FAS | Taruma-
Negra/Alphaville Acti

Legenda: S| — Sem informagéo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Quadro 6 — Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagédo no
Municipio de Manaus — Bacia do Quarenta

Capacidade | Volume .
b == WEITEL | EEED Contle:rIrElinial Tﬁ(t:iTiz:)dga:a rfc(;rptcc,)r
(m*/dia) | (m?dia) P
1 | ETE - Educandos 26400 | 14199,01 Nao Lodos Rio Negro
Ativados
. . . Lodos .
2 ETE - Eliza Miranda 1252 1174,38 Sim . Rio Negro
Ativados
ETE - Parque Lagoa = UASB + Igarapé do
3 do Japiim 205 223,53 Nao FAS Quarenta
UASB + Igarapé da
4 ETE — Petropolis 150 143,07 Sim Lodos garape
. Cachoeirinha
Ativados
Anaerdbio + Igarapé do
5 ETE - Mega Pack 16,16 Ind Aerobio Quarenta
Tanque
6 | ETE- Soberane 230,85 sim Séptico+ | o hagem
Reator
Aerobio
7 | ETE - Rodrigo Otavio 19,07 Sim Anaerobio + | - Igarape do
Aerdbio Quarenta
Anaerdbio + lgarané do
8 ETE - GBR 01 17,34 Ind Filtro garap
o Quarenta
biolégico
Anaeroébio + laarapé do
9 ETE - GBR 02 20,47 Ind Filtro garap
o Quarenta
bioldgico
10 ETE - GBR 03 24,38 Ind Anaerobio + | - Igarape do
Aerobio Quarenta
. Lodos
11 ETE - Central Park | 108,11 Sim . Drenagem
Ativados
Tanque
12 | ETE - Central Park II 18,00 Sim Selfiﬂ‘r’g * | Drenagem
Anaerdbio
Tanque
13 | ETE - Central Park Ill 36,03 Sim Seriﬂfj * Drenagem
Anaerobio
Anaerdbio +
14 ETE — FUEA 7,51 Ind Aerobi Drenagem
erobio

Legenda: S| — Sem informacéo; IND: Industria (operada pela concessionaria).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Municipio de Manaus — Bacia do S&do Raimundo

Quadro 7 — Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagédo no

Capacidade Volume .
(m?/dia) (m?/dia) P
~ Lodos Igarapé do
1 ETE - Barra Bela 76,8 92,05 Nao Ativados Mindu
Afluente do
ETE - ~ UASB + )
2 Bombeamento Il 200 155,40 Nao FAS Igarapé do
Franco
Igarapé da
3 ETE - Deborah 280 247,40 NZo Lodos Cachoeira
Ativados
Grande
4 ETE - Eldorado 2154 757,84 Sim Lodos garapé do
Ativados Binda
Tanque
5 ETE - Jo&do Bosco 1150 953,81 Sim Septlca + Igarapé dos
Torquato Filtro Franceses
Anaerébio
ETE - Jodo Bosco = Lodos Igarapé do
6 Coroado 120 93,07 Nao Ativados Mindu
. . Lodos Igarapé do
7 ETE - Jornalistas 266 470,93 Sim Ativados Dom Pedro
Tanque
ETE - Nascente do ~ Séptica + Igarapé do
8 Mind 171.6 115,48 Nao Filtro Mindd
Ecoldgico
9 | ETE - Ouro Verde 345,6 325,07 Nzo Lodos lgarapé do
Ativados Sesc
ETE - Ozias . Lodos Igarapé do
10 Monteiro 400 354,55 Sim Ativados Binda
Tanque
11 ETE - Parque dos 28.96 34.28 Sim Septlca + Igarapé do
Rios Il — 1 Filtro Agrepo
Anaerdébio
Tanque
ETE - Parque dos . Séptica + Igarapé do
12 Rios Il — 2 28,96 34,27 Sim Filtro Agrepo
Anaerébio
13 | ETE - Samambaias 41,47 31,45 Sim Lodos |garapé do
Ativados Binda
- . UASB + Igarapé dos
14 ETE - Sapolandia 920 63,32 Sim FAS Franceses
. UASB + Igarapé do
15 ETE - Sede 36 14,05 Sim FAS Mindu
Tanque
16 | ETE-Shizen i 35 36,16 Sim Séptica+ | Igarapé do
Filtro Mindu
Aerébio
. Anaeroébio + .
17 ETE - Smile Parque 390 366,00 Sim Aerdbio + Igarapé dos
das Flores Franceses
Wetland
" ~ Lodos Igarapé do
18 ETE - Timbiras 27648 3377,84 Nao Ativados Goiabinha
UASB + Igarapé do
19 ETE - Tocantins 2000 1764,52 Sim Lodos 94 P
. Sao Jorge
Ativados
20 | ETE - Vila Nova 1035 485,34 Nao MBBR 'gi;?rf’jﬂdo
21 | ETE- Vista Bela 515 384,49 Nao UASB *+ | prenagem
Aerobio
. Afluente do
29 | ETE-Viver Melhor 410 382,63 Sim UASB + Igarapé do
I Aerobio Mindu
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Capacidade Volume .
(m®/dia) (m®/dia) P
Tanque
. o Afluente do
23 | ETE-ViverMelhor 413 386,68 Sim Séptica + | o rapé do
1B Filtro N
o Taruma-Agu
Ecoldgico
24 | ETE - Ayapua-Xingu 2000 1050,68 Nao MBBR '9252‘:;?
ETE - Prourbis = Lodos Igarapé do
25 | Jorge Teixeira lll 2200 373,01 Nao Ativados Mindu
ETE - Parque Ville . UASB + Igarapé da
26 Municipal 218,63 Sim FAS Paz
Filtro
. Anaerébio + | Igarapé do
27 ETE — Acqua 630,96 Sim Filtro Mindu
Aerobio
Tanque
28 ETE - Saint Remy 54,47 Sim Sel-PiTIt(r:g * Drenagem
Aerébio
. - Drenagem -
29 ETE - Predilleto 119,75 Sim Anaergbllo + lgarapé do
Parque Dez Aerébio S
Binda
ETE - Liberty . Anaerébio + | Igarapé do
30 Residence 92,66 Sim Aerobio Binda
31 | ETE - Ideal Flores 185,04 Sim ANaerobio + | - gi; Negro
Aerdébio
Filtro
. e Afluente do
32 | ETE-Mundi01 373,32 Sim Anaerobio + | - 20é do
Comercial Filtro -
e Mindu
Aerobio
ETE - Mais Passeio . Lodos Igarapé do
33 do Mindu 152,00 Sim Ativados Mindu
. Anaerébio + | Afluente do
34 ELi;%"::g;? 552,82 Sim Aerdbio + | Igarapé do
Wetland Mindu
. Anaerébio + | Afluente do
35 Egiéi'g"g:c‘:;f’?’ 536,88 sim Aerébio + | Igarapé do
Wetland Mindu
Filtro
36 ETE - L.aranjelras 361,32 Sim Anagroblo + Drenagem
Village Filtro
Aerobio
ETE - Conquista . UASB + Igarapé do
37 | Premium Aleixo 381,53 Sim FAS Acariquara
. Afluente do
3g | ETE-Vivendasdo 83,45 Sim Lodos igarapé do
Aleixo Ativados -
Mindu
. . Anaerébio +
39 | ETE-Residencial 153,21 Sim Aerdbio + | Drenagem
Vitali
Wetland
- Igarapé dos
40 | ETE - Smart Flores 150,90 sim Anaerobio + | = 5o htos
FAS
Dumont
Tanque
ETE - Stilus . Séptica + Igarapé do
41 Residencial 44,30 Sim Filtro Mindu
Anaerdébio
. Anaerébio +
42 | ETE-Sollarium 91,56 Sim Aerébio + | Drenagem
Park
Wetland
43 | ETE - Paradise Sky 145,89 Sim ANaerobio + | - ponagem
Aerobio
44 ETE - Evidence 63.18 Sim Ta’nq.ue Drenagfam -
Ponta Negra Séptica Igarapé da
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Capacidade Volume .
(m®/dia) (m®/dia) P
+Filtro Cachoeira
Ecoldgico Grande
ETE - Jardim das . Anaeroébio +
45 Cerejeiras 01 124,93 Sim Aerobio Drenagem
ETE - Jardim das . Anaeroébio +
46 Cerejeiras 02 124,93 Sim Aerdbio Drenagem
. UASB + Igarapé do
47 ETE - Parque Verde 114,44 Sim FAS Mindu
. Anaerébio + | Igarapé do
48 ETE - Daytona Park 54,05 Sim Aerobio Mindu
Filtro
49 ETE - Smart 121,62 Sim Anaerobio + | oo dem
Downtown Filtro
Aerdébio
Anaerdébio +
50 ETE - Leve 382,77 Sim Aerébio + | Drenagem
Castanheira Park
Wetland
ETE - Predilleto . Anaeroébio +
51 Ponta Negra 86,96 Sim Aerobio Drenagem
52 ETE - Paradise 46,93 Sim Anaergbllo * Drenagem
River Aerdbio
ETE - Residencial . Lodos Igarapé do
53 Espanha 26,36 Sim Ativados Mindu
. UASB + Afluente do
54 ETE - Ozias 9,15 Sim Lodos Igarapé do
Monteiro 2 . e
ativados Goiabinha

Legenda: Sl — Sem informagéao
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Municipio de Manaus — Bacia do Taruma

Quadro 8 — Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagédo no

Capacidade Volume ETE Tecnologia Corpo
N° ETE nominal tratado Condomini Utilizadga rece ptor
(m?/dia) (m?/dia) al P
1 ETE - Cidaddo 404,35 584,22 sim Lodos Drenagem
Manauara | Ativados
ETE - Cidadao . Anaerébio + | Igarapé do
2 Manauara Il - A 404,35 331,29 Sim Aerobio Passarinho
3 ETE - Cidadao 404,35 331.29 Sim Anaer9b.|o + Igarapg do
Manauara ll - B Aerdébio passarinho
Tanque
4 ETE - Cidadao XIl — 160 76,14 N3o Septlca + Igarajpe ]
1 Filtro Taruma-Agu
Anaerdbio
Tanque
o x o Afluente do
5 | ETE-CidaddoXli - 160 23,42 N&o Séptica+ | 1orapé do
2 Filtro o
o Mindu
Anaerébio
Tanque
s o Afluente do
g | ETE-CidadaoXil- 160 258,25 Nao Séptica + | o rapé do
3 Filtro T
o Mindu
Anaerdébio
Tanque
7 ETE - Cidadao XIl — 160 141,12 Nio Septlca + Igargpe ]
4 Filtro Taruma-Acgu
Anaerébio
Tanque
8 | ETE- Galiléia 01 56,16 67,04 NZo Séptica + | lgarapé do
Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque
9 | ETE- Galiléia 02 140 166,16 NZo Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerdbio
Tanque
10 | ETE - Galiléia 03 42 49,18 N&o Séptica + | lgarapé do
Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque
11 | ETE - Galiléia 04 128 152,74 NZo Séptica + garapé
Filtro Taruma-Agu
Anaerdébio
Tanque
12 | ETE - Galiléia 05 29,95 35,75 N&o Séptica + lgarape
Filtro Taruma-Agu
Anaerébio
Tanque
13 | ETE - Galiléia 06 35 67,04 NZo Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque Igarapé
14 | ETE- Galiéia 07 103 122,93 Néo Septica + sem
Filtro denominaga
Anaerdébio o
Tanque
15 | ETE - Galiléia 08 99 117,73 NZo Séptica + | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque
16 | ETE - Galiléia 09 66,82 78,22 N&o Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerdébio
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Capacidade Volume ETE Tecnologia Corpo
N° ETE nominal tratado Condomini Utilizadga rece ptor
(m®/dia) (m®/dia) al P
Tanque
17 | ETE - Galiléia 10 58,95 70,03 NZo Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerdébio
ETE - Lagoa Area ~ Lagoa Igarapé
18 13 2450 1898,41 N&o Facultativa | Taruma-Agu
) Afluente do
19 | ETE-lagoaArea 1200 1153,53 N&o Lagoa Igarapé da
14 Facultativa s
Bolivia
Lodos
Ativados
(tipo Deep Afluente do
20 ETE - Panama 1800 1304,05 Nao Shaft (pogo Igarapé do
profundo Passarinho
aerado))
PDE
Tanque Igarapé
21 | ETE - Ribeiro Janior 126,56 157,97 N&o Séptea* | Cidade
o Nova
Anaerébio
.. - T’an.que Igarapé
29 ETE - Ribeiro Junior 91,52 93,12 Nio Septlca + Cidade
2 Filtro
o Nova
Anaerdébio
Tanque Igarapé
23 | ETE-Ribeiro Jinior 69,92 330,11 N&o Septica * Cidade
o Nova
Anaerébio
Tanque
o4 ETE - Vila da Barra 43,68 39,34 Nio Septlca + Igarapg do
1 Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque
o5 | ETE-ViladaBarra 215,9 257,86 N3o Séptica+ | ohagem
2 Filtro
Anaerdbio
Tanque
26 | ETE-ViladaBarra 86,11 103,56 Nao Séptica+ | penagem
3 Filtro
Anaerébio
27 | ETE - Viver Melhor | 5245 491819 Sim Lodos lgarape
Ativados Taruma-Agu
ETE - Viver Melhor . Lodos Igarapé do
28 lll (Res) 125581 1490,36 Sim Ativados Mindu
ETE - Viver Melhor . UASB + Igarapé do
29 4 579,07 691,51 Sim FAS Passarinho
ETE - Conquista . UASB + Igarapé do
30 Torquato Sl 1047,78 Sim FAS Passarinho
ETE - Loteamento ~ Anaerébio + | Igarapé do
31 Orquideas Sl 873,67 N&o Aerobio Mindu
32 ETE - Manauara 3 Sl 291,42 Sim L_odos Drenagem
Ativados
Igarapé do
33 | ETE-Alterosa sl 765,04 sim UASB + Barro
FAS
Branco
ETE - Conquista . UASB +
34 Rubi Sl 141,89 Sim FAS Drenagem
35 | ETE - VidaNova S| 271,01 Sim U’;ig * | Drenagem
ETE - Allegro . Lodos Igarapé do
36 Residencial Sl 459,15 Sim Ativados Passarinho
ETE - Conquista . UASB +
37 Ametista Sl 101,67 Sim FAS Drenagem
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Capacidade Volume ETE Tecnologia Corpo
Ne° ETE nominal tratado Condomini Utilizadga rece ptor
(m®/dia) (m®/dia) al P
Filtro
e Alfuente do
38 ETE - Smart si 86,60 sim Anaerobio + | . 2né do
Torquato 1 - | Filtro :
s Passarinho
Aerdbio
Filtro
ETE - Smart . Anaeroébio + Alfuent’e do
39 Sl 0,71 Sim : Igarapé do
Torquato 1 - Il Filtro -
s Passarinho
Aerdébio

Legenda: SI — Sem informagéo.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Municipio de Manaus — Bacia do Taruma

Quadro 9 — Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagéo no

Capacidade Volume ETE Tecnologia Corpo
No ETE nominal tratado Condomini Utiliza dga rece ptor
(m3/dia) (m3/dia) al P
Tanque
1 ETE - Cidadao X — 207,55 183,45 sim Septlca + Igara~pe ]
1 Filtro Taruma-Agu
Anaerdébio
Tanque
N o Afluente do
o | ETE- C'gadao X= 297,55 100,52 Sim Seriﬂfs * | Igarapé do
" Mindu
Anaerdébio
Tanque
- o Afluente do
3 | ETE-CidadaoX- 297,55 264,52 sim Septiea* | igaraps do
" Mindu
Anaerébio
4 ETE - Villa Suica 1108 66,19 Sim MBBR garapé
Taruma-Acu
Afluente do
. L . Lodos .
5 ETE - Jardim Alpinia Sl 381,53 Sim - Igarapé do
Ativados =
Taruma
6 | ETE- Viver Taruma S| 298,05 Sim Lodos — | prenagem
Ativados
ETE - Conquista . UASB +
7 Marinas Sl 148,66 Sim FAS Drenagem
. Anaerébio + | Afluente do
8 ETE - Paradiso sI 226,99 Sim Aerébio + | Igarapé do
Anturio =
Wetland Taruma
Filtro
9 ETE - Tech Flex sI 8,96 Ind Anaerébio + | - Igarapé do
Filtro Taruma
Aerobio

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Conforme informado pela empresa, as Esta¢des de Tratamento de Esgoto

(ETEs) ndo possuem sistema de aproveitamento de biogas para geragdo de
energia. Essa auséncia representa uma oportunidade perdida para a melhoria
da eficiéncia energética e a reducao das emissdes de gases de efeito estufa, ja
que o biogas gerado nos processos de tratamento poderia ser utilizado como
fonte renovavel de energia, contribuindo para a sustentabilidade ambiental do

sistema.

1.9 EMISSARIOS

Os emissarios de tratamento de esgoto sdo estruturas no sistema de
esgotamento sanitario, responsaveis por conduzir o efluente tratado até seu
ponto final de langamento, geralmente em corpos hidricos. Atualmente, a cidade

de Manaus conta com emissarios destinados a conducao dos efluentes tratados
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das ETEs até corpos receptores, como os igarapés e, principalmente, o rio

Negro. No Quadro 10 estdo apresentacdes as caracteristicas dos emissarios por

sistema operacional.

Quadro 10 — Caracteristicas dos emissarios existentes

Caracteristicas
do emissario
SISTEMA
0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m LD
(m) | m) Mate
rial
1.0
1 |Centro-Bducandos- | exE _Eqycandos st |99 s RIO NEGRO
Distrito m
m
2 | Alphaville 3 ETE - Alphaville lll | SI | sI | si | Sistema de drenagem (bacia
do gigante)
3 | Alphaville 4 ETE - Alphaville IV | SI | sI | si | Sistema de drenagem (bacia
do gigante)
ETE - Augusto 15 Afluente do Igarapé da
4 | Augusto Montenegro Montenegro Il Sl 0 PVC Redencao
ETE - Augusto 15 afluente do Igarapé da
5 | Augusto Montenegro Montenegro I 35 0 PVC Redencéio
6 |BarraBela ETE - Barra Bela S| 200 PVC | Igarapé do Mindu
7 | Bombeamento llI ::TITE - Bombeamento Sl SI Sl | Igarapé do Bombeamento
8 |Cidadao 9 ETE - Cidadao IX1 | 70 | 12 | pyc |Afluente do Igarapé Colonia
0 Anténio Aleixo
9 |Cidadao 9 ETE - Cidadao X2 | 60 | 12 | pyc |Afluente do Igarapé Colonia
0 Antbnio Aleixo
10 | Cidadao Manauara 1 II\E/I-I:;Eaua;a | Cidaddo Sl Si S| | Igarapé do Passarinho
11 ﬁj Cidadéo Manauara Eﬂzﬁaua-ra I C_lliadao Sl Si S| | Igarapé do Passarinho.
12 ﬁj Cidadéo Manauara Eﬂzﬁaua-ra I C_:igadéo Sl Si Sl | Igarapé do Mindu
13 | Cidadao 10 ETE - Cidaddo X - 1 Sl 105 S| | Igarapé Taruma
14 | Cidadédo 10 ETE - Cidadédo X - 2 Sl 105 S| | afluente do Igarapé Taruma
15 | Cidaddo 10 ETE - Cidadgo X -3 | SI | | SI |lgarapé Taruma
16 | Cidadao 12 ETE - Cidadao XIl-1| sI | 12| pyc |tubulacdo de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Acu
17 | Cidadao 12 ETE - Cidadao Xil-2| sI | 12| pyc |tubulacdo de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Acu
18 | Cidadao 12 ETE - Cidadao XI1-3| sI | 12| pyc |tubulacdo de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Acu
19 | Cidadéo 12 ETE - Cidadao XIl-4| sI | 12| pyc |tubulacdo de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Agu
20 | Déborah ETE — Deborah SI | si| s |[l9arapé da Cachoeira Grande
(Igarapé do Franco.)
21 Eldorado ETE — Eldorado 40 200 PVC | Igarapé do Binda.
22 Eliza Miranda ETE - Eliza Miranda Sl Si S| | Igarapé do Quarenta
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Caracteristicas
do emissario

SISTEMA
0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN de
n(sr:)o g:; Mate
rial
23 Galiléia ETE - Galiléia 01 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
24 Galiléia ETE - Galiléia 02 Sl 105 PVC |Igarapé do Passarinho
25 Galiléia ETE - Galiléia 03 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
26 Galiléia ETE - Galiléia 04 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
27 Galiléia ETE - Galiléia 05 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
28 Galiléia ETE - Galiléia 06 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
29 Galiléia ETE - Galiléia 07 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
30 Galiléia ETE - Galiléia 08 Sl 105 PVC |Igarapé do Passarinho
31 Galiléia ETE - Galiléia 09 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
32 Galiléia ETE - Galiléia 10 Sl 105 PVC |Igarapé do Passarinho
. ETE - Jardim de 15 . ~
33 Jardim de Versalles Versalles 20 0 PVC |Igarapé da Redencgéo
= ETE - Jodo Bosco .
34 | Jodo Bosco Torquato Torquato Sl Sl S| | lgarapé dos Franceses
= ETE - Jodo Bosco . oo
35 | Jodo Bosco Coroado Coroado 20 | Sl Sl | lgarapé do Mindu
36 Jornalistas ETE - Jornalistas 15 200 Sl | Igarapé do Binda
g7 | NovaCidade-Area | ere 1agoahreat3| 20 | % | sI |igaraps do Taruma
3g | Nova C|d1a4de -Area | pre LagoaArea14| 20 200 S| | Igarapé do Taruma
N ETE - Nascente do 15 . oo
39 Mindu Mindu 20 0 Sl | Igarapé do Mindu.
40 QOuro Verde ETE - Ouro Verde 20 200 Sl | lgarapé dos Franceses
. . ETE - Ozias . N
41 Ozias Monteiro Monteiro Sl Si Sl | Igarapé do Binda
42 Nova CldaFJe ) ETE — Panama Sl Si S| | lgarapé do Passarinho
Panama
43 | ParquedosRios2 |Si- = Faraue dos| g 1151 g | afiuente do Igarapé do Mindi
44 Parque dos Rios 2 ELES ”-_Pzarque dos Sl 105 S| | afluente do Igarapé do Mindu
) Lagoa do Japiim, que por sua
45 Lagoa do Japiim ETE Ii’arque Lagoa 20 15 Sl |vez é afluente do
do Japiim 0 .
Igarapé do Quarenta
46 Petropolis ETE - Petrépolis Sl Sl Sl | lgarapé do Quarenta
47 Ribeiro Junior ETE - Ribeiro Janior | 4, 105 PVC | lgarapé do Passarinho
48 Ribeiro Junior ETE - Ribeiro Janior |4 200 PVC | Igarapé do Passarinho
49 Ribeiro Junior ETE - Ribeiro Junior | 44 200 PVC | Igarapé do Passarinho
50 Samambaias ETE - Samambaias Sl Si Sl | lgarapé do Binda
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Caracteristicas
do emissario

SISTEMA
0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m 22
(m) | m) Mate
rial
51 Sapoléndia ETE - Sapoléandia Sl Sl Sl | lgarapé dos Franceses.
52 Sede ETE — Sede Sl Si S| | Igarapé do Mindu
53 | Condominio Shizen Il | ETE - Shizen Il Sl Si S| | Igarapé do Mindu
Condominio Smile | ETE - Smile Parque .
54 Parque das Flores | das Flores Sl Sl S| | lgarapé dos Franceses
55 Timbiras ETE — Timbiras Sl Si S| | Igarapé do Goiabinha
56 Dom Pedro B Kissia - ETE - Tocantins Sl Si S| | lgarapé dos Franceses.
Tocantins
57 Vila da Barra ETE-ViladaBarra1| 50 105 PVC |Igarapé do Passarinho
58 Vila da Barra ETE - ViladaBarra2| 65 105 PVC | Igarapé do Passarinho
59 Vila da Barra ETE-ViladaBarra3| 10 105 PVC |Igarapé do Passarinho
60 Vila Nova ETE - Vila Nova Sl Si S| | Igarapé do Passarinho
61 Villa Suica ETE - Villa Suica 75 105 S| | Igarapé do Taruma
62 Vista Bela ETE - Vista Bela Sl Sl S| | Igarapé da Redencgéo
63 Viver Melhor 1 ETE - Viver Melhor | Sl Si S| | Igarapé do Matrinxa
64 | ViverMelhor2  |ETE-ViverMetorll| SI | si| s |um canal afluente do Mindd
(Igarapé do Passarinho.)
65 | Viver Melhor 3 [Hab] ::T|T||35 - Viver Melhor| o | g | g1 |Igarapé do Passarinho
66 | Viver Melhor 3 [Res] ETE - Viver Melhor 20 | s S| Aﬂgente do Igarapé do Taruma
Il (Res) Acu
67 Viver Melhor 4 ETE - Viver Melhor 4| 130 105 S| | Igarapé do Passarinho
i ) PRV 40 Igarapé do Franco que se
68 Ayapua-Xingu ETE - Ayapua-Xingu | 20 0 PVC encontra canalizado
69 Prourbis ET.E ¥ Prourbis Jorge Sl Si S| | Igarapé do Passarinho.
Teixeira Ill
70 Condominio ETE - Conquista
Conquista Torquato | Torquato
71 Mega Pack ETE - Mega Pack
72 Soberane ETE — Soberane
Condominio Ville ETE - Parque Ville
73 - -
Municipal Municipal
74 Condominio Acqua | ETE — Acqua
75 | Condominio Liverpool ETE - Liverpool
(Reserva Inglesa )
76 Condominio Saint ETE - Saint Remy
Remy
77 Prosamim + ETE - Rodrigo
Otavio
Condominio
78 Weekend Club ETE - Weekend Club
79 Condominio ETE - Predileto
Predilleto Parque Dez | Parque Dez
80 Condominio Jardim |ETE - Loteamento
Orquideas Orquideas
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Caracteristicas
do emissario

SISTEMA
0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m e
(m) | m) Mate
rial
81 Condominio Liberty |ETE - Liberty
Residence Residence
g2 | Condominioldeal | ere ygeq Fiores
Flores
Condominio Jardim . -
83 Paradiso Alpinia ETE - Jardim Alpinia
84 Condominio Mundi |ETE - Mundi 01
Resort Residencial | Comercial
85 Condominio Mais ETE - Mais Passeio
Passeio Do Mindu | do Mindu
86 Condominio Mundi |ETE - Mundi 02
Resort Residencial | Residencial
87 Condominio Mundi |ETE - Mundi 03
Resort Residencial | Residencial
88 Condominio ETE - Laranjeiras
Laranjeiras Village | Village
Condominio .
89 | Conquista Premium ETE - Conquista
. Premium Aleixo
Aleixo
90 Condominio ETE - Manauara 3
Manauara 3
91 Condominio ETE - Vivendas do
Vivendas do Aleixo | Aleixo
g2 | Condominio Viver | ere _yiver Taruma
Taruma
93 Condominio ETE - Residencial
Residencial Vitali Vitali
g4 | Condominio Smart | e grart Fores
Flores
95 Lago Azul ETE — Alterosa
96 GBR Componentes | ETE - GBR 01
97 GBR Componentes | ETE - GBR 02
98 GBR Componentes | ETE - GBR 03
99 Condominio Stilus | ETE - Stilus
Residencial Residencial
100 Condominio | pre _ gollarium Park
Sollarium Park
101 | Condominio Central | ere _ contral park |
Park
102 | Condominio Central | ere _ contral park Il
Park
103 | Condominio Central | ere _ central park Il
Park
104 | ©ONIOMILO PArRdISe | ETE . paradise Sky
Condominio .
105 Evidence Ponta ETE - Evidence
N Ponta Negra
egra
106 Condominio ETE - Conquista
Conquista Rubi Rubi
Condominio Reserva | ETE - Reserva das
107 . .
das Praias Praias
108 Condominio Jardim |ETE - Jardim das

das Cerejeiras

Cerejeiras 01
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Caracteristicas
do emissario
SISTEMA
0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m e
(m) | m) Mate
rial
109 Condominio Jardim |ETE - Jardim das
das Cerejeiras Cerejeiras 02
110 Condominio Smart | ETE - Smart Vista do
Vista do Sol Sol lll
11 Condominio ETE - Conquista
Conquista Marinas | Marinas
112 | Condominio Parque | ere _parque Verde
Verde
113 | Fund. Universitas de | c+e _ rUEA
Estudos Amazdnicos
114 | Superfrio Armazém ETE - Superirio
Armazém
115 | Gondominio Daytona | gre _ payiona park
116 Condominio Smart |ETE - Smart
Residence Downtown | Downtown
147 | CondominioVida | e _viga Nova
Nova
118 Condominio Allegro | ETE - Allegro
Residencial Residencial
Condominio Paradiso | ETE - Paradiso
119 .. S
Anturio Anturio
120 Condominio Leve ETE - Leve
Castanheira Park Castanheira Park
121 Condominio ETE - Conquista
Conquista Ametista | Ametista
Condominio .
122 |  Predilleto Ponta |E1E - Predilleto
N Ponta Negra
egra
123 Tech Flex Ind. Com. ETE - Tech Flex
de Embalagens
Condominio Smart | ETE - Smart
124
Torquato Torquato 1 — |
125 Condominio Smart |ETE - Smart
Torquato Torquato 1 -1l
126 | Condominio Paradise | ere _paradise River
River
127 Condominio ETE - Residencial
Residencial Espanha | Espanha
Parque Residencial | ETE - Parque
128 . .
Mosaico Mosaico
129 Ponta ETE - Ponta
Negra/Alphaville Negra/Alphaville
130 Ozias Monteiro 2 ETE - Ozias
Monteiro 2

Fonte: PDEMN (2023).

Em algumas localidades, o langamento de esgoto tratado ocorre em
pontos proximos as margens, com reduzida capacidade de dispersdo, o que
pode comprometer a qualidade da agua e os usos multiplos a jusante. A
adequacao dessas estruturas depende de estudos de vazao, qualidade do corpo

receptor e atendimento aos padrdes estabelecidos pela Resolugao CONAMA n°
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430/2011, visando reduzir impactos ambientais e garantir maior seguranga

sanitaria para a populagao.

1.10 DESCRIGAO DA CAPACIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA E DA
SUSTENTABILIDADE DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste item apresenta-se a capacidade econdmica e a sustentabilidade
financeira do servigo de esgotamento sanitario, considerando receitas, despesas
operacionais e fontes de financiamento, com vistas a garantir a continuidade,
eficiéncia e universalizagdo do servigo, conforme principios da Lei n°
11.445/2007 (alterada pela Lei n°® 14.026/2020).

1.11 CONFORMIDADE COM OS PADROES AMBIENTAIS DAS ETES

As ETEs instaladas no municipio de Manaus sao submetidas a
procedimentos de monitoramento ambiental, com foco na avaliagédo da eficiéncia

dos processos de depuragao e conformidade com a legislagao vigente.

O sistema de controle de qualidade das Estacbes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) esta estruturado na avaliagao da eficiéncia dos processos de
tratamento, com base nos parametros exigidos pela legislagdo ambiental e nas
condigbes estabelecidas nas Licengas de Operagédo (LO) e nas outorgas de
lancamento de efluentes, emitidas pelo Instituto de Protegdo Ambiental do
Amazonas (IPAAM). Esse controle é operacionalizado por meio da coleta e
analise sistematica de amostras, realizadas tanto no afluente (entrada) quanto
no efluente (saida) das unidades, conforme os padrbes de qualidade definidos
em normativas como a Resolugio CONAMA n° 430/2011 e demais

regulamentacdes aplicaveis.
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1.11.1 Caracterizagao do esgoto sanitario bruto

A caracterizagdo do esgoto sanitario bruto € uma etapa necessaria para
o planejamento, dimensionamento, operacdo e controle de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios. Essa caracterizagdo envolve a analise de
parametros fisicos, quimicos e biolégicos que refletem a composigcéo e a carga
poluidora dos efluentes gerados pelas atividades domésticas, comerciais e, em

alguns casos, industriais langadas na rede publica.

Segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986), esgoto sanitario € o despejo liquido
constituido de esgotos doméstico e industrial, agua de infiltragao e a contribuicdo

pluvial parasitaria, conforme descrito a seguir:

e Esgoto domeéstico: proveniente de atividades residenciais, contendo
principalmente excretas humanas (fezes e urina), agua utilizada em pias,
chuveiros, tanques e sanitarios. E a principal fonte de matéria organica e
microrganismos patogénicos no esgoto.

e Esgoto industrial: refere-se a parcela de efluentes gerados por
atividades produtivas e industriais que sao lancados na rede publica,
respeitados os padroes de langamento estabelecidos. Sua composicao
varia conforme o processo industrial, podendo conter substancias
quimicas especificas, 6leos, metais pesados e outros poluentes.

e Agua de infiltragdo: é a 4gua proveniente do solo ou do lencol freatico
que entra nas tubulacbes de esgoto por falhas estruturais, juntas
defeituosas ou conexdes mal vedadas. Essa entrada indesejada pode
causar diluigdo do esgoto e sobrecarga no sistema.

e Contribuicao pluvial parasitaria: diz respeito a agua de chuva que, de
forma indevida, entra no sistema de esgotamento sanitario através de
conexdes irregulares de calhas, bocas de lobo, pocos de visita ou tampas
abertas. Assim como a infiltracdo, essa contribuicdo aumenta a vazao do

sistema de forma nao planejada.
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Vale destacar que a introdugao de esgotos industriais no sistema publico
de esgotamento sanitario exige atencéo, visando preservar a integridade da
rede, a eficiéncia das ETEs e a protecdo ambiental. Diferentemente dos esgotos
domeésticos, os efluentes industriais podem conter poluentes diversos, como
metais pesados, substancias toxicas, 6leos e graxas e apresentar variagdoes
significativas de pH e temperatura, o que pode comprometer os processos de
tratamento. Dessa forma, o langamento desses efluentes na rede publica deve
ser precedido de pré-tratamento e autorizado pelo prestador de servigos,
conforme normas técnicas e legislacao vigente. Destacam-se a NBR 9800:1987
(ABNT, 1987) que trata especificamente dos critérios para langcamento de
efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario. Tais
referéncias definem os parametros de qualidade e os limites para o langamento,
aléem disso, os operadores locais estabelecem regulamentos proprios,

considerando a capacidade de suas estagdes de tratamento.

No contexto da composigao do esgoto sanitario bruto, este é constituido
predominantemente por agua, representando cerca de 99,9% de sua
composi¢cdo. Os 0,1% restantes correspondem a sélidos em suspensio e
dissolvidos, que incluem matéria organica biodegradavel, nutrientes (como
nitrogénio e fosforo), microrganismos patogénicos, detergentes, 6leos, metais
pesados e outros poluentes de origem doméstica e industrial (VON SPERLING,
2014; MENDONCA; MENDONCGCA, 2017).

Os parametros utilizados na caracterizagao do esgoto bruto sdo, em geral,
classificados em trés categorias principais: fisicos, quimicos e biologicos. Essa
classificagdo permite uma analise mais detalhada da composi¢cdo do esgoto,
com foco na identificacdo da carga poluidora, na verificagdo da eficiéncia dos
processos de tratamento e na conformidade com os padroes de qualidade
estabelecidos pela legislagdo ambiental vigente. O Quadro 11 apresenta os
principais parametros fisicos, quimicos e bioldgicos que devem ser levados em

consideragao na caracterizagcdo do esgoto bruto.
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Quadro 11 — Parametros principais para caracterizagdo do esgoto bruto

Categoria Parametro Descricao / Caracterizagao
Reflete as condigbes térmicas do esgoto, influenciando
Temperatura ST . .
processos biolégicos e fisico-quimicos do tratamento.
Cor Indicativo visual da concentragao de matéria organica;
geralmente varia de cinza-claro a escuro.
Resultado da decomposi¢cao de matéria orgéanica; odor
Odor AR . ~
fétido é caracteristico de esgoto fresco e ndo tratado.
Sdlidos Totais (ST) | Soma dos sélidos suspensos e dissolvidos no esgoto.
Fisico Sdlidos Suspensos | Particulas que podem ser removidas por sedimentagao.
Totais (SST) Importante para processos fisicos.
Sdlidos Dissolvidos | Substancias que permanecem dissolvidas na agua,
Totais (SDT) como sais, agucares e acidos organicos.
. Mede a dispersao da luz pelas particulas em suspensao;
Turbidez . . . o :
esta relacionada a presenga de sélidos finos.
Condutividade Indica a concentragdo de ions dissolvidos no esgoto,
elétrica COmo sais minerais.
H Mede a acidez ou alcalinidade do esgoto; influencia
P reagdes quimicas e processos bioldgicos.
DBO (Demanda Mede a quantidade de oxigénio necessaria para a
Bioquimica de O,) | decomposicio biolégica da matéria organica.
DQO (Demanda Mede a quantidade total de oxigénio necessaria para
Quimica de O,) oxidar a matéria organica e inorganica.
T . - Inclui aménia, nitrito, nitrato e organicos; essencial para
Quimico Nitrogénio Total . . g
avaliar potencial de eutrofizagao.
Fésforo Total Nutnente’ ,responsavel por processos de eutrofizagdo em
corpos d’agua.
Alcalinidade Capacidade do esgoto .ngL_JtraILzar acidos; importante
para processos como a nitrificagao.
. Substancias apolares que dificultam o tratamento e
Oleos e Graxas . ~ .
provocam incrustacdes em sistemas de coleta.
Coliformes ; L
Indicadores da presenga de contaminagao fecal recente.
termotolerantes
Escherichia coli Indicador especifico de contaminagéo fecal de origem
C i humana.
Biolégicos

Ovos de helmintos

Parasitas intestinais presentes nas fezes humanas, com
potencial de transmisséo de doengas.

Protozoarios e
virus

Microrganismos patogénicos de interesse sanitario,
presentes em menor escala, mas com risco elevado.

Fonte: Autoria propria com base em Von Sperling (2014) e Mendonga € Mendonga (2017).

A Tabela 21

apresenta os principais parametros fisico-quimicos

comumente utilizados na caracterizacdo do esgoto, bem como as faixas tipicas

de concentragdo observadas (VON SPERLING, 2014). Ressalta-se que esses

valores podem variar significativamente conforme as caracteristicas locais,

influenciadas por fatores como habitos da populacao, grau de diluicdo, presenca

de efluentes industriais e condigbes climaticas.
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Tabela 21 — Caracteristicas fisico-quimicas tipicas do esgoto doméstico bruto

Contribuigao Per Capita Concentragdo
Parametros (a/hab.dia)

Faixa Tipico Unidade ‘ Faixa Tipico
DQO total 80-120 100 mg/L 450 - 800 600
DBO5 40 - 60 50 mg/L 250 - 400 300
DBO ultima 60 - 90 75 mg/L 350 - 600 450
Solidos Totais 120 - 220 180 mg/L 700 - 1350 1100
Sdlidos em Suspensao 35-70 60 mg/L 200 - 450 350
Sol. em Susp. Fixos 7-17 10 mg/L 40-100 80
S6l. em Susp. Volateis 25-60 50 mg/L 165 - 350 320
Solidos Dissolvidos 85-150 120 mg/L 500 - 900 700
Sol. Dis. Fixos 50-90 70 mg/L 300 - 550 400
Sol. Dis. Volateis 35-90 50 mg/L 200 - 350 300
Solidos Sedimentaveis - - ml/L 10 -20 15
Nitrogénio total 6,0-10,0 8,0 mgN/L 35-60 45
Nitrogénio Orgéanico 25-4,0 3,5 mgN/L 15-25 20
Ambdnia 3,56-6,0 4,5 mgNH3-N/L 20-35 25
Nitrito 0,0 0,0 MgNO2-N/L 0 0
Nitrato 0,0-0,2 0,0 mgNO3-N/L 0-1 0
Fésforo 0,7-25 1,0 mgP/L 4-15 7
Fésforo Orgéanico 0,2-1,0 0,3 mgP/L 1-6 2
Fésforo Inorganico 0,5-15 0,7 mgP/L 3-9 5
Ph - - - 6,7-8,0 7
Alcalinidade 20-40 30 mgCaCo3/L 100 - 250 200
Metais pesados 0 0 mg/L tragos Tragos
Comp. Org. Toxicos 0 0 mg/L tracos Tracos

Fonte: Adaptado de VON SPERLING (2014).

Dentre esses parametros, destacam-se aqueles de maior interesse para

a caracterizagédo do esgoto doméstico, por representarem de forma abrangente

sua carga poluidora e seus potenciais impactos ambientais e sanitarios, sao eles:

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): indica a quantidade de oxigénio
necessaria para a decomposicdo bioldgica da matéria organica. E o
parametro mais utilizado para expressar a carga organica do esgoto.
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): representa a quantidade de
oxigénio necessaria para oxidar quimicamente a matéria organica e
inorganica presente no esgoto.

Solidos Totais, Suspensos e Dissolvidos (ST, SST e SDT): fundamentais
para avaliar a eficiéncia de remocado por processos fisicos, como
sedimentacgao e filtragao.

Nitrogénio e Fdésforo: nutrientes que, em excesso, podem causar
eutrofizacdo em corpos d'agua receptores. Sdo importantes para o
dimensionamento de unidades bioldgicas.
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e Coliformes termotolerantes e Escherichia coli: indicadores de

contaminacao fecal e de risco sanitario a saude publica.

1.11.2 Caracterizagao do esgoto tratado

A caracterizagao do esgoto tratado é uma etapa fundamental para a
avaliagao da eficiéncia dos sistemas de tratamento e da conformidade ambiental
dos efluentes langados nos corpos hidricos receptores. Apds a passagem pelas
diferentes etapas do tratamento, espera-se que o esgoto apresente uma
significativa redugéo na carga poluidora, atendendo aos padrdes estabelecidos
pela legislagdo ambiental vigente, como a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e
os regulamentos estaduais definidos pelo Instituto de Protecdo Ambiental do

Amazonas (IPAAM), no ambito da cidade de Manaus.

No que diz respeito aos sistemas publicos operados pela concessionaria
Aguas de Manaus essa caracterizacdo é realizada com base em rotinas
periodicas de amostragem e analise laboratorial, conforme definidos no plano de
controle de qualidade de efluentes da empresa. Este documento atende
requisitos contratuais de concesséo e dispde das diretrizes de monitoramento da

qualidade do esgoto tratado.

Com base no referido documento, sao realizadas coletas e analises de
amostras, rotineiramente na entrada (afluente) e na saida (efluente) das ETEs,
com o objetivo de verificar o atendimento aos padrdes de eficiéncia definidos em
projeto, bem como aos limites de langamento estabelecidos nas Licengas de
Operacgao (LO) e outorgas de langamento do efluente tratado no corpo receptor,
emitidas pelo IPAAM.

Além disso, as analises sao realizadas tanto em instalagdes laboratoriais
proprias da concessionaria quanto em laboratorios externos contratados. A
escolha de laboratérios externos leva em consideragdo critérios como a
qualidade técnica dos servigos prestados, o custo, o prazo de atendimento e,
especialmente, a regularidade do credenciamento ou registro junto aos érgaos
ambiental, o IPAAM, em nivel estadual, e a Secretaria Municipal de Meio

Ambiente e Sustentabilidade (SEMMAS), em nivel municipal.
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As coletas periddicas exigidas pelas LO sdo executadas na primeira
semana de cada ciclo por um laboratério terceirizado, responsavel pela obtencao
das amostras e pela realizacdo das analises iniciais. Apds a elaboracdo dos
relatérios analiticos, os resultados passam por uma analise critica e sao
encaminhados a equipe de gestdo do sistema de esgotamento sanitario, com o
objetivo de acompanhar o desempenho das ETEs e subsidiar acées de melhoria

operacional.

Paralelamente, o Laboratério de efluentes da concessionaria Aguas de
Manaus realiza coletas e analises complementares ao longo do més,
abrangendo parametros fisico-quimicos e biolégicos. Entre os indicadores
monitorados destacam-se: demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), turbidez, oxigénio dissolvido, pH, temperatura,
condutividade elétrica, sélidos totais, sdlidos volateis, solidos fixos, solidos
sedimentaveis, solidos dissolvidos e soélidos suspensos (Aguas de Manaus,
2024).

A frequéncia de coleta e envio dos resultados das analises do efluente
tratado é definida com base na capacidade operacional da ETE e no tipo de
tecnologia adotada. Conforme as diretrizes estabelecidas no processo de
outorga, as coletas devem ser realizadas de forma bimestral, com apresentagéo
dos respectivos laudos analiticos a cada semestre. No entanto, a Licenca de
Operagao (LO), também emitida pelo IPAAM, pode estabelecer uma
periodicidade distinta, como a realizagdo de coletas trimestrais e a entrega
semestral dos resultados ao 6rgdo ambiental competente. Os parametros
minimos e as respectivas frequéncias exigidos pelo IPAAM estao listados no
Anexo 1, conforme apresentados pela empresa no Plano de Controle de
Qualidade de Efluentes, ano 2024.

Como ja mencionado, a DBOs € um dos principais indicadores utilizados
para aferir a carga organica presente nos efluentes e, consequentemente, a
eficiéncia do processo de depuracgdo. As Licencas de Operagao estabelecem
limites especificos para esse parametro, sendo que algumas estagdes possuem
como referéncia o valor maximo de 90 mg/L, enquanto outras devem atender

aos critérios definidos pela Resolugado CONAMA n° 430/2011, especialmente o
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disposto no Artigo 21, que trata dos padrées para langamento de efluentes em

corpos hidricos.

A Tabela 22 estdo apresentados os limites estabelecidos para os
principais parédmetros de monitoramento da qualidade do efluente tratado,
conforme as exigéncias do IPAMM e Resolu¢gdo CONAMA n° 430/2011.

Tabela 22 — Limites de parametros para efluentes tratados

Limite LO - IPAAM Conama 430/2011 (Art. 21)
DBO 5 dias a 20°C Max. 90 mg/L Max. 120,0 mg/L
DQO Max. 150 mg/L -
Eficiéncia de remogéo de DBO Min. 85 % Minima de 60%
pH - 5,0a9,0
Temperatura - Max. 40,0 °C
Sdlidos Sedimentaveis - Max. 1,0 mL/L

Oleos e graxas - Max. 100,0 mg/L
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - -
Cor Verdadeira - -
Nitrito (como N) - -
Nitrato (como N) - -
Sdlidos Dissolvidos Totais - -
Turbidez - -

Materiais flutuantes - Ausentes

Fonte: IPAMM; Resolugao CONAMA n° 430/2011.

Com base nos dados disponibilizados pela empresa, foram consolidadas
as informacdes referentes as analises laboratoriais realizadas no més de
dezembro de 2024. Neste relatério consta a analise de 49 ETEs, das 130
unidades operadas pela empresa. Os resultados dos principais parametros sao

apresentados da Tabela 23 a Tabela 25.
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Tabela 23 — Resultados de DBO; por bacia de esgotamento e limites legais

aplicaveis
Bacia DBO: Limite DBOs Limite DBO5
de ETE CONAMA
Esgotamento (mg/L) 430/2011 Il
Colbnia ETE - Cidadao IX -2 20,5 120 90
ETE - Weekend Club 42,7 120 90
ETE - Jardim Versalles 69 120 90
Gigante ETE - Parque Mosaico 46,1 120 90
ﬁlTE - Smart Vista do Sol 954 120 90
ETE — FUEA 25,6 120 90
ETE - GBR 01 58,4 120 90
ETE - GBR 02 245 120 90
ETE - GBR 03 22,3 120 90
Quarenta ETE - Central Park | 53,6 120 90
ETE - Central Park Il 89,2 120 90
ETE - Central Park IlI 63,1 120 90
ETE - Smart Downtown 81,3 120 90
ETE — Educandos 6,4 120 90
ETE — Déborah 43,5 120 90
ETE - Ayapua-Xingu 21,2 120 90
ETE — Soberane 43,2 120 90
ETE - Daytona Park 81,2 120 90
ETE - Viver Melhor Il 40,9 120 90
ETE - Nascente do Mindu 50,1 120 90
ETE - Ozias Monteiro 71 120 90
ETE — Acqua 27,9 120 90
[E)ZE - Predilleto Parque 37 120 90
I\E/|1i—nEdu_ Mais Passeio do 354 120 90
Séo Raimundo  ETE - Residencial Vitali 45,3 120 90
ETE — Sapolandia 57,4 120 90
ETE - Smart Flores 47 120 90
ETE - Ideal Flores 541 120 90
ETE - Paradise River 72,8 120 90
ETE - Sollarium Park 74 120 90
E-(Ia-rEejeiras 0J1ardlm s 2 128 =
E-(Ia-rEejeiras 0J2ardlm das 73,9 = 90
ETE — Timbiras 65,8 120 90
ETE — Timbiras 16,3 120 90
ETE - Ribeiro Junior Il 28,6 120 90
Taruma ETE - Galiléia 03 25,3 120 90
ETE - Galiléia 08 28,1 120 90
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ETE - Galiléia 10 22,5 120 90

ETE - Ribeiro Junior 2 29 120 90
ETE — Allegro 50,3 120 90
ETE - Conquista Rubi 49 120 90
ETE - Alphaville IV 23,4 120 90
ETE - Cidadao X — 1 441 120 90
ETE - Cidadao X — 2 39,3 120 90
Taruma-Agu ETE - Cidadao X — 3 414 120 90
ETE - Jardim Alpinia 41,6 120 90
ETE - Tech Flex 53 120 90
ETE - Paradiso Anturio 43,3 120 90

Fonte: Adaptado de Aguas de Manaus (2024).

Na Bacia de Esgotamento Colbnia, apenas uma Estacado de Tratamento
de Esgoto (ETE) apresentou resultados laboratoriais referentes ao efluente
tratado, com valor de DBO;s de 20,5 mg/L, significativamente abaixo do limite

exigido pela legislacao vigente.

Na Bacia do Gigante, a ETE Smart Vista do Sol Il registrou DBO5 de 95,4
mg/L, valor acima do limite estabelecido na respectiva outorga emitida pelo
IPAAM, porém ainda inferior ao parametro maximo definido pela Resolugao
CONAMA n° 430/2011. O sistema adotado na estacéo € do tipo lodos ativados,
reconhecido por sua alta eficiéncia na remogao de matéria organica, o que

sugere a possibilidade de falhas operacionais no periodo de amostragem.

Nas Bacias do Quarenta, Sdo Raimundo, Taruma e Taruma-Acu, todas
as analises laboratoriais dos efluentes tratados atenderam aos padrdes

estabelecidos nas outorgas emitidas pelo 6rgdo ambiental estadual.
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Tabela 24 — Principais parametros fisico-quimicos do efluente tratado por bacia
de esgotamento

. Cor .
Erelkicl C?“.d' Alcalinidade i verdadeir ULl b
Esgotamen ETE Elétrica pH (mglL) p- a (mgPt- z (mg/
to (uS/cm) (°C) Coll) (UNT) L)
Colonia | ETE~ C'%ad“ IX-" 615 657 122,4 32 295 <100
ETE - Weekend 6.3 65,4 16,9 <100
Club
. ETE - Jardim 382 644 49 30,7 337 <100
igante Versalles
ETI\EA - Parque 908 7,35 112 297 51,3 <100
osaico
ETE - Smart Vista
do Sol lli 6,34 30,2
ETE — FUEA 6,51 9,9 10,9 <100
ETE - GBR 01 7,41 98,9 6,9 <100
ETE - GBR 02 7,16 31,3
ETE - GBR 03 6,78 29,8
ETE - Central Park 652 5792 275 155,
Quarenta ' ’ ' : 4
ETE - Central Park 6.14 429 193 169,
Il ’ ’ ’ 5
ETE - Central Park 227,
I 6,55 33,6 16,6 3
ETE - Smart 6,15 50,2 28 195
Downtown
ETE — Educandos 525 5,74 <5,0 33,8 4 <100
ETE — Déborah 349 6,6 55,8 30,4 10,5 <100
ETE - Ayapua- 6.68 28 2
Xingu ’ ’
129,
ETE - Soberane 6,33 29,7 429 5
ETE - Daytona 162,
Park 6,25 30,4 11 4
ETE - V|\ﬁar Melhor 896 6.98 31,2 472 <100
ETE -Nascentedo 371 <100
Mindu
ELE - Ozias 6,08 29,8
onteiro
S0 ETE - Acqua 6,27 38,8 18,6 <100
Parque Dez ’ ’ ’
ETE - Mais
Passeio do Mindu 6,15 36,5 8.2 <100
ETE - Residencial 6,24 39 54 <100
Vitali
ETE - Sapolandia 391 6,37 40,1 28,2 37,6 <100
ETE - Smart Flores 6,15 42,2 14,4 <100
ETE - Ideal Flores 6,6 162,8 99,6 <100
ETE - Paradise 160,
River 6,9 90,5 35,7 1
ETE -PSoIIarlum 6.41 26.7 17.3 <100
ark
ETE - Jardim das 6,43 37,8 21 146

Cerejeiras 01
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ETE - Jardim das
Cerejeiras 02 6,32 24,5 170
ETE — Timbiras 672 6,71 412 285 253 171
ETE — Timbiras 575 671 87.8 28.9 185 <100
ETE - Ribeiro 508 6,24 272 29.1 101 <100
Junior Il
ETE - Galiléia 03 6,15 51,1 11,9 <100
ETE - Galiléia 08 6.33 66,1 19,7 <100
_ | ETE- calilgia 10 6.2 36,8 155 <100
Taruma -
ETE - Ribeiro 697 6,56 333 29.1 147 <100
Junior 2
ETE — Allegro 7,47 34,1 27 O
ETE - Conquista
Rubi 7.5 38
ETE - Alphaville IV 7.01 58.2 176 102
ETE - Ci?adéo X- 460 655 79.1 28.2 124 <100
ETE - C'gad‘” X- 457 633 84,3 32 101 <100
Taruma-Agu | ETE~ C'gadao X- 518 669 83,3 32,6 131 1%
ETE - Jardim 6,25 395 363 108
Alpinia 3
ETE - Tech Flex 6,51 287
ETE - Pgradiso 6.65 18,1 14,4 <100
Anturio

Fonte: Adaptado de Aguas de Manaus (2024).

Entre os parametros fisico-quimicos avaliados, condutividade elétrica
(uS/cm), pH, alcalinidade (mg/L), temperatura (°C), cor verdadeira (mgPt-ColL),
turbidez (UNT) e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg/L), destaca-se que
cerca de 15% das ETEs com dados disponiveis para DQO apresentaram valores
acima do limite maximo de 150 mg/L, estabelecido pelo 6rgdo ambiental

competente.

Valores elevados de DQO indicam a presenga significativa de matéria
organica e/ou compostos oxidaveis no efluente tratado, podendo estar
associados a eficiéncia insuficiente do processo de tratamento, sobrecarga
hidraulica ou organica no sistema, falhas operacionais ou ainda eventos pontuais

de manutencgdo inadequada.

A constatacdo de que aproximadamente 15% das Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) apresentaram valores de DQO superiores ao limite
de 150 mg/L impde uma reflexdo critica sobre a eficiéncia e a gestdo dos

sistemas de tratamento em operacdo. Embora a maioria das esta¢des atenda
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aos padrdes estabelecidos, a parcela significativa de unidades fora da
conformidade revela possiveis fragilidades estruturais, operacionais ou de

monitoramento.

Tabela 25 — Indicadores de nutrientes em efluentes tratados

Nitrogéni Nitrito
Bacia de o Nitrogéni como Nitrato Fosforo Fosfato
Esgotam ETE Amoniac o Total N comoN total S
ento al total (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
(mglL)

(mg/L)

Sulfeto suliat
(mgl/L) (mglL)

ETE -
Cidada
olX-
2

Colbnia 5,09 0,18 1,43 2,517 0,88

ETE -

Weeke 0,82 4,09 8,3 0,68
Club
ETE -

Jardim

Versall

es

Gigante | ETE -
Parqu

e 20,05 1,2 6,11 6,088 0,76

Mosaic

o)

ETE -

Smart
Vista
do Sol

1

14,3 <0,07 <0,10 0,221 0,05

ETE -
FUEA 23,21 0,1 1,13 2,58 0,07 9,04
ETE -
GBR <0,50 0,09 <0,10 <0,75 0,16
01
ETE -
GBR
02
ETE -
GBR
03
ETE -
Quarenta | Centra 11,8 <0,75 <0,10 9,63 0,36
| Park |
ETE -
Centra
| Park
Il
ETE -
Centra
| Park
11
ETE -
Smart
Downt
own

18 <0,75 <0,10 8,61 0,11

13,05 <0,07 0,13 2,04

1,08 3,12 7,94 0,87
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ETE -
Educa
ndos

1890%

<0,07

<0,10

1,332

0,41

Séo
Raimundo

ETE -
Débor
ah

7,01

<0,07

<0,10

0,194

0,07

ETE -
Ayapu
a-
Xingu

ETE -
Sober
ane

14,83

0,08

<0,10

1,701

0,03

ETE -
Dayton
a Park

<0,75

<0,10

2,18

0,06

ETE -

Viver

Melhor
1]

19,1 25,01

6,233

0,997

ETE -
Nasce
nte do
Mindu

0,14

<0,10

0,23

ETE -

Ozias

Montei
ro

ETE -
Acqua

11,4

1,03

ETE -
Predill
eto
Parqu
e Dez

2,09

12,5

0,97

ETE -
Mais
Passei
odo
Mindu

1,04

4,5

13,02

ETE -
Reside
ncial
Vitali

0,6

1,7

4,23

0,51

ETE -
Sapola
ndia

19,06

0,13

0,25

0,205

0,149

ETE -
Smart
Flores

0,98

2,1

9,23

0,45

ETE -
Ideal
Flores

16,01

0,88

3,9

8,24

0,65

ETE -
Paradi
se
River

14,11

0,42

3,89

10,25

0,41

ETE -
Sollari
um
Park

1,13

5,09

2,41

0,79

ETE -
Jardim
das
Cerejei
ras 01

19,4

0,77

0,1

4,89

0,95 12,06
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ETE -
Jardim
das
Cerejei
ras 02

14,83

1,08

2,14

5,39

0,53

10,56

ETE -
Timbir
as

12,8

0,81

2,44

1,207

1,06

ETE -
Timbir
as

<0,30

<0,07

0,77

0,98

0,005

Taruma

ETE -

Ribeiro

Junior
Il

12,67

<0,75

<0,1

0,283

0,06

ETE -
Galiléi
a03

<0,5

<0,07

<0,10

<0,75

0,05

ETE -
Galiléi
a 08

<0,5

0,2

<0,10

<0,75

0,08

ETE -
Galiléi
a10

<0,5

0,08

<0,10

<0,75

0,03

ETE -

Ribeiro

Junior
2

5,16

<0,07

<0,10

0,311

0,05

ETE -
Allegro

18,49

0,63

1,4

3,21

0,66

2,59

ETE -
Conqui
sta
Rubi

Taruma-
Acu

ETE -
Alphav
ille IV

28,9

0,6

1,32

20,14

0,53

10,5

ETE -
Cidada
oX-1

10,9

0,08

<0,10

0,544

0,04

ETE -
Cidada
o0X-2

8,47

0,15

0,16

0,295

0,03

ETE -
Cidada
0X-3

9,16

<0,75

<0,10

0,431

0,32

ETE -
Jardim
Alpinia

0,64

2,57

6,18

1,05

ETE -
Tech
Flex

<10

ETE -
Paradi
SO
Anturio

0,37

2,12

9,48

1,36

Fonte: Adaptado de Aguas de Manaus (2024)

Os compostos nitrogenados representados pelo Nitrogénio Total (mg/L)

incluem parametros como Nitrogénio Amoniacal total (mg/L), Nitrito como N
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(mg/L) e Nitrato como N (mg/L), essenciais para avaliar potencial de eutrofizacao
do corpo hidrico

A eutrofizagdo pode causar diversos impactos negativos aos corpos
receptores de agua. Entre os principais efeitos destacam-se (MOTA; VON
SPERLING, 2009):

e Problemas estéticos e recreacionais;

e Condicdes anaerdbias no fundo ou, eventualmente, em toda a coluna
d’agua;

e Mortandade de peixes;

e Aumento da dificuldade e dos custos no tratamento da agua;

e Comprometimento do abastecimento de agua para fins industriais;

e Presenca de algas toxicas;

e Alteracdes na qualidade e na quantidade de espécies de peixes com

valor comercial;

e Reducado da navegabilidade e da capacidade de transporte.

A legislacao brasileira ndo estabelece um limite fixo para o Nitrogénio
Total em efluentes de esgoto sanitario langados em corpos receptores,
concentrando-se principalmente no controle do Nitrogénio Amoniacal Total. A
Resolugao CONAMA n° 430/2011 determina o limite maximo de 20,0 mg/L para

nitrogénio amoniacal total em langamentos.

Entretanto, algumas legislagdes estaduais adotam critérios mais
restritivos. Por exemplo, no Estado de Sdo Paulo, a norma estabelece limite de
0,5 mg/L para nitrogénio amoniacal em corpos d’agua classificados como
classes 2 e 3. Ja o Estado do Amazonas ainda nao definiu limite especifico para

esse parametro.

Ao analisar os valores de nitrogénio amoniacal total apresentados no
Quadro 25 observa-se que todos estdo em conformidade com os limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 430/2011.
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Em relagdo ao fésforo, a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 estabelece
condi¢cbes e padrdes para o langcamento de efluentes em corpos hidricos, mas
nao define limites especificos para fésforo total. O controle desse nutriente,
assim como de outros, € realizado com base na Resolugdo CONAMA n°
357/2005, que trata da classificacdo dos corpos d’agua e dos padrdes de

qualidade correspondentes, além da legislagao estadual aplicavel.

No esgoto sanitario, compostos de enxofre como sulfetos e sulfatos sao
relevantes devido ao potencial de causar mau cheiro e corrosdo em redes e
estruturas. Entretanto, geralmente ndo ha limites especificos definidos para
esses parametros em efluentes sanitarios no Brasil; as regulamentagdes
existentes aplicam-se majoritariamente a efluentes industriais. A Resolugéo
CONAMA n°430/2011 estabelece padrdes para o langamento de efluentes, mas

nao estipula limites especificos para sulfetos e sulfatos em esgoto sanitario.

Manaus é uma cidade entrecortada por diversos igarapés que recebem
langamentos de esgoto tratado e despejos clandestinos, sem tratamento
adequado. Para garantir a preservagao ecoldgica desses corpos d’agua e a

continuidade dos servigos ambientais essenciais a populagao, é fundamental:

e Investir na ampliagdo da cobertura do sistema de esgotamento
sanitario;
e Coibir o langamento irregular de esgoto bruto;

e Aprimorar a eficiéncia das estac¢des de tratamento de esgoto ja

existentes.

Essa abordagem integrada € necessaria para a protecdo dos recursos

hidricos locais e para a melhoria da qualidade de vida da populacao.

1.12 LICENCIAMENTO AMBIENTAL E OUTORGAS DE LANCAMENTO DE
EFLUENTE

Os sistemas de esgotamento sanitario em operagdo no municipio de

Manaus, por envolverem o langamento de efluentes tratados em corpos hidricos,
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estdo sujeitos a obtengao de Licenga ambiental e Outorga de direito de uso de

recursos hidricos, conforme previsto na legislagdo ambiental vigente.

A Licenga Ambiental de Operagao (LO) é o instrumento que formaliza a
autorizagéo para a fase de funcionamento dos empreendimentos, estabelecendo
diretrizes, condicionantes e medidas de controle ambiental especificas para a
etapa operacional, com vistas a mitigacdo de impactos ambientais associados a

atividade.

Nos sistemas de esgotamento sanitario, o licenciamento ambiental é
exigido em fungao dos potenciais impactos gerados ao meio ambiente e a saude
publica. Assim, a concessao da LO é condicionada a analise técnica por parte
do 6rgdo ambiental competente, neste caso, o Instituto de Protecdo Ambiental
do Amazonas (IPAAM).

A LO possui prazo de validade determinado no ato de sua emisséao, sendo
sua renovacao obrigatéria ao final do periodo estipulado. Esse procedimento
possibilita a reavaliacdo da eficacia das medidas de controle implementadas e,
quando necessario, a inclusdo de novas exigéncias para a prevengao ou

corregao de impactos ambientais.

Na Figura 17, apresenta-se a situagdo das licengas de operagao das
unidades de tratamento de esgoto sob responsabilidade da concessionaria, com
base nas informacgdes disponibilizadas. Ressalta-se que, em razao da data de
referéncia dos dados, as condi¢cbes apresentadas podem nao corresponder ao

status atualizado das licengas.
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Figura 17 — Situagéo das LO das unidades de tratamento do SES operadas
pela Aguas de Manaus

60

50 48

42
40

30

20
12

) . .
0
Vigente Em regularizagio Em renovacgao Pendente Sem informacdo

Fonte: Autoria propria com base nos dados fornecidos pelo IPAAM (2025) e Aguas de Manaus
(2024).

Do total de 130 Esta¢des de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagéo
Nno municipio pela concessionaria, 12 unidades possuem Licenga de Operagao
(LO) vigente, 48 estdo em processo de renovagao, 42 em regularizacéo e 18
apresentam pendéncias no processo de licenciamento. Para 10 unidades, a
situagao da licenga nao foi informada. De acordo com a concessionaria, todas
as solicitacbes de renovacgao e regularizacao ja foram protocoladas junto ao

orgao ambiental competente.

Assim como as licengas ambientais, as outorgas de langamento também
sao instrumentos obrigatérios para a operagdo regular dos sistemas de
esgotamento sanitario, especialmente quando envolvem o langamento de

efluentes tratados em corpos hidricos.

De acordo com o Art. 16 da Lei n° 3.167, de 28 de agosto de 2007, os
langcamentos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou nao,
em corpos d’agua, seja para diluigdo, transporte ou disposi¢cao final, estdo
sujeitos a outorga concedida pelo Poder Publico. A outorga de direito de uso da
agua no Estado do Amazonas € um instrumento legal emitido pelo Instituto de
Protegdo Ambiental do Amazonas (IPAAM), 6rgao responsavel pela gestao e

controle dos recursos hidricos no ambito estadual.
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Essa outorga é regulamentada pela Portaria Normativa SEMA/IPAAM n°
12/2017, que estabelece as diretrizes para a concessao, controle e fiscalizagéao
do uso da agua, classificando a outorga conforme os diferentes modos de uso.
Nesse sentindo, para sistemas de tratamento de esgoto, é obrigatorio solicitar

outorga para o langamento dos efluentes tratados em corpos hidricos.

A outorga para langamento de efluentes tratados tem como objetivo
garantir que o despejo desses residuos em corpos hidricos seja controlado,
atendendo aos padrdes ambientais legais, a fim de proteger a qualidade da agua,
preservar os ecossistemas aquaticos e a saude publica, além de permitir o

monitoramento e fiscalizagao pelo érgado ambiental competente.

Alinhado a esse contexto, no Quadro 12 é apresentada a consolidacao da
situacado das outorgas de langamento das Estagdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs) em operagao no municipio, com base nas informacgdes fornecidas pela
concessionaria. Esse quadro permite uma analise detalhada sobre o
cumprimento das obrigagdes legais relacionadas a outorga, identificando as
unidades que possuem autorizagao vigente, aquelas em processo de renovagao
ou regularizagdo, bem como eventuais lacunas no atendimento as normas

ambientais.
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Quadro 12 — Situagao das outorgas de langamento das Estag¢des de Tratamento de Esgoto (ETEs) em operagédo no

municipio de Manaus

Identificagado da Ve AUETEE) Bacia de
¢ N° da outorga Situagao maxima remocgao DBO Corpo receptor
ETE £ esgotamento
(m3/h) (%)
ETE - Cidadao IX 1 Colonia Antonio
Aleixo
o
ETE - Alphaville 1t | OUT N 334/2019 VIGENTE 1,08 94 Drenagem Gigante
ETE - Augusto 114/2021 VIGENTE 31,46 87,11 lgarapé do Aeroporto Gigante
Montenegro I
ETE - Augusto EM . ~ .
Montenegro Ili REGULARIZACAO - garapé da Redencdo Gigante
ETE - Jardim de 118/2021 VIGENTE 8,37 82,3 lgarapé da Redengao Gigante
Versalles
ETE - Liverpool 124/2024 VIGENTE 18,33 Drenagem Gigante
(Reserva Inglesa)
ETE - Weekend Club Drenagem Gigante
ETE - Reserva das .
Prai Drenagem Gigante
raias
FTE Sén;r;[l IVISta @ Igarapé da Redengéo Gigante
ETE - Pgrque Afluente do Igejrape da Gigante
Mosaico Redencao
ETE - Ponta . . .
Negra/Alphaville 248/2024 VIGENTE 36 Igarapé do Gigante Gigante
) . Drenagem (Afluente do
ETErmiggfnrfno Igarapé do Mauazinho, Orla Leste
PDE 2023)
A o
ETE - Educandos RES%;/%%??O N VIGENTE 5400 Nao informado Rio Negro Quarenta
ETE - Eliza Miranda 027/2021 VIGENTE 60,12 87,5 Igarapé do Quarenta Quarenta
ETE - Parque Lagoa 401/2021 12
do Japiim ALTERACAO VIGENTE 10,08 86,66 Drenagem Quarenta
ETE - Petrépolis 013/2021 VIGENTE 210,6 82,02 Igarapé do Quarenta Quarenta
ETE - Mega Pack Em regularizagéo Igarapé do Quarenta Quarenta
ETE - Soberane Em regularizagéo Drenagem Quarenta
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Identificagao da VR 2iElne Bacia de
ETEG N° da outorga Situagao maxima remogao DBO Corpo receptor esaotamento
(m3/h) (%) 9
ETE - qurlgo Igarapé do Quarenta Quarenta
Otavio
Afluente do igarapé do
ETE - GBR 01 Quarenta Quarenta
. Afluente do igarapé do
ETE - GBR 02 130/2024 Vigente 2,1 Quarenta Quarenta
. Afluente do igarapé do
ETE - GBR 03 131/2024 Vigente 3,78 Quarenta Quarenta
ETE - Central Park | Drenagem Quarenta
ETE - Central Park Il Drenagem Quarenta
ETE - C(TIr;traI Park Drenagem Quarenta
ETE - FUEA Drenagem Quarenta
ETE - Smart Drenagem Quarenta
Downtown
ETE - Barra Bela 081/2021 1°ALT Vigente 4,64 87,69 Igarapé do Mindu Sao Raimundo
ETE - Bombeamento . Afluente do Igarapé do ~ .
Em regularizagao - Sao Raimundo
[l Franco
ETE - Deborah OUT N° 075/2020 Em renovaggo 77.4 'garapeedrzn%?;hoe'ra Sa0 Raimundo
Drenagem (Afluente do
ETE - Eldorado 099/2025 Vigente 11,52 Igarapé do Mauazinho, Sao Raimundo
PDE 2023)
ETE - Jodo Bosco 021/2021 Vigente 47,7 81,12 lgarapé do Passarinho | S&o Raimundo
Torquato
ETE éi(r)(?:diosco 113/2021 Vigente 4,31 80 Igarape do Acariquara Sao Raimundo
ETE - Jornalistas Em regularizagéo Igarapé do Dom Pedro Sao Raimundo
ETE - I':lﬂ?;ggnte do 101/2025 Vigente 4,03 Drenagem Séo Raimundo
ETE - Ouro Verde Em regularizagéo Igarapé do Sesc Sao Raimundo
ETE - Ozias 080/2021 Vigente 15,84 81,9 Drenagem S3o Raimundo
Monteiro
ETE - Parque dos L Afluente do igarapé do ~ .
Rios Il - 1 Em regularizagao Mindu Sao Raimundo
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Identificagao da VR 2iElne Bacia de
ETEG N° da outorga Situagao maxima remogao DBO Corpo receptor esaotamento
(m3/h) (%) 9
ETE - Parque dos . Afluente do igarapé do ~ .
Rios Il - 2 102/2025 Vigente 1,2 Mindu Sao Raimundo
ETE - Samambaias 150/2021 Vigente 1,46 88 Igarapé do Binda Sao Raimundo
ETE - Sapolandia 112/2021 Vigente 8,28 74,54 Igarapé do Sapoléndia Sao Raimundo
ETE - Sede Em regularizagéo 87,75 Drenagem Sao Raimundo
ETE - Shizen Il 134/2023 Vigente 3,28 97,91 Aﬂ“e”te,\‘j’l%gguarape do 1 550 Raimundo
ETE - Smile Parque 171/2022 Vigente 29,27 79,36 Drenagem Sao Raimundo
das Flores
ETE - Timbiras 283/2021 ALT Vigente 230 93,5 Igarapé do Goiabinha Sao Raimundo
ETE - Tocantins 077/2021 Vigente 90 88,39 Igarapé do Sao Jorge Sao Raimundo
ETE - Vila Nova 079/2021 Vigente 61,2 93,32 Drenagem Sao Raimundo
ETE - Vista Bela Drenagem Sao Raimundo
ETE - Viver Melhor |l 148/2025 Vigente 13,32 Drenagem Sao Raimundo
ETE - Viver Melhor 100/2025 Vigente 52 84,375 Drenagem S&0 Raimundo
ETE - Ayapua-Xingu Em regularizacao Igarapé do Franco Sao Raimundo
ETE - Prourbis Jorge o Afluente do Igarapé do ~ .
Teixeira Il Em regularizagéo - Mindu Sao Raimundo
ETE - Parque Ville 195/2023 Vigente 11,21 lgarapé da Paz S50 Raimundo
Municipal
ETE - Acqua Em regularizagéo Igarapé do Mindu S&o Raimundo
ETE - Saint Remy Drenagem S&o Raimundo
ETE - Predilleto 07212025 Vigente 5,3 Drenagem S&o Raimundo
Parque Dez
ETE - Liberty N . N ~ .
Residence Em regularizagéo Igarapé do Binda S&o Raimundo
ETE - Ideal Flores 276/2024 Vigente 7,36 Drenagem Sao Raimundo
ETE - Mundi 01 Afluente do Igarapé do = .
) ; Sao0 Raimundo
Comercial Mindu
ETE - Mais Passeio . . ~ .
do Mindu Igarapé do Mindu Sao Raimundo
ETE -.Muncy 02 Afluente d_o Igarapé do S3o Raimundo
Residencial Mindu
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Identificagao da VR 2iElne Bacia de
N° da outorga Situagao maxima remogao DBO Corpo receptor
ETE 3 esgotamento
(m3/h) (%)
ETE -_Muncy 03 Afluente dp Igarapé do S0 Raimundo
Residencial Mindu
ETE -Vlﬂzlaarggjelras Em regularizagéo Drenagem Sé&o Raimundo
ETE - Conquista . . ~ .
Premium Aleixo Igarapé do Acariquara Sao Raimundo
ETE - Vivendas do 052/2025 Vigente 6,55 Afluente do igarapé do S&0 Raimundo
Aleixo Mindu
ETE - I\?/ﬁ:ll?enmal Drenagem S&o Raimundo
ETE - Smart Flores 018/2025 Vigente 6.7 garapé dos Santos Sa0 Raimundo
Dumont
ETE - Stilus . . ~ .
Residencial Igarapé do Mindu Sao Raimundo
ETE - Sollarium Park Drenagem Sao Raimundo
ETE - Paradise Sky 070/2025 Vigente 6,46 Drenagem Sao Raimundo
ETE - Evidence ~ .
Drenagem Sao Raimundo
Ponta Negra
ETE - qa_rd|m das Drenagem Sao Raimundo
Cerejeiras 01
ETE - Jardim das ~ .
Cerejeiras 02 Drenagem Sao Raimundo
ETE - Parque Verde Igarapé do Mindu S&o Raimundo
ETE - Daytona Park Igarapé do Mindu Sao Raimundo
ETE - Leve Drenagem S&o Raimundo
Castanheira Park 9
ETE - Predilleto Drenagem Sao Raimundo
Ponta Negra
ETE - Paradise River 064/2025 Vigente 11,63 Drenagem S&o Raimundo

ETE - Residencial

Igarapé do Mindu

S&o0 Raimundo

Espanha
ETE - Ozias Afluente do Igarapé do ~ :
Monteiro 2 Goiabinha Sao Raimundo
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2

Passarinho PDE, 2023)

Identificagao da VR 2iElne Bacia de
N° da outorga Situagao maxima remogao DBO Corpo receptor
ETE 3 esgotamento
(m3/h) (%)
ETE - Cidadao . i Drenagem (Igarapé do ~
Manauara | 123/2022 Vigente 22,5 Passarinho, PDE 2023) Taruma
ETE - Cidadao Em regularizagao Igarapé do Passarinho Taruma
Manauara Il - A 9 ¢ garap
ETE - Cidadao Em regularizagao Igarapé do passarinho Taruma
Manauara Il - B 9 ¢ garap P
ETE - Cidadao XII - . Drenagem (lgarapé da ~
1 141/2021 Vigente 3,41 80,27 Bolivia, PDE 2023) Taruma
ETE - Cidadao XII - . Drenagem (lgarapé da ~
5 123/2025 Vigente 1,04 Bolivia, PDE 2023) Taruma
ETE - Cidadao XII - . Drenagem (lgarapé da ~
3 098/2025 Vigente 11,46 Bolivia, PDE 2023) Taruma
ETE - Cidadao XII - . Drenagem (Igarapé da ~
4 109/2021 Vigente 6,27 63,38 Bolivia, PDE 2023) Taruma
ETE - Galiléia 01 105/2025 Vigente 2,34 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 02 106/2025 Vigente 5,79 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 03 113/2025 Vigente 1,72 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 04 138/2025 Vigente 127,92 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 05 130/2025 Vigente 29,95 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 06 114/2025 Vigente 2,98 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 07 Em regularizagéo Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 08 115/2025 Vigente 4,1 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 09 117/2025 Vigente 2,73 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 10 116/2025 Vigente 2,45 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Lagoa Area 13 155/2021 Vigente 94,61 Afluente do Igaraps da Taruma
ETE - Lagoa Area 14 Em regularizagéo AquenteBcioc;i\I/?:rape da Taruma
ETE - Panama 133/2025 Vigente 118,8 Drenagem Taruma
. - Igarapé Cidade Nova
ETE - R|b$lro Janior Em regularizagéo (Afluente do lgarapé do Taruma
Passarinho PDE, 2023)
D . Igarapé Cidade Nova
ETE - Ribeiro Junior Em regularizagéo (Afluente do lgarapé do Taruma
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Identificagao da VR 2iElne Bacia de
ETEG N° da outorga Situagao maxima remogao DBO Corpo receptor esaotamento
(m3/h) (%) 9
. - Igarapé Cidade Nova
ETE - R'bg'ro Janior Em regularizagéo (Afluente do Igarapé do Taruma
Passarinho PDE, 2023)
ETE - Vila da Barra . Drenagem (lgarapé do ~
1 111/2021 Vigente 1,82 75,41 Passarinho PDE, 2023) Taruma
ETE - Vila da Barra o x Drenagem (Igarapé do ~
> Em regularizagéo Passarinho PDE, 2023) Taruma
ETE - Vila da Barra o Drenagem (Igarapé do ~
3 Em regularizagéo Passarinho PDE, 2023) Taruma
ETE - Viver Melhor | 028/2022 Vigente 7985 94,44 Igarapé Barro Branco Taruma
. Drenagem (Afluente do
ETE - Viver Melhor 156/2021 Vigente 17,194 garapé da Bolivia PDE, Taruma
Il (Res)
2023)
097/2025 Drenagem (Afluente do
ETE - Viver Melhor 4 18ALTERACAO Vigente 44 1 Igarapé do Passarinho Taruma
PDE, 2023)
ETE - Conquista 249/2023 . Afluente do Igarapé do ~
Torquato 15ALTERACAO Vigente 24,96 29,2 Passarinho Taruma
ETEC; LoFeamento 178/2024 Vigente 20 Drenagem Taruma
rquideas
ETE - Manauara 3 Drenagem Taruma
Igarapé do Barro ~
ETE - Alterosa Branco Taruma
. Drenagem (Afluente do
ETE —}%);iqwsta Igarapé do Passarinho Taruma
PDE, 2023)
ETE - Vida Nova Drenagem Taruma
ETE - Allegro . Afluente do Igarapé do ~
Residencial 115/2024 Vigente 44,97 Passarinho Taruma
. Drenagem (Afluente do
ETEA:m(?éc:ir;?:lsta Igarapé do Passarinho Taruma
PDE, 2023)
ETE - Smart Alfuente do Igarapé do ~
: Taruma
Torquato 1 - | Passarinho
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Identificagao da VR 2iElne Bacia de
ETEG N° da outorga Situagao maxima remogao DBO Corpo receptor esaotamento
(m3/h) (%) 9
ETE - Smart Alfuente do Igarape do Taruma
Torquato 1 - |l Passarinho
ETE - Alphaville IV 078/2021 Vigente 22,32 83,76 Drenagem Taruma-Agu
ETE - Cidaddo X - 1 140/2021 Vigente 9,22 90,4 Igarapé do Taruméa Taruma-Agu
ETE - Cidadao X - 2 122/2025 Vigente 9,22 igarapé do Tarumé Taruma-Agu
ETE - Cidadédo X - 3 124/2025 Vigente 9,22 Igarapé do Taruméa Taruma-Agu
ETE - Villa Suiga 149/2021 Vigente 2,96 79,73 'gara‘zgsl'gl; ";‘r“ma Taruma-Agu
. - Afluente do Igarapé do ~
ETE - Jardim Alpinia Taruma Taruma-Agu
. ~ Afluente do Igarapé do ~
ETE - Viver Taruma Taruma Taruma-Agu
ETE,\;I Conquista Drenagem Taruma-Agu
arinas
ETE - Paradiso 172/2024 Vigente 11 Afluente do lgarapé do | s acy
Anturio Taruma
181/2021 . ~
ETE - Tech Flex 2°ALTERACAO Vigente 1 Drenagem Taruma-Agu

Fonte: Elaborag&o prépria com base nos dados do IPAAM (2025) e Aguas de Manaus (2024).
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1.13 MANEJO DOS LODOS E RESIDUOS RESULTANTES DAS UNIDADES
DE TRATAMENTO E ESTAGOES ELEVATORIAS

Os sistemas de esgotamento sanitario produzem diferentes tipos de
residuos ao longo das etapas de operacdo, manutencao e tratamento. Entre
esses residuos, destacam-se os solidos provenientes do gradeamento, areia e
sedimentos acumulados na caixa de areia, além do lodo, que pode ser gerado
tanto no tratamento primario, secundario, tratamento do lodo e, em alguns casos,
tratamento terciario, dependendo do tipo de sistema adotado. Por isso, a correta
caracterizagdo, o manejo adequado e a destinagado final apropriada desses
materiais sdo fundamentais para garantir a sustentabilidade operacional dos

sistemas e para reduzir os impactos ambientais potenciais.

O lodo é um subproduto gerado por processos biolégicos e fisico-
quimicos aplicados no tratamento do esgoto sanitario nas ETEs. Dois
parametros se destacam nesse contexto: o volume produzido e sua composi¢cao
fisico-quimica e microbiologica do lodo. Esses aspectos sao fundamentais para
o planejamento das etapas de desaguamento, estabilizacdo, transporte e
disposigao final, especialmente devido ao elevado potencial de contaminagéo
quando o manejo e a destinagdo nao sao realizados de forma ambientalmente

adequada.

Os lodos devem passar por tratamentos complementares para reducao
da carga patogénica e volume, incluindo processos de estabilizagdo bioldgica,
desidratagcéo e secagem, antes de sua disposic¢ao final, que pode ser em aterros
sanitarios licenciados, aplicacdo agricola controlada (quando atendidos os
requisitos legais como os preconizados na Resolugdo CONAMA n° 498/2020),

ou valorizagao energética via incineragao ou gaseificagao.

Além do lodo, os sistemas produzem residuos solidos removidos das
redes coletoras, das estagdes elevatoérias e da etapa preliminar das estacoes de
tratamento, tais como areia, materiais inorganicos, detritos plasticos, tecidos,

graxas e 0Oleos e outros.

Nos sistemas de esgotamento sanitario sob concessdo no municipio de
Manaus, a estimativa de geracdo mensal é de cerca de 9.900 kg de residuos
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sélidos, provenientes das unidades de gradeamento e desarenacédo, e
aproximadamente 54 toneladas de lodo bioldgico, decorrente dos processos de

tratamento secundario.

Esses dados, fornecidos pela concessionaria Aguas de Manaus (2025),
sdo Uuteis para subsidiar o planejamento de operagdes e a definicdo de
estratégias de gestdo, transporte e disposi¢cao final dos residuos, em

conformidade com exigéncias ambientais e operacionais.

Todo o lodo gerado nos sistemas de tratamento de esgoto, bem como
aquele proveniente das atividades de manutencdo e limpeza das estagdes
elevatorias, é destinado a Estacdo de Tratamento de Lodo da ETE Timbiras. O
transporte é realizado por caminhdes sugadores (limpa-fossa), operados tanto
pela frota propria da concessionaria quanto por prestadoras de servigo
terceirizadas contratadas exclusivamente para essa finalidade. A ETE Timbiras
também recebe os residuos coletados por veiculos sugadores utilizados nas
intervencgdes de limpeza e desobstrucdo das redes, sistemas particulares e/ou

privados, bem como de tanques sépticos.

Na Estacao de Tratamento de Esgoto Timbiras, o lodo transportado pelos
caminhodes limpa-fossa é transferido por bombeamento ou por gravidade,
conforme a configuracao do veiculo, para o pogo de entrada da estagdo. Nesse
ponto, o lodo € misturado ao efluente bruto e conduzido ao processo de
tratamento completo desta ETE até alcancar as unidades especificas destinadas

ao tratamento concentrado do lodo.

Os residuos sélidos gerados nas atividades de manutencao operacional
das estacgdes elevatorias e das estagcdes de tratamento de esgoto sdo coletados
e acondicionados em bombonas plasticas adequadas durante a operacédo dos
sistemas. Posteriormente, esses residuos sao transportados para a Estagao de
Tratamento de Esgoto Timbiras, onde sdo armazenados para posterior
destinacgao final conforme os procedimentos estabelecidos pela concessionaria.

Conforme indicado no PDEMN (2023), a Estagdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) Timbiras apresenta, até o presente momento, baixa produgao de

lodo em funcdo das particularidades de seu processo operacional. Essa
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caracteristica confere maior flexibilidade para o recebimento e o processamento
de lodo oriundo de outras unidades operacionais, promovendo o uso eficiente da

infraestrutura instalada.

Complementarmente, as ETEs Educandos e Prourbis também séo
dotadas de instalacdes especificas destinadas ao tratamento de lodo, ampliando
a capacidade do sistema para o manejo adequado dos residuos gerados nas

diversas etapas dos servigos de esgotamento sanitario.

O tratamento do lodo na ETE Educandos é realizado por meio de um
adensador e uma centrifuga do tipo decanter (Figura 18), que possibilitam a
reducdo da umidade do lodo, a elevacdo da concentracdo de solidos totais e,
consequentemente, a diminuicdo do volume a ser disposto. Ja a ETE Prourbis
conta com um adensador gravitacional circular dotado de raspador de lodo
(Figura 19), complementado por um sistema de desaguamento por

centrifugagéo, que contribui para o condicionamento fisico do lodo gerado.

Figura 18 — Sala operacional do sistema de tratamento de lodo da ETE
Educandos

Fonte: Autores (2025).

No caso da ETE Timbiras, o processo de tratamento e disposi¢cao do lodo
€ realizado por meio de um adensador seguido de uma prensa pneumatica
(Figura 19), cuja operagéao resulta em um lodo com menor teor de umidade. O
material obtido €& posteriormente armazenado em silos especificos para

estocagem, garantindo maior controle sobre o fluxo e destino dos residuos.

95



Figura 19 — Sala operacional do sistema de tratamento de lodo da ETE
Timbiras

Fonte: PDEMN (2023).

1.14 CARACTERIZAGAO GERAL DOS SISTEMAS OPERACIONAIS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Desde 2014, tém sido realizados investimentos na expansao dos servigos
de esgotamento sanitario, em consonancia com os planos de ampliagéo
definidos nas versdes de 2017 e 2023 do Plano Diretor de Esgoto da cidade de

Manaus.

Nesse contexto, a concessionaria passou a operar entre sistemas
integrados e isolados, um total de 101 unidades operacionais no municipio no
ano de 2024 (AGUAS DE MANAUS, 2025). Parte dos sistemas isolados teve
origem na incorporagdo de estruturas previamente implantadas por

empreendimentos condominiais.

Considerando a concepg¢ao adotada pela empresa, o Sistema Timbiras
sera classificado, para fins deste documento, como um sistema integrado, uma
vez que atende a uma area densamente urbanizada e agrega a ETE Timbiras
de grande porte. Dessa forma, a seguir, sdo apresentadas as descri¢des dos

dois sistemas integrados: Centro-Educandos e Timbiras. Os demais sistemas,
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classificados como isolados, totalizando 99 sistemas operacionais, serao
caracterizados posteriormente. Cabe esclarecer, para fins deste documento, que
alguns sistemas operacionais englobam mais de uma unidade de tratamento em
sua estrutura e operacéo, justificando a existéncia de 128 ETE’s agregadas aos

sistemas isolados.

1.14.1 Sistema Educandos-Centro-Distrito

O Sistema integrado Educandos—Centro—Distrito configura-se como um
dos principais sistemas de esgotamento sanitario do municipio de Manaus. Esta
inserido nas bacias de esgotamento do Quarenta e Sdo Raimundo, abrangendo
diversos bairros adjacentes e atendendo, predominantemente, a zona sul da
cidade, contemplando bairros como Centro, Educandos, Morro da Liberdade,
Santa Luzia, Cachoeirinha, Raiz, Praca 14 de Janeiro, Presidente Vargas, entre

outros.

O sistema concentra aproximadamente 363,18 km de redes coletoras,
correspondendo a cerca de 40,1% da extenséao total instalada no municipio, o
que o caracteriza como o maior em termos de cobertura de rede coletora. Desse
total, destacam-se trechos implantados, porém ainda nao operacionais, no
ambito dos projetos do PROSAMIM [, com 18.522,76 metros de rede instalada,
e do PROSAMIM I, com 1.644,26 metros (AGUAS DE MANAUS, 2025).

Além das redes coletoras, o sistema € composto por aproximadamente
11.376,00 metros de linhas de recalque, responsaveis por conduzir os efluentes
até as 23 Estacodes Elevatorias de Esgoto (EEE) existentes, conforme registrado
no cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria (Aguas de Manaus,
2025)

No Quadro 13 apresenta-se a distribuicdo dos principais componentes
fisicos dos setores de rede integrados ao sistema Educandos—Centro—Distrito e
a Figura 20 representa a area de abrangéncia do sistema de esgotamento
sanitario no municipio de Manaus, destacando a localizagdo dos dispositivos
operacionais, tais como as Estagbes Elevatoérias de Esgoto (EEE) e a Estagao

de Tratamento de Esgoto (ETE) em funcionamento.
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Quadro 13 — Principais componentes por setores de rede integrados ao sistema Educandos—Centro—Distrito

Total de

Bacia de rede PV em Coletor | Linha de Estacao elevatoria ou
Setor de rede . ~ Tronco | Recalqu Elevatoéria Unidade de tratamento de
Esgotamento existente | operagao .
(m) (m) e (m) esgoto de destino
42.443,14 EEE Barcelos EEE Igarapé de Manaus
49577 EEE Igarapé de Manaus EEE Isabel
CENTRO 633 ' 0 ’ 522,78 EEE Bittencourt EEE Isabel
EEE Pedro Botelho EEE Isabel
EEE Isabel (EPC-CENTRO) ETE - Educandos
56.805,34 EEE Colonia Oliveira ETE - Educandos
achado 1
EEE Colbnia Oliveira EEE Colbnia Oliveira Machado
Machado 2 1
EEE Colbnia Oliveira EEE Col6nia Oliveira Machado
Machado 3 1
. EEE Colbnia Oliveira Machado
EDUCANDOS Quarenta 1700 | 0992 | 4.205,60 EEE Panair 1
EEE Manuel Urbano ETE - Educandos
EEE Betania EEE Santa Luzia
EEE Morro da Liberdade EEE Santa Luzia
EEE Gilberto Mestrinho EEE Mestre Chico
EEE Mestre Chico ETE - Educandos
EEE Sa Peixoto ETE - Educandos
EEE Santa Luzia ETE - Educandos
PROSAMIM | 66.551,54 711 3.737,20 EEE Raiz EEE Betania
DISTRITO 1.357,8
INDUSTRIAL 36.604,07 389 3
PROSAMIM Il 1093497 | 2106 EEE Raiz
. ~ 14.546,67 EEE Sao Raimundo EEE 06 Aparecida
G;ﬁsmsl:)%) 447 668,16 EEE Séo Raimundo 5 EEE 06 Aparecida
EEE 04 Gloria EEE 05 Sao Raimundo
PRESIDENTE Sao0 Raimundo 8.938,46 321 1.309.74 EEE Presidente Vargas EEE 08 Parque Castelhana
VARGAS T EEE Parque Castelhana EEE 06 Aparecida
APARECIDA 3.715,77 152 932,52 EEE Aparecida EEE Isabel

EEE Parque Belchior

EEE 06 Aparecida
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Bacia de T?z:ede PV em Coletor | Linha de o E_stag.éo elevatoria ou
Setor de rede Esgotamento existente | operagio Tronco | Recalqu Elevatoéria Unidade de tratamgnto de
(m) (m) e (m) esgoto de destino
ADRIANOPOLIS 7.744,55 163 EEE Nhamunda EEE Igarapé de Manaus
TAPAJOS 3.426,31 52 EEE Tapajés EEE Isabel (EPC-CENTRO)
VIEIRALVES 7.741,30 247
SAO GERALDO 5.310,22 204 EEE Presidente Vargas

Fonte: Elaborado pelos autores adaptado de AGEMAN (2024).
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Figura 20 — Area de abrangéncia do sistema Educandos—Centro—Distrito e
localizacido das EEE e ETE em operacéao
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Fonte: Elaboragao prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

1.14.2 Estacao de tratamento Educandos

A Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) Educandos esta localizada na
rua Sa Peixoto, no bairro Educandos. Trata-se de uma unidade com tecnologia
do tipo IFAS que combina o processo de lodos ativados com biofilme fixo,

integrando um reator andxico e decantagao secundaria de alta taxa.

A ETE é composta pelas seguintes unidades operacionais: gradeamento
manual e mecanico, pré-tratamento mecanizado-PTP (duas unidades PTP com
capacidade de 200 L/s cada), reator biolégico MBBR/IFAS, reator andxico,
decantador secundario lamelar, adensador de lodo e centrifuga decanter
(PDEMN, 2023).

O reator biolégico é operado com sopradores, garantindo a aeragéo
necessaria ao processo de tratamento. Apds essa etapa, o efluente tratado é
encaminhado para a desinfeccao, realizada por meio de aplicacado de pastilhas

de cloro. Em paralelo, ocorre a recirculacédo do lodo por meio de uma Estacao
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Elevatéria de Esgoto (EEE), bem como o desaguamento do lodo na centrifuga

decanter.

A ETE possui vazao média de projeto de 305 L/s, porém opera com uma
vazao de aproximadamente 164,34 L/s, o que representa cerca de 54% de sua
capacidade instalada. O efluente tratado € langado no Rio Negro, por meio de
um emissario fluvial com didmetro nominal (DN) de 1.000 mm. Nas Figura 21 a

Figura 28 séao ilustradas as unidades da ETE Educandos.

Figura 21 — Vista da entrada principal da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Educandos

- S

Fonte: Autores (2025). ‘

Figura 22 — Vista da Estagao Elevatéria de Esgoto (EEE) integrada a ETE
Educandos

Fonte: Autores (2025).7
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Figura 23 — Vista geral do sistema de gradeamento da Estagcédo de Tratamento

Fonte: Autores (2025).

Figura 24 — Vista geral do sistema de pré-tratamento mecanico (PTP) da ETE
Educandos

Figura 25 — Vista geral dos reatores bioldgicos do tipo MBBR/IFAS da ETE
Educandos

Fonte: Autores (2025).

Figura 26 — Vista geral dos decantadores secundarios de alta taxa (lamelares)
da ETE Educandos

Sa,
Sy
',
'

Fonte: Autores (2025)

102



Figura 27 — Vista dos sistemas de cloragdo e de bombeamento do lodo da ETE
Educandos

Fonte: Autores (20255.

Figura 28 — Vista dos sopradores da ETE Educandos

‘ o ol

Fonte: Autores (2025).

1.14.3 Sistema Timbiras

O Sistema Timbiras exerce papel estratégico na ampliagdo da cobertura
de esgotamento sanitdario na zona Norte de Manaus, contribuindo
significativamente para a melhoria das condi¢gdes sanitarias urbanas. Esta
inserido na bacia de esgotamento do igarapé Sdo Raimundo e, também recebe
contribui¢cdes de esgotos oriundos da bacia do Taruméa, por meio de sistemas de
reversao. Sua area de abrangéncia concentra-se predominantemente na zona
Norte, contemplando bairros densamente povoados, com destaque para a
Cidade Nova, um dos mais populosos e urbanizados da capital amazonense.

O sistema apresenta caracteristicas de um sistema integrado, composto
por redes coletoras, coletores-tronco, interceptores, estagdes elevatorias de

esgoto (EEE) e uma Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) centralizada, a
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ETE Timbiras. Embora o PDEMN, 2023 faga referéncia a existéncia de um trecho

de interceptor.

O sistema concentra aproximadamente 218,76 km de redes coletoras,
correspondendo a cerca de 24,8% da extensado total instalada no municipio
(AGUAS DE MANAUS, 2025).

Segundo o cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria, o
sistema conta com coletores-tronco que somam 2.068,13 metros de extenséo,
com didmetros variando entre 100 mm e 600 mm.

Além das redes coletoras, o sistema € composto por aproximadamente
10.163,55 metros de linhas de recalque, responsaveis por conduzir os efluentes
até as 23 Estagdes Elevatorias de Esgoto (EEE) existentes, conforme registrado

no cadastro técnico da concessionaria.

No Quadro 14 apresenta-se a distribuicdo dos principais componentes
fisicos dos setores de rede integrados ao sistema Timbiras. A Figura 21
representa a area de abrangéncia do sistema de esgotamento sanitario no
municipio de Manaus, destacando a localizagdo dos dispositivos operacionais,
tais como as Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE) e a Estacado de Tratamento

de Esgoto (ETE) em funcionamento.
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Quadro 14 — Principais componentes por setores de rede integrados ao sistema Timbiras

Bacia de Total de PV em Coletor Linha de Estacao elevatoria ou
Setor de rede Esgotamen rede ~ Tronco Recalque Elevatoéria Unidade de tratamento de
. operagao .
to existente (m) (m) esgoto de destino
CAMPO DOURADO 18.769,73 317 472,30 EEE Campo Dourado A EEE Ribeiro Junior
RIBEIRO JUNIOR 2.931,83 44 1.772,86 EEE Ribeiro Junior ETE - Timbiras
BEM-TE-VI 10.884,52 146 292,68 EEE Bem Te Vi EEE Ribeiro Junior
NOSSA SRA DO
PERPETUO 5.437,15 0
SOCORRO
MANOA Taruméa 9.526,38 268
GUARANAS 16.694,50 284 EEE Guaranas EEE Ribeiro Junior
RENATO SOUZA
PINTO 3.075,04 44
10.043,60 EEE Vila Real 1 EEE Vila Real 2
CONJ. VILA REAL 129 EEE Vila Real 2 ETE - Timbiras
RIACHO DOCE 13.026,77 278
5.002,11 EEE Buritis ETE - Timbiras
BUI?ITIS 82 1.245,92 EEE Sumauma ETE - Timbiras
CONJ. SAO JUDAS 2.726,03 41 EEE Sao Judas Tadeu ETE - Timbiras
TADEU
RES@\\S"‘EDA 74,42 1 282503 | EEE Reserva da Cidade EEE S&o Judas Tadeu
ESTORIL 1.305,80 17 1.547,92 EEE Estoril ETE - Timbiras
6.207,42 EEE Sakhura A EEE Sakhura B
JARDIM SAKHURA S0 78 EEE Sakhura B EEE Estoril
FRANCISCO . . —
MORENO Raimundo 3.584,95 41 EEE Francisco Moreno ETE - Timbiras
CONJ. VILA RICA 3.055,33 50 EEE Vila Rica ETE - Timbiras
NUCLEO 24 (21-22) 9.340,25 129 EEE Nucleo 24 ETE - Timbiras
NUCLEO 23 5.760,63 70 1.037,11 EEE Nucleo 23 EEE Nucleo 24
NUCLEO 16 1.939,61 20 EEE Nucleo 16 ETE - Timbiras
NUCLEO 15 18.661,31 285
NUCLEO 13 (13-14) 6.422,76 143 EEE Nucleo 13 ETE - Timbiras
NUCLEO 12 5.054,39 98
NUCLEO 11 (10-11) 6.540,02 130 EEE Nucleo 11 ETE - Timbiras
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Bacia de Total de PV em Coletor Linha de Estacao elevatoria ou
Setor de rede Esgotamen rede = Tronco Recalque Elevatéria Unidade de tratamento de
. operagao ;
to existente (m) (m) esgoto de destino
NUCLEO 8 (8-9) 7.667,95 143
NUCLEO 7 1.289,30 42 916,18
NUCLEO 6 2.278,24 42
NUCLEO 5 5.552,84 103
NUCLEO 1-4 30.968,88 597 1.151,95
213 4.942,54 49 969,73 EEE 213 ETE - Timbiras

Fonte: Elaboragéo prépria com base no cadastro técnico da Aguas de Manaus (2025).
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Figura 29 — Area de abrangéncia do sistema Timbiras e localizacéo das EEE e
ETE em operagao

.......

ABRAGENCIA DE REDE
TIMBIRAS
B ETE TIMBIRAS
REDE COLETORA
~—— COLETOR TRONCO
- - - LINHA DE RECALQUE

AR SAKURA

Fonte: Elaboragéo prépria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

1.14.3.1 Estacao de tratamento Timbiras

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Timbiras esta localizada na
Avenida Timbiras, no bairro Cidade Nova, zona norte de Manaus, e integra o
Sistema Timbiras de esgotamento sanitario. A unidade opera com processo
bioldgico aerdbio, do tipo lodo ativado. No PDEMN (2023) faz-se referéncia como

funciona e as etapas de tratamento, como descritos a seguir.

O esgoto bruto € inicialmente conduzido para uma EEE, responsavel pelo
recalque até a unidade de tratamento preliminar, composta por gradeamento
com peneiras rotativas, caixa de areia para remoc¢ao de materiais sedimentaveis

e unidade de remocéao de 6leos e graxas.

Apés o pré-tratamento, o efluente € direcionado para seis lagoas de
aeragao, equipadas com sopradores que promovem a oxigenagao necessaria a
atividade microbiolégica aerébia. Em seguida, o efluente passa por duas lagoas

de decantagdo, onde ocorre a separagdo dos solidos sedimentaveis e a
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clarificacdo do liquido. A etapa final do tratamento consiste em um tanque de
contato, onde é realizada a desinfecgdo do efluente por meio da aplicagao de
hipoclorito de sddio. Apos a desinfeccéo, o efluente tratado passa por uma calha
Parshall, utilizada para a medi¢cdo da vazao, antes de ser langcado no corpo

hidrico receptor.

A ETE conta ainda com um sistema destinado ao tratamento e disposicao
do lodo gerado no processo. Esse sistema € constituido por um adensador de
lodo, seguido por uma prensa pneumatica. Contudo, o sistema de
desaguamento ainda ndo se encontra em operagdo. A recirculagado do lodo é
realizada de forma intermitente, operando por 20 minutos a cada duas horas,

sob controle operacional visual.

A estacao possui capacidade de tratamento de 230 L/s, com disposigao
final do efluente tratado no igarapé Goiabinha. No entanto, opera com uma vazao
afluente reduzida, em torno de 39,9 L/s, o que representa aproximadamente 17%

de sua capacidade nominal de tratamento.

1.14.4 Sistemas isolados operados pela concessionaria.

Com base nas modalidades operadas pela concessionaria, a empresa
mantém em funcionamento 99 sistemas isolados de esgotamento sanitario no
municipio. Esses sistemas sao caracterizados por atenderem de forma
descentralizada a areas especificas, incluindo também unidades operacionais
vinculadas a empreendimentos particulares, conforme ja& mencionado
anteriormente. Para fins de diagnostico, os sistemas operados pela
concessionaria em condominios foram considerados como sistemas
operacionais, ainda que, nesses casos, a operagao se restrinja apenas as

Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETES).

Assim, com o objetivo de caracterizar os sistemas operacionais isolados
em funcionamento no municipio sera apresentado no Tabela 26 as principais
caracteristicas técnicas dos sistemas isolados que dispdem de rede coletora e
demais unidades operacionais. Ja o Quadro 15 apresenta os sistemas isolados
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compostos exclusivamente por Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), sem

a presenca de rede coletora associada.

Para o sistema operacional Lirio do Vale, nao foi possivel identificar, a
partir da base de dados fornecida, a qual ETE este se encontra vinculado.
Situacao semelhante foi verificada para o sistema Nova Vitdria, uma vez que,
conforme o cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria Aguas de
Manaus, nao foi possivel determinar a ETE de destino. Contudo, o PDEMN
(2023) indica a existéncia de duas ETEs, com tecnologia tanque séptico — filtro
anaerdbio, que recebem os efluentes provenientes desse setor de rede.
Ademais, no mapa de cadastro de rede foram identificadas nove ETEs
associadas a area, as quais, conforme ja mencionado, nao constam
individualizadas no cadastro oficial de ETEs da Aguas de Manaus (2024). Tal
inconsisténcia reforca a necessidade de atualizagdo e aprimoramento do

cadastro técnico dos sistemas mencionados.
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Tabela 26 — Principais caracteristicas técnicas dos sistemas isolados que possuem rede coletora e demais unidades

operacionais associadas

. Lzl i Coletor Linha de EEE ou iee = . CapEe Volume
. Sistema rede Identificaga | Tecnologia e de Corpo
Bacia ] . tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente (m) (m) destino o ETE adotada tratamento (mé/dia) receptor
(m) (m?/dia)
Tanque Igarapé do
ETE - | Séptica + Colbnia
S ) Cidadao IX 1 | Filtro 204,00 19805 | Anténio
A CONJ. CIDADAO 318107 ) S| Anaerdbio Aleixo
IX (LULA) U SI SI Tanque Igarapé do
NI ETE - | Séptica + Colbnia
A Cidadao IX 2 | Filtro 204,00 102,22 Antbnio
Anaerdbio Aleixo
UASB + .
CONJ. ETE - Igarapé do
PETROPOLIS 645,40 Petropolis | 50908 150,00 14307 | Quarenta
Ativados
Q . ETE -
UA 4.414,31 II\E/IIiErEnda iz Eliza ETE - Eliza | Lodos Igarapé do
RE ELIZA MIRANDA Miranda Mi . 1.252,00 1.174,38 garap
NT iranda Ativados Quarenta
A 4.094,90
ETE - | ETE -
PARQUE EEE Parque Drenagem
LAGOA DO Lagoa  do | arque Parque UASB. + 1 905,00 223,53
" Lagoa do | Lagoa do | FAZ
JAPIIM Japiim i -
Japiim Japiim
CONJ. ETE - | UASB +
ALFHAVILLE 3 4.995,08 Alphaville Il | FAS 280,00 55,29 Drenagem
CONJ. ETE - | UASB +
ALFHAVILLE 4 7.079,15 Alphaville IV | FAS 600,00 90,90 Drenagem
ETE - | Tanque
Gl Augusto Séptica + Igarapé do
GA CONJ 6.934,32 Montenegro | Filtro 140,00 136,08 Aeroporto
NT ) Il Anaerdbio
E AUGUSTO ETE - | Tanque
MONTENEGRO NG .
Augusto Séptica + 116.00 155.86 Igarapé da
Montenegro | Filtro ’ ’ Redencao
1} Anaerdbio
CONJ. JARDIM ETE - Jardim | Tanque Igarapé da
VERSALHES 3.248,88 de Versalles | Séptica + 250,00 164,49 Redencao

110




Total de

Capacidad

Sistema rede Calzie Lok e Identificaga | Tecnologia e de CeElme Corpo
Bacia . . tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente (m) (m) destino o ETE adotada tratamento (m¥/dia) receptor
(m) (m3/dia)
Filtro
Anaerdbio
EEE
2.771,84 1.890,88 EEEra AP°”ta Ponta
9 Negra B ETE - Ponta UASB + lgarapé do
PONTA NEGRA ETE - | Negra/Alpha fyg sl 261,56 9Gi gme
EEE Ponta | Ponta ville 9
Negra B Negra/Alp
haville
ETE - | ETE - Afluente do
PARQUE EEE Parque UASB + .
MOSAICO 8.690,23 Mosaico Parqqe Parqqe FAS + DSL 266,79 97,38 Igarapé Sia
Mosaico Mosaico Redencao
LIRIO DO VALE 5.441,99 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
CONJ. VISTA EEE Vista | ETE - | ETE - Vista | UASB +
BELA 3.507,77 538,07 Bela Vista Bela | Bela Aerdbio 515,00 384,49 Drenagem
CONJ. OURO ETE - Ouro | Lodos Igarapé do
VERDE 3.138,40 Verde Ativados 345,60 325,07 Sesc
. ETE - | ETE - i
CONJ. AYAPUA N s s Igarapé do
/ XINGU 4.882,66 175,54 EEE Xingu ﬁ\é/ﬁpua/Xl ﬁ\yapua/Xmg MBBR 2.000 1.050,68 Franco
CONJ. BARRA ETE - Barra | Lodos Igarapé do
SA BELA 1.136,98 Bela Ativados | 1680 92,05 Mindu
(0] CONLJ. ETE - | Lodos
RA ELDORADO | /76762 Eldorado Ativados | %1% 757,84 Drenagem
IM IGARAPE DO EEE ETE - | ETE - | UASB + Afluente do
UN BOMBEAMENT | 989,61 1.428,74 Bombeament | Bombeam | Bombeamen FAS 200,00 155,40 Igarapé do
D (0] ol ento lll to lll Franco
0] CONUJ. ETE - | Lodos Igarapé do
JORNALISTA | 87294 Jornalistas | Ativados | 296:00 470,93 Dom Pedro
CONJ. JOAO EEE  Jodo | 1= | ETE - Jodo | gandue | arané do
BOSCO 2.659,36 141,29 Bosco 1 Bosco Bosco Eil tFr)o 1.150 953,81 Pgasszfrinho
(TORQUATO) (Torquato) Torquato Torquato Anaerébio
ETE - | ETE -
PROURBS 14.244.10 EEE Peixe | Prourbis Prourbis quos 2200 373.01
Agulha Jorge Jorge Ativados
Teixeira lll | Teixeira lll
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Total de

Capacidad

Sistema rede Calzie Lok e Identificaga | Tecnologia e de CeElme Corpo
Bacia ] . tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente . o ETE adotada tratamento YT receptor
(m) (m) destino s (m3/dia)
(m) (m3/dia)
Afluente do
Igarapé do
ETE - -
Prourbis Mindu
EEE Traira
Jorge
Teixeira Ill
NOVA VITORIA 30.160,95 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
ETE - 'Sl'aénttqigs + Afluente do
- - Parque dos FiItFr)o 28,96 34,28 igarapé do
CONJ. PARQUE Rios Il -1 Anaerébio Mindu
DOSRIOS Il | 43213 - Tanque
ETE - | Séptica  + Afluente do
- - Parque dos ep 28,96 34,27 igarapé do
- Filtro -
Rios Il - 2 - Mindu
Anaerdbio
EEE
EEE A Sapolandi
Sapolandia 1
a2
EEE
EEE Sapolandi 920,00 63,32
N Sapolandia 2 a4 ETE - | UASB + Igarapé do
SAPOLANDIA | 2.803,29 - EEE Sapolandia | FAS Sapolandia
A Sapolandi
Sapolandia 3
a4
ETE -
EEE A
Sapolandia 4 :apolandl
EEE ETE -
Samambaias | Samamba
CONLJ. 1 ias ETE - | Lodos Igarapé do
SAMAMBAIAS | 197794 - EEE ETE - | Samambaias | Ativados | 4147 31,45 Binda
Samambaias | Samamba
2 ias
KISSIA - (Conj. Dom - 1.213,84 EEE Dom | EEE Dom | Tocantis Lodos 2.000,00 1.764,52 éqéo j)or o
TOCANTINS Pedro) Ativados 9
Pedro 2 Pedro 4

112




Total de

Capacidad

Sistema rede Calzie Lok e Identificaga | Tecnologia e de CeElme Corpo
Bacia . . tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente (m) (m) destino o ETE adotada tratamento (m¥/dia) receptor
(m) (m3/dia)
EEE Dom | EEE Dom
Pedro 3 Pedro 4
EEE Dom | ETE -
Pedro 4 Tocantis
EEE Dom | EEE Dom
Pedro 5 Pedro 3
1.592,85
(Conj. - - - -
Kissia)
4.857,42
(Conij. - - - -
Tocantins)
Igarapé da
CONUJ. ETE - | Lodos .
DEBORAH 3.175,58 Deborah Ativados 280,00 247,40 Cachoeira
Grande
ETE _ | Tanque
CABECEIRADO | 4 514 g9 Nascente do | 26Pic@  * | 474 69 115,48 Drenagem
MINDU S Filtro
Mindu .
Ecoldgico
CONJ. JOAO ETE - Jodo Lodos lqarané do
BOSCO 2.394,45 Bosco Atvodos 120,00 93,07 fcaripuara
(COROADO) Coroado q
CONUJ. OZIAS ETE - Ozias | Lodos
MONTEIRO | 976:92 Monteiro Ativados | #00.00 354,55 Drenagem
CONUJ. VILA EEE Vila ETE - Vila ETE - Vila UASB +
NOVA 5.639,25 Nova Nova Nova FAS 1.035 485,34 Drenagem
ETE - -
CONUJ. Anaerébio
ORQUIDEA 5.716,80 Loteamento + Aerébio Sl 873,67 Drenagem
Orquideas
Afluente do
ETE - Lagoa Lagoa .
TA - - Area 14 Facultativa 1.200 1.153,53 Igara;?g da
RU Bolivia
M ; EEE Area
A CONJ.NOVA | 7647902 | 652,88 | 226249 | FEEACa0s 13
CIDADE ; EEE Area | ETE - Lagoa Lagoa Afluents do
EEE Area 04 ---a9 goa 1.898,41 2.450,00 | Igarapé da
11 Area 13 Facultativa Bolivi
; EEE Area olivia
EEE Area 06 13
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Total de

Capacidad

Sistema rede Colston Sinhaids EEEIOU Identificaga | Tecnologia e de pRlame Corpo
Bacia - > tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente . o ETE adotada tratamento YT receptor
(m) (m) destino s (m3/dia)
(m) (m?dia)
EEE Area EEE Area
06A OQ
EEE Area 09 | SCL A2
EEE Area 11 EEﬁgrea
) ETE -
EEE Area 13 Lagoa
Area 13
EEE Nova ETE -
Cidade 02 Panama Lod
EEE Nova ETE - At.° gs
Cidade 07 Panama vados
- ETE - ETE - (tipo Deep
EEE Area 05 . i Shaft (poco 1.304,05 1.800,00 Drenagem
Panama Panama
- EEE Nova profundo
EEE Area 08 - aerado))
Cidade 07 PDE
EEE DB ETE -
Nova Cidade Panama
CONJ. CIDADAO .
XI - VIVER 619,53 - ; ; - ,\EATi - lY'Ver XAS,B. 1 410,00 382,63 | Drenagem
MELHOR II elhor erobio
ETE -] Santes +
- - - - Cidadao XII - Filtf’)o 160,00 76,14 Drenagem
! Anaerdbio
e [ fmae
- - - - Cidad&o XII - FiItFr)o 160,00 23,42 Drenagem
CONJ. CIDADAO 8.434 14 2 Anaerébio
Xl U ETE _ | Tanque
- - - - Cidadao XII - ﬁi‘ftﬁgca "1 160,00 258,25 | Drenagem
3 -
Anaerobio
ETE | canten +
Cidadao XII - F”t'fr’o 160,00 141,12 Drenagem
4 Anaeroébio
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Total de

Capacidad

Sistema rede Colston Sinhaids EEEIOU Identificaga | Tecnologia e de pRlame Corpo
Bacia - > tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente . o ETE adotada tratamento YT receptor
(m) (m) destino s (m3/dia)
(m) (m3/dia)
CONJ. VIVER ETE - Viver Lodos
MELHOR Il 2.403,20 - - - - Melhor Ml Ativados 1.255,81 1.490,36 Drenagem
(RESIDENCIAL) (Res)
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- - - - Galiléia 01 | Filtro 56,16 | 67,04 Passarinho
Anaerdbio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
) B ) ) Galilgia 02 Filtro 140,00 166,16 Passarinho
Anaeroébio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- - - - Galiléia 03 | Filtro 42,00 49,18 Passarinho
Anaerdébio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- - - - Galiléia 04 | Filtro 128,00 152,74 Passarinho
Anaeroébio
Tanque
CONJ. GALILEIA ETE - | Séptica + Igarapé do
IE Il 7.909,83 - - - - Galiléia 05 | Filtro 29,95 35,75 Passarinho
Anaerdbio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- - - - Galiléia 06 | Filtro 35,00 67,04 Passarinho
Anaerobio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- - - - Galiléia 07 | Filtro 103,00 122,93 Passarinho
Anaerobio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- - - - Galiléia 08 | Filtro 99,00 nr.rs Passarinho
Anaeroébio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
) ) ) ) Galiléia 09 Filtro 66,82 78,22 Passarinho
Anaeroébio
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. izl Coletor Linha de EEE ou ige ~ . Capacidad Volume
. Sistema rede Identificaga | Tecnologia e de Corpo
Bacia - > tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente . o ETE adotada tratamento YT receptor
(m) (m) destino s (m3/dia)
(m) (m3/dia)
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- - - - Galiléia 10 | Filtro 58,95 70,03 Passarinho
Anaerobio
ETE -
CONUJ. . " Lodos
MANAUARA | 915,09 - - - Cidadao Ativados 404,35 584,22 Drenagem
Manauara |
ETE -
Cidadao Anaeradbio Igarapé do
B B B Manauara Il - | + Aerébio 404,35 331,29 Passarinho
CONUJ. A
MANAUARA 2 460,56 ETE :
Cidadao Anaeradbio Igarapé do
. . . Manauara ll - | + Aerdbio 404,35 331,29 Passarinho
B
Tanque
ETE - Vila Séptica +
- - - - da Barra 1 Filtro 43,68 39,34 Drenagem
Anaerobio
Tanque
CONUJ. VILA DA ETE - Vila Séptica +
BARRA 3.640,80 - - - - da Barra 2 Filtro 215,90 257,86 Drenagem
Anaerdébio
Tanque
ETE - Vila Séptica +
- - - - da Barra 3 Filtro 86,11 103,56 Drenagem
Anaerobio
ETE -
EEE Amatura Viver
Melhor |
EEE Viver I\E/-lrvEer- Igarapé
CONJ. VIVER | 16 885 37 ; 39100 | Melhor1A | yiehor) | ETE-Viver | Lodos 524500 | 491819 Barro
MELHOR | Melhor | Ativados
. ETE - Branco
EEE Viver Viver
Melhor 1B Melhor |
EEE Viver | EEE Viver
Melhor 1C Melhor 1B
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Total de

Capacidad

Sistema rede Calzie Lok e Identificaga | Tecnologia e de CeElme Corpo
Bacia . . tronco recalque EEE ETE de tratado
operacional existente . o ETE adotada tratamento YT receptor
(m) (m) destino s (m3/dia)
(m) (m?dia)
Tanaue Drenagem
CONJ. HIAB. ETE - Viver | Sé ti?:a+
VIVER MELHOR 4.187,69 - - - P 413,00 386,68
m Melhor Il B Filtro
Ecolégico
EEE Viva ETE
CONLJ. VIVER Vida Taruma ) " | ETE - Viver UASB +
MELHOR IV 3.420,73 - 231,14 EEE Viver Viver Melhor 4 FAS 579,07 691,51 Drenagem
Melhor 4
Melhor 4
Tanque ,
ETE - o Igarapé
Ribeiro Séptica + 126,56 157,97 Cidade
g Filtro
Junior 1 " Nova
Anaerdébio
Tanque .
ETE - L Igarapé
RIBEIRO 961,12 - . - Ribeiro Séptica + 91,52 93,12 Cidade
JUNIOR g Filtro
- Junior 2 " Nova
Anaerobio
Tanque .
ETE - o Igarapé
Ribeiro Séptica + 69,92 330,11 Cidade
e Filtro
Junior 3 o Nova
Anaerdbio
ETE ) S'I'éar:g:e+ Igarapé do
- - - Cidaddo X — P 297,55 183,45 garape ¢
1 Filtro Taruma
Anaerobio
RU | CONJ. CIDADAO EEE ETE - |ETE - sTéiTg:i Igarapé do
M X 12.537,30 Sl CIDADAO X Cidaddo X | Cidaddo X — Filtro 297,55 100,52 Taruma
p -2 2 o
A- Anaerdbio
AC ETE ) Tanque
v - - - Cidaddo X — | Sepficat+ | ,q7 55 26452 | 'garapé do
Filtro Taruma
3 e
Anaerobio
VILASUIGA | 13.91144 - . . ETE-Vila | mBBR | 1.108,00 66,19 | '9arape do
Suica Taruma

Fonte: Elaborado pelos autores adaptado de AGEMAN (2024).
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Quadro 15 — Sistemas isolados constituidos apenas por ETEs sem rede coletora associada

Unidade operacional

Estacado de Tratamento de Esgoto

Bacia (sistema) Capacidade de Volume Corpo
Identificagao Tipo de tratamento tratamento (m®/dia) tratado R P
3T eceptor
(m?/dia)
Condominio Liverpool ETE - Liverpool Anaerdébio + Aerdbio Sl 229,51 Drenagem
(Reserva Inglesa)
Condomino Weekend | ETE - weekend Club Anaerdbio + FAS Sl 460.22 Drenagem
Condom|r|13|o Reserva ETE - Eesgrva das Anaerébio + FAS Sl 410,14 Drenagem
Gigante das_ raias raias _
Condominio Smart Vista ETE - Smart Vista do ; Sl 153,15 Igarapé da
Lodos Ativados =
do Sol Sol lll Redencéao
Parque Residencial Sl 266,79 Afluente do
q Mosai ETE - Parque Mosaico UASB + FAS + DSL Igarapé da
osaico =
Redencéo
. ETE - Ponta Si 261,56 Igarapé do
Ponta Negra/Alphaville Negra/Alphaville UASB + FAS Gigante
SI
Drenagem
Orla leste Superfrio Armazém ETE - Superfno Filtro Anaer(’)b.lo + Filtro 12,60
Armazém Aerobio
Mega Pack ETE - Mega Pack Anaerdbio + Aerébio Sl 16,16 garape do
Quarenta
Quarenta Prosamim + ETE - Rodrigo Otavio Anaerdbio + Aerébio S| 19,07 Igarapé do
Quarenta
Anaerébio + Filtro Si 17,34 Afluente do
GBR Componentes ETE - GBR 01 o igarapé do
biolégico
Quarenta
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Bacia

Unidade operacional

Estacado de Tratamento de Esgoto

Capacidade de

Volume

(el Identificacao Tipo de tratamento tratamento (m?/dia) tratado RCorpo
ST eceptor
(m?/dia)
- . Afluente do
ETE - GBR 02 Anaerabio + Filtro S| 20,47 igarapé do
biolégico
Quarenta
Afluente do
ETE - GBR 03 Anaerdbio + Aerébio Sl 24,38 igarapé do
Quarenta
ETE - Central Park | Lodos Ativados Sl 108,11 Drenagem
Condominio Central ETE - Central Park II | |2nque Septica + Filtro S| 18,00 Drenagem
Park Ana’ercl)blo .
ETE - Central Park Il | 12nque Séptica + Filtro S| 36,03 Drenagem
Anaerdbio
Fund. Universitas de ETE - FUEA Anaerdbio + Aerébio S| 7,51 Drenagem
Estudos Amazdnicos
andomlmo Smart ETE - Smart Downtown Filtro Anaer9b.|o + Filtro S| 121,62 Drenagem
Residence Downtown Aerdébio
Sede ETE - Sede UASB + FAS 36,00 14,05 Drenagem
. . Afluente do
Condominio Shizen I ETE - Shizen Il Tanque Séptica + Filtro 35,00 36,16 Igarapé do
Aerobio Mindu
Condominio Smile ETE - Smile Parque das Anaerdbio + Aerébio + 390,00 366,00 Drenagem
Parque das Flores Flores Wetland
Séao Soberane ETE - Soberane Tanque Sept’|cp + Reator Sl 230,85 Drenagem
Raimundo — _ Aerdbio ‘
Condom_mlo Ville ETE - Pa_rq_ue Ville UASB + FAS S| 218,63 Igarapé da
Municipal Municipal Paz
Condominio Acqua ETE - Acqua Filtro Anaerdbio + Filtro S| 630,96 Igarapé do
Aerdbio Mindu
Condominio Saint Remy ETE - Saint Remy Tanquef:rpoztgi:g + Filtro Sl 54,47 Drenagem
Condominio Predilleto ETE - Predilleto Parque Anaerébio + Aerébio S| 119,75 Drenagem

Parque Dez

Dez

119




Bacia

Unidade operacional

Estacado de Tratamento de Esgoto

Capacidade de

Volume

(i Identificagao Tipo de tratamento tratamento (m?/dia) tratado RCorpo
ST eceptor
(m?/dia)
Condominio Liberty | erp ) iherty Residence | Anaerdbio + Aerdbio S| 92,66 Igarapé do
Residence Binda
C°”d‘|’:r|‘;'r”e'§ |deal ETE - Ideal Flores Anaerébio + Aerdbio S| 185,04 Drenagem
Condominio Mais ETE - Mais Passeio do . Igarapé do
Passeio Do Mindu Mindu Lodos Ativados S| 152,00 Mindu
. . -~ . Afluente do
ETE - Mun_dl 01 Filtro Anaerg)b]o + Filtro S| 373.32 Igarapé do
Comercial Aerobio .
Mindu
Condominio Mundi ETE - Mundi 02 Anaerébio + Aerdbio + N c52 62 Mluente do
Resort Residencial Residencial Wetland ’ 9 Mir?du
. -~ -~ Afluente do
ETE -.MUHQI 03 Anaerdbio + Aerébio + S| 536,88 lgarapé do
Residencial Wetland i
Mindu
Condomln_lo Laranjeiras ETE - ITaranJelras Filtro Anaer(’)b}o + Filtro S| 361,32 Drenagem
Village Village Aerobio
Condomllmo Congwsta ETE —.Conqw_sta UASB + FAS S| 38153 Igarape do
Premium Aleixo Premium Aleixo Acariquara
C . Afluente do
Condominio ylvendas ETE - Vlvgndas do Lodos Ativados S| 8345 igarapé do
do Aleixo Aleixo .
Mindu
Condomlnlq R_eS|denC|aI ETE - Residencial Vitali Anaerabio + Aerdbio + Sl 153,21 Drenagem
Vitali Wetland
- Igarapé dos
Condominio Smart ETE - Smart Flores Anaerébio + FAS S| 150,90 Santos
Flores
Dumont
Condommlo _St|Ius ETE - Stilus Residencial Tanque Sept[ca_l + Filtro S| 44.30 Igargpe do
Residencial Anaerdébio Mindu
Condominio Sollarium ETE - Sollarium Park Anaerdbio + Aerébio + S| 91,56 Drenagem
Park Wetland
C°”d°m'gfyparad'se ETE - Paradise Sky Anaerbio + Aerobio sl 145,89 Drenagem
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Bacia

Unidade operacional

Estacado de Tratamento de Esgoto

Capacidade de

Volume

(el Identificacao Tipo de tratamento tratamento (m?/dia) tratado S
(m¥/dia) Receptor
Condominio Evidence ETE - Evidence Ponta Tanque Septu_:a + Filtro S| 63,18 Drenagem
Ponta Negra Negra Ecolégico
ETE - Jardim das - -
Condominio Jardim das Cerejeiras 01 Anaerdbio + Aerébio Sl 124,93 Drenagem
Cerejeiras ETE - Jardim das Anaerébio + Aerdbio S| 124,93 Drenagem
Cerejeiras 02
Condominio Parque ETE - Parque Verde UASB + FAS S| 114,44 Igarapé do
Verde Mindu
Condominio Daytona ETE - Daytona Park Anaerébio + Aerdbio S| 54,05 Igarapé do
Park Mindu
Condominio Leve ETE - Leve Castanheira Anaerdbio + Aerébio + S| 382 77 Drenagem
Castanheira Park Park Wetland ' 9
Condominio Predilleto ETE - Predilleto Ponta Anaerébio + Aerébio S| 86.96 Drenagem
Ponta Negra Negra
Condomg::/c;lr?aradlse ETE - Paradise River Anaerdbio + Aerébio Si 46,93 Drenagem
Condominio Residencial ETE - Residencial Lodos Ativados S| 26,36 Igargpe do
Espanha Espanha Mindu
Ozias Monteiro 2 ETE - Ozias Monteiro 2 UASB + Lodos ativados Afluente do
9,15 3,34 Igarapé do
Goiabinha
Condomlr,uo Jardim ETE - Lo’geamento Anaerobio + Aerdbio Sl 873,67 Drenagem
Orquideas Orquideas
- . . Afluente do
Condominio Conquista ETE - Conquista UASB + FAS S| 1.047,78 lgarapé do
Torquato Torquato .
Passarinho
Taruma Condomlmg Manauara ETE - Manauara 3 Lodos Ativados Sl 291,42 Drenagem
Lago Azul ETE - Alterosa UASB + FAS S| 765,04 Igarapé do
Barro Branco
Condom'gﬁb?"”q“'Sta ETE - Conquista Rubi UASB + FAS S| 141,89 Drenagem
Condominio Vida Nova ETE - Vida Nova UASB + FAS Si 271,01 Drenagem
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Unidade operacional

Estacado de Tratamento de Esgoto

Bacia (sistema) Capacidade de Volume Corpo
Identificagao Tipo de tratamento tratamento (m?/dia) tratado R P
ST eceptor
(m?/dia)
. Afluente do
Condomlnlo Allegro ETE ) Allegro Lodos Ativados Si 459,15 Igarapé do
Residencial Residencial ;
Passarinho
Condomlmo.Conqwsta ETE - Co_nqmsta UASB + FAS S| 101,67 Drenagem
Ametista Ametista
. -~ . Afluente do
ETE - Smart Torquato 1 Filtro Anaerg)b]o + Filtro S| 86,60 Igarapé do
-1 Aerdbio ;
Passarinho
Condominio Smart Afluentsa do
Torquato Igarapé do
ETE - Smart Torquato 1 Filtro Anaerdbio + Filtro Passarinho
s SI 0,71
-1l Aerdbio
Condominio Jardim 381,53 Afluente do
. i ETE - Jardim Alpinia Lodos Ativados Sl Igarapé do
Paradiso Alpinia ~
Taruma
Cond}’;:]”r;oév“’er ETE - Viver Taruma Lodos Ativados sl 298,05 Drenagem
Taruma- Condommlq Conquista ETE - anqwsta UASB + FAS S| 148,66 Drenagem
Acu Marinas Marinas
- . -~ -~ 226,99 Afluente do
Condom|n|9 .Paradlso ETE - Paradiso Antirio Anaerdbio + Aerébio + S| Igarapé do
Anturio Wetland =
Taruma
Tech Flex Ind. Com. de ETE - Tech Flex Filtro Anaer9b_|o + Filtro S| 8,96 Drenagem
Embalagens Aerdbio

Fonte: AGEMAN (2024).
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1.15 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) OPERADOS POR PARTICULARES

A cobertura de esgotamento sanitario em Manaus apresenta um cenario
heterogéneo, resultado da combinag&o entre a infraestrutura publica operada
pela concessionaria e sistemas proprios de tratamento implantados por
empreendimentos particulares. Esses empreendimentos, quando licenciados
pelos 6rgdos ambientais desempenham papel complementar na coleta e no
tratamento de efluentes sanitarios, especialmente em areas onde a rede publica
ainda nao esta disponivel, possui baixa cobertura ou apresenta limitagbes
técnicas para a conexao, bem como em casos de empresas que, apos o devido
tratamento, realizam o langamento de seus efluentes na rede coletora de esgoto

existente.

De acordo com o banco de dados do IPAAM (IPAAM, 2025), foram
mapeadas 187 ETE particulares no municipio de Manaus com outorga de

langamento de efluentes, com caracteristicas de esgoto doméstico.

Em relacdo as tecnologias de tratamento adotadas pelas Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETE) domésticas particulares licenciadas em Manaus,

observa-se uma diversidade significativa, conforme observado na Figura 22.

Figura 30 — Tipos de tecnologias de tratamento utilizadas por
empreendimentos particulares

Tecnologias de Tratamento * Biodisco
= Filtro Biologico Percolador

Filtro ou Biodisco Fisico-quimico
= Filtro ou Biodisco Remogao Bioldgica de Nutrientes
Lodos Ativados
Lodos Ativados Fisico-quimico
= MBBR
= Reator Anaerobio
= Reator Anaerébio Escoamento Superficial
= Reator Anaerdbio Filtro Aerado Submerso
= Reator Anaerdbio Filtro Anaerdbio
= Reator Anaerdbio Filtro Biolégico Percolador
Reator Anaerobio Fisico-quimico
= Reator Anaerdbio + Lodos Ativados
Tanque séptico
= Tanque séptico Filtro Anaerobio
Outros
Sem Informagio

~

Fonte: Autoria propria, Base de dados IPAAM (2025).
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No Quadro 16 apresenta-se uma sintese das outorgas concedidas aos

empreendimentos particulares, agrupadas por capacidade de tratamento,

entendida como a somatoria total das capacidades das outorgas por

empreendimento, faixa de eficiéncia na remogéao de DBOs e 0s principais corpos

hidricos receptores, enquanto no Apéndice 2 encontra-se a base de dados

completa e detalhada utilizada para a elaboragao deste resumo.

Quadro 16 — Sintese por tecnologias de tratamento, capacidades de
tratamento, faixas de eficiéncia (% remogéo de DBO;) e principais corpos

hidricos receptores

Capacidade Faixa de
Tecnologia N° de de Eficiénci
iciéncia Corpo Receptor
adotada Outorgas | tratamento (% DBOs)
total (m®/dia) | '™ s
Biodisco 1 22,08 89% Igarapé da Bolivia
. o Igarapé do Binda; Igarapé do
Fllé,rgrsc')?;z%fo 7 213,92 61% - 93% | Quarenta; Igarapé do Taruma-Agu e
Rio Puraquequara
Filtro ou . D[er_1agerr1 . .
Biodisco Fisico-| 4 154,44 | 87%-99% | '9arapé Colonia Antonio Aleixo
quimico Igarapé do Gigante
Lago do Puraquequara
Filtro ou
Biodisco
Remocéo 1 12,912 87% Igarapé dos Franceses
Bioldgica de
Nutrientes
Drenagem; Igarapé do Aleixo;
Igarapé do Mindu; Igarapé do
Quarenta
Lodos Ativados 21 90.287,53 | 42% -96% | lgarapé do Taruma-Agu; Igarapé
Rio Rei; Igarapé Colbnia Anténio
Aleixo;
Rede de esgoto
L;g‘;f)’;ﬂ‘{;‘f: 3 32496 | 85%-92% | Drenagem e Igarapé do Quarenta
MBBR 1 55,728 84% Igarapé da Refinaria
Reator Afluente do Taruma-Acu; Igarapé do
Anaerébio 3 197,88 57%-91% Quarenta e
Igarapé dos Franceses
Reator
ésnc?oeerlombel?\t; 1 57,36 75% Igarapé do Gigante
Superficial
Reator
Anaerdbio+ o o, |lgarapé do Passarinho; Igarapé sem
Filtro Aerado 2 26,496 83%-86% denominacéo - Bacia do Educandos
Submerso
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Capacidade

Tecnologia N° de de F?D.(Aa d?
Eficiéncia Corpo Receptor
adotada Outorgas | tratamento (% DBOg)
total (m®/dia) | '™ 5
Reator Igarapé do Bind4; lgarapé do
Anaerobio + 4 48,38 12%-91% Quarenta; lgarapé d7o Taruma-Agu
Filtro Anaerdbio ’
Reator
FAnaer.ébio + 4 60,51 67%-86% Igarapé do Quare_nta; Igarapé do
iltro Bioldgico Taruma-Agu
Percolador
Reator Drenagem; Drenagem - Mestre
Anaerobio+ 4 37,097 62%-94% Chico: L ~ X
Fisico-quimico ico; Igarapé do Sdo Raimundo
q
Reator Drenagem; Igarapé dos Franceses;
Anaerobio + 6 140,544 56%-87% : ’
. Rede de esgoto
Lodos Ativados
Tanque séptico 1 115,2 90% Igarapé do Mindu
Tanque séptico
+ Filtro 1 91,52 83% Igarapé da Sapolandia
Anaerdbio
Cérrego sem denominagéo - Bacia
Coldnia Antdnio Aleixo; Igarapé do
Mestre Chico
Igarapé do Mindu; Igarapé do
Passarinho
Igarapé do Passarinho; Igarapé do
Outros 22 572,07 62%-94% Quarenta
Igarapé do Tarum3; Igarapé do
Taruma-Agu
Igarapé dos Franceses; Igarapé dos
Franceses
Igarapé Santa Quitéria; Igarapé sem
denominagéao
Afluente do Igarapé do Mindu;
Afluente do Igarapé do Quarenta;
Cérrego sem denominacéo - Bacia
Coldnia Antdnio Aleixo; Drenagem;
Drenagem — Igarapé do mindu;
Educandos; Igarapé da Sharp;
Igarapé BC. Rio Negro; Igarapé BC.
Rio Negro; Igarapé Castelhana;
Igarapé da Anta; Igarapé da Bolivia;
Igarapé da Cachoeira Grande;
Igarapé do Aleixo; Igarapé do
Sem Francesinho; Igarapé do
| ~ 101 749.687, 26 | 62% - 96% Francesinho; Igarapé do
nformacéao

Francesinho; Igarapé do
Francesinho; Igarapé do Maua;
Igarapé do Mauazinho; lgarapé do
Mauazinho; Igarapé do Meireles;
Igarapé do Mestre Chico; Igarapé
do Mindu; Igarapé do Passarinho;
Igarapé do Quarenta; Igarapé do
Sete; Igarapé do Taruma; lgarapé
do Taruma-Agu; lgarapé dos
Franceses; Igarapé Ponte da
Bolivia; Igarapé Rio Puraquequara;
Igarapé Santa Quitéria; Igarapé
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Capacidade

Tecnologia N° de de FEFEIED
adotada Outorgas | tratamento ek Corpo Receptor
g (% DBOs)

total (m3/dia)

Santa Quitéria; Igarapé Séo
Raimundo; Igarapé sem
denominacgéo; Igarapé sem
denominacéo; Igarapé sem
denominacéo - Bacia Colbnia
Antbnio Aleixo; Igarapé sem
denominacéo - Bacia do Taruma;
Igarapé sem denominacao Afluente
do lgarapé do Mindu; igarapé
Leleco (afluente do igarapé do
Quarenta); Igarapé sem
denominacgao afluente do igarapé da
Bolivia; igarapé sem denominagao
afluente do igarapé da Bolivia;
Pequeno afluente da margem direita
do igarapé Coldnia Antonio Aleixo,
afluente a margem esquerda do Rio
Negro; Rede de esgoto; Rio
Puraguequara

Fonte: Adaptado da base de dados do IPAAM (2025).

Conforme apresentado no Quadro 16, a maioria das esta¢des nao informa
claramente a tecnologia empregada (101 casos). Entre as que possuem
tecnologia especificada, predominam sistemas baseados em lodos ativados (21
unidades), seguidos por filtros biolégicos percoladores (7 unidades) e diversas
combinagdes de reatores anaerdbios com diferentes sistemas de filtragem e

tratamento fisico-quimico, totalizando cerca de 24 unidades.

Destacam-se ainda tecnologias especificas como biodiscos (1 unidade),
reatores MBBR (1 unidade), tanques sépticos com filtros anaerdbios (2

unidades) e outras solugdes variadas (22 unidades).

Os efluentes tratados provenientes dessas estagdes particulares
licenciadas em Manaus sao langcados em diversos corpos hidricos da regiao.
Entre os mais frequentes, encontram-se o Igarapé do Mindu, o lgarapé do
Quarenta e o Igarapé do Taruma-Acgu, conforme ilustrado na Figura 23, que
apresenta o resumo dos corpos hidricos com mais de cinco pontos de

langamento relacionados a esses empreendimentos.
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Figura 31 — Quantidade de langamentos de efluentes tratados em corpos
hidricos receptores de Manaus

Mo de lancamentos

Fonte: Autoria propria, Base de dados IPAAM (2025).

1.16 DADOS EXISTENTES DOS CORPOS RECEPTORES PARA LANGAMENTO DE
EFLUENTES

A cidade de Manaus apresenta elevada densidade hidrica, caracterizada
por uma complexa rede hidrografica composta por igarapés, canais naturais e
pelo rio Negro, principal corpo d’agua da regiao. Esses cursos hidricos exercem
funcdo estratégica na drenagem urbana e atuam como corpos receptores de
aguas residuarias provenientes de diferentes usos do solo, incluindo areas

residenciais, industriais e assentamentos informais.

Contudo, a expansido urbana desordenada, aliada a insuficiéncia de
infraestrutura de saneamento, tem comprometido de forma significativa a
qualidade desses recursos hidricos, intensificando a degradagdo ambiental e
aumentando os riscos a saude publica. Praticamente todos os igarapés de
Manaus, assim como o proprio rio Negro, recebem langamentos de esgoto, tanto

tratados quanto sem tratamento (in natura) de forma clandestina.

Essa situagdo decorre de um processo historico de ocupacao urbana
caracterizado por intenso crescimento populacional, em grande parte

desvinculado de um planejamento territorial adequado. A expansao
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desordenada, sobretudo em areas ambientalmente sensiveis, como as margens
e até mesmo os leitos de igarapés, tem intensificado os impactos sobre os
recursos hidricos e imposto maiores desafios a ado¢ao de solugdes de gestao

sustentavel.

A malha hidrica de Manaus, conforme abordado ao longo deste
diagnostico, € bastante complexa e pode ser dividida em diversas bacias
hidrograficas, as quais influenciam diretamente o planejamento e a
implementagdo das estratégias de saneamento basico no municipio. Em
consonancia com as diretrizes estabelecidas no diagnostico da drenagem
urbana, os principais corpos receptores foram organizados em cinco regides

hidrograficas, conforme descrito a seguir:

e Regido Hidrografica | - Bacia do Igarapé do Educandos

e Regido Hidrografica Il - Bacia do Igarapé do S&do Raimundo
e Regido Hidrografica Il - Bacia do Rio Taruma-Acgu

e Regido Hidrografica IV - Bacia do Rio Puraquequara

e Regido Hidrografica V - Orla do Rio Negro

Essa divisdo permite uma abordagem mais precisa e integrada no
enfrentamento dos desafios relacionados a gestdo das aguas urbanas e ao

saneamento na cidade de Manaus.

1.16.1 Estudos dos corpos receptores: quantitativo e qualitativo

A area urbana da cidade de Manaus € drenada por nove bacias
hidrograficas principais: Colénia Antdnio Aleixo, Educandos, Maua, Mauazinho,
Ponta Pelada, Puraquequara, Refinaria, Sdo Raimundo e Taruma. Essas bacias
sdo compostas por diversos igarapés que permeiam o espago urbano,
funcionando como corpos receptores naturais das aguas pluviais e dos efluentes
langados.

No contexto do Plano Diretor de Esgoto do Municipio de Manaus
(PDEMN, 2023), foi realizado um estudo detalhado para avaliagao quantitativa e

qualitativa dos corpos receptores dessas bacias hidrograficas. Para isso, foram
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definidos dez pontos estratégicos de monitoramento ao longo dos corpos
hidricos, selecionados com base em critérios técnicos como representatividade

das bacias, acessibilidade, e relevancia para o langamento de efluentes urbanos

Os pontos estudados encontram-se descritos no Quadro 17 e sua
localizagdo geografica esta representada na Figura 24, ambos com base no
referido estudo do PDEMN (2023).

Quadro 17 — Localizagao dos pontos avaliados nos corpos hidricos do
municipio de Manaus

Coordenadas geograficas
Pontos de Coleta
Latitude Longitude

P1 - Rio Negro 3° 8'52.19"S 60° 1'9.60"0
P2 - Igarapé Quarenta 3° 7'56.21"S 59°59'58.90"0
P3 - Igarapé Mindu 3°4'41.11"S 59°59'30.17"0
P4 - Igarapé Cachoeira 3°6'12.49"S 60° 1'43.44"0
Grande

P5 - Igarapé Taruma 2°58'31.43"S 60° 2'14.47"0
P6 - Igarapé dos Passarinhos 3°0'10.61"S 60° 0'20.55"0
P7 - Igarapé Goiabinha 3° 2'55.04"S 59°58'47.72"0
P8 - Igarapé do Gigante 3° 3'565.51"S 60° 5'44.16"0
P9 - Igarapé do Binda 3°5'9.66"S 60° 1'12.36"0
P10 - Igarapé dos Franceses 3° 2'43.50"S 60° 1'1.48"0

Fonte: Elaborado pelos autores adaptados do PDEMN (2023).
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Figura 32 — Localizagao dos pontos avaliados em corpos hidricos do municipio
de Manaus

e ==
P10 - lgarapé dos Franc

P8 - Igarapé do Gigante

Fonte: Adaptado do PDEMN (2023).

1.16.1.1 Localizagédo da Area de Estudo

A area de estudo contemplada neste relatério abrange a bacia
hidrografica do Rio Negro, incluindo os igarapés urbanos de Manaus que
desaguam nesse importante corpo hidrico. A bacia do Rio Negro possui uma
extensa area de drenagem, estimada em cerca de 700.000 km?, abrangendo nao
apenas o estado do Amazonas, mas também parte do estado de Roraima, além

de areas da Colédmbia e da Venezuela.

Para a avaliacdo quantitativa e qualitativa dos corpos hidricos na area
urbana de Manaus, foram selecionados 10 pontos de interesse, cujas
respectivas bacias de drenagem foram devidamente delimitadas para fins de
monitoramento e analise. Desses 10 pontos, nove estédo localizados em corpos
hidricos urbanos, enquanto um encontra-se na orla do Rio Negro. Assim, as
analises contemplaram o Rio Negro e os igarapés Mindu, Taruma, Cachoeira

Grande, Quarenta, Ponta Negra, Franceses, Binda, Goiabinha e Passarinho
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A descricao detalhada dos corpos receptores, incluindo as delimitacées
das bacias hidrograficas, encontra-se no Capitulo 6 — Estudo dos Corpos

Receptores, do Plano Diretor de Esgoto de Manaus — Relatorio 1: Diagnostico.

1.16.1.2 Analise do estudo hidrolégico

Para compreender a dinamica hidrolégica dessas bacias e subsidiar o
estudo de autodepuracao, bem como a avaliacdo do impacto dos langamentos
de efluentes, foi desenvolvido no PDEMN (2023) um estudo hidrolégico
especifico. O objetivo principal desse estudo foi calcular as vazdes nos dez

pontos selecionados, representativos das diversas bacias de Manaus.

Nos topicos subsequentes, serdo detalhados os métodos adotados para
a estimativa dessas vazdes, incluindo a sele¢cao das estagdes fluviométricas

utilizadas como base para as analises

A metodologia empregada para a obtengdo das vazdes baseou-se no
processo de regionalizacéo, que consiste no calculo das vazdes de interesse nas
estacbes fluviométricas disponiveis, seguido da elaboracdo das equacdes de
curva que relacionam essas vazdes as areas de drenagem correspondentes.
Dessa forma, é possivel estimar a vazdo em pontos situados a jusante das

estagdes analisadas.

Os dados coletados nas estacdes fluviométricas do Rio Negro foram
analisados, e as curvas de permanéncia das vazdes para cada estacdo foram
calculadas. A Tabela 27 apresenta os valores de vazdes obtidos para cada uma
das estagdes fluviométricas descritas no PDEMN (2023), bem como as vazdes

estimadas para diferentes trechos do Rio Negro.
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Tabela 27 — Vazdes estimadas

Area Q7,0 QMLT Q50 Q9 Q95 Q98

Num Local
Estacéo (km3) (m3s) (mds) (m3s) (mds) (m3s) (m?s)
14110000 Cucui 74300 3784 49739 4,436.4 1,7549 1,164.0 753.6
14250000 Sao Felipe 124.000 1,074.0 8,267.1 7,693.5 3,627.1 2,800.0 2,124.7
14330000  Curicuriari 194.000 1,661.6 12,810.7 11,881.3 6,064.3 5,003.1 3,407.2
14420000 Serrinha  293.000 3,458.1 17,778.2 16,489.8 9,108.3 7,876.2 6,401.5
- Rio Negro 765.335 20,712.0 27,071.2 24,355.3 19,501.7 17,885.6 16,721.2

Fonte: PDEMN (2023, p. 534).

As vazdes estimadas para o Rio Negro, obtidas neste estudo, apresentam
valores muito proximos aos registrados pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Amazonas (PERH-AM) (SEMA, 2019). Conforme o PERH-AM, as
vazoes estimadas sdo: Vazdo Média de Longo Termo (QMLT) de 30.641 m?/s,
Vazao com excedéncia de 90% do tempo (Q90) de 18.085 m3/s, e Vazdo com
excedéncia de 95% do tempo (Q95) de 15.982 m3/s.

A analise das bacias hidrograficas dos igarapés avaliados revela uma
caracteristica relativamente homogénea entre elas, especialmente no que tange
a sua cobertura territorial. Predomina a area urbanizada, com coeficientes de
escoamento (CN) variando entre 67 e 85, indicando uma predominancia de
superficies impermeabilizadas, o que influencia diretamente o escoamento

superficial e, consequentemente, as vazdes.

Além disso, as bacias possuem tempos de concentragao muito proximos,
favorecendo respostas hidrolégicas semelhantes a eventos pluviométricos. O
talvegue principal das bacias apresenta baixa declividade, o que pode influenciar

na lentiddo do escoamento e potencial acumulo de agua em certos trechos

A distribuicdo pluviométrica, por ser na mesma area urbana, é
considerada homogénea entre as bacias, com uma média anual em torno de
2.500 mm de chuva, distribuida ao longo do ano com variagdes mensais tipicas
do clima local. Nao ha a presenca de grandes barreiras fisicas ou alteragdes
topograficas significativas entre as bacias que justifiquem distingdes marcantes

na precipitacao.

Foram utilizados dados de uma estacdo fluviométrica localizada no

Igarapé Quarenta para analise das vazdes. Observou-se uma grande
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variabilidade anual entre os meses, sendo setembro o més com as menores

vazbes médias e margo o0 més com as maiores, evidenciando a influéncia do

regime pluviométrico sazonal na dinamica dos igarapés.

Com base nesses dados e considerando as caracteristicas regionais e de

urbanizagao, foram calculadas as vazdes estimadas para os pontos de interesse

dos igarapés, por meio de regionalizagdo simples. As estimativas resultantes

estao apresentadas na Tabela 28.

Tabela 28 — Vazdes estimadas a partir da estagéo localizada no lgarapé

Quarenta

Lo Area Q7,0 QMLT Q50 Q9 Q95 Q98

(km2?) (mds) (mds) (md®s) (m?s) (m3s) (mds)

Estacdo Manaus 2000 19.371 0229 1316 1.190 0.620 0.560 0.491
(14980000)

Igarapé Taruma 121.63 1438 8.263 7.471 3.890 3513 3.080

Igarapé Mindu 5156 0610 3.503 3.167 1649 1489 1.306

Igarapé Cachoeira Grande 103.60 1.225 7.039 6.363 3.314 2993 2.624

Igarapé Quarenta 3226 0.381 2192 1.982 1.032 0932 0.817

Igarapé Gigante 18.51 0.22 1.24 0.85 0.46 0.40 0.34

Igarapé Passarinhos 13.71 0.16 0.92 0.63 0.34 0.30 0.25

Igarapé Goiabinha 8.1 0.10 0.54 0.37 0.20 0.17 0.15

Igarapé Binda 8.57 0.10 0.57 0.39 0.21 0.18 0.16

Igarapé dos Franceses 4.03 0.05 0.27 0.19 0.10 0.09 0.07

Fonte: PDEMN (2023).

A Tabela 29 apresenta os valores das vazées maximas estimadas para

os pontos de estudo, obtidas a partir dos dados historicos da estacao

fluviométrica do Igarapé Quarenta, considerando eventos pluviométricos

extremos e as caracteristicas hidrologicas das bacias.
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Tabela 29 — Vazées maximas para os pontos de interesse

Q max. (m3/s)

- Igarapé Igarapé
Estacao =| nns Cachoeira Igarapé . Igarapé garapé| dos
Manaus faimalilind Grande QuarentaGigante Passzrlnho Goiabinha| Binda |Francese

s

2 12.94 81.26 3445 69.22 2156  13.67 10.12 5.98 6.33 2.98

5 18.43 11571 49.05 98.56 30.69 18.04 13.36 7.9 8.35 3.93

10 22.06 138.51 58.72 117.99 36.74 20.94 15.51 9.16 9.69 4.56

25 26.65 167.33 70.93 142.53 4439 2460 18.22 10.76  11.39 5.36

50 30.05 188.71 80.00 160.74 50.06  27.31 20.23 1195 1265 595

100 3343 209.92 88.99 178.82 55.68  30.01 22.23 1313  13.89 6.53

250 37.88 237.86 100.83 202.61 63.10 33.56 24.85 1468 1554  7.31

500 41.24 258.96 109.78 220.58 68.69  36.23 26.84 1586 16.78 7.89

1000 44.60 280.04 118.71 238.54 7428  38.91 28.82 17.03 18.02 847

10000 55.75 350.03 148.38 298.16 92.85 47.80 35.4 2092 2213 10.41

Fonte: PDEMN (2023).
1.16.1.3 Anadlise qualitativa dos corpos receptores - Estudo de

monitoramento da qualidade da agua - Bacias do Sao Raimundo e

Educandos

As bacias dos igarapés S&do Raimundo e Educandos sdo monitoradas
qualitativamente por meio do projeto “Qualidade da Agua — PROSAMIM”,
integrante do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus
(PROSAMIM). Esta iniciativa do Governo do Estado do Amazonas visa a
melhoria da qualidade de vida dos moradores das bacias Educandos e Sao
Raimundo. O programa tem como objetivo enfrentar e solucionar os desafios
ambientais, sociais e urbanisticos que impactam a cidade de Manaus e sua
populacdo (PDEMN, 2023).

O projeto utiliza o indice de Qualidade das Aguas (IQA), baseado na
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e no Programa Nacional de Qualidade das
Aguas-PNQA, para avaliar a qualidade da agua nas bacias do Sdo Raimundo e

Educandos.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é o principal indicador utilizado
no Brasil para avaliar a qualidade da agua destinada ao abastecimento publico

apés o tratamento convencional. O calculo do IQA considera diversos
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parametros que refletem a presenca de poluentes, especialmente aqueles

associados ao langamento de esgotos domésticos.

Participam como parceiros na execugao do projeto e na realizagdo dos

estudos as seguintes instituicoes:

Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus (PROSAMIM);

Unidade Gestora de Projetos Especiais (UGPE);

Universidade do Estado do Amazonas (UEA/CAQ);

Fundacé&o Universitas de Estudos Amazonicos (FUEA);

Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

Na bacia do Sdo Raimundo, os igarapés tributarios principais sdo o Mindu
e o Cachoeira Grande, enquanto na bacia Educandos destaca-se o Igarapé
Quarenta. O monitoramento da qualidade da agua nessas bacias € realizado por
meio da coleta em diversos pontos distribuidos ao longo dos igarapés e areas
circundantes. Os resultados das andlises, incluindo os valores do indice de
Qualidade das Aguas (IQA) e a localizacdo precisa dos pontos de coleta, estdo

disponiveis no portal oficial do projeto.

Estudo de Autodepuracao — Parametros avaliados

Para avaliar a qualidade da agua, sdo analisados diversos parametros
que refletem suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas essenciais.
Esses indicadores permitem identificar a presenca de impurezas quando seus
valores ultrapassam os limites estabelecidos para determinados usos. Com base
no PDEMN (2023) sera apresentado os principais parametros para

monitoramento e analise utilizados do referido estudo.
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Matéria Organica — Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO-)

A matéria orgénica € um dos principais indicadores na avaliagdo da
qualidade da agua, pois sua presenga em corpos d’agua e esgotos contribui
significativamente para a poluicdo aquatica. Durante a decomposigao realizada
por microrganismos, ocorre 0 consumo de oxigénio dissolvido, processo
essencial para a estabilizagdo dessa matéria. Essa matéria organica é composta
por diversos compostos, como proteinas, carboidratos, gorduras, ureia e oleos,
entre outros (VON SPERLING, 2014).

Na pratica, devido a complexidade da analise laboratorial, a quantificagdo
da matéria organica concentra-se principalmente em duas categorias: Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), que mede o consumo biolégico de oxigénio, e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que mede o consumo quimico de
oxigénio. A DBO é o parametro mais utilizado para indicar o teor de matéria
organica e seu impacto potencial sobre a disponibilidade de oxigénio para a vida

aquatica.

Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido € essencial para a sobrevivéncia dos organismos
aerobicos aquaticos. Durante o processo de estabilizagdo da matéria organica,
bactérias utilizam o oxigénio para suas fungcées metabdlicas, o que pode levar a
reducao dos niveis de oxigénio no ambiente. Caso o oxigénio seja totalmente
consumido, o ambiente torna-se anaerdbico, favorecendo a formacao de odores

desagradaveis e condigdes adversas para a fauna aquatica.

Fésforo

Elemento fundamental para o crescimento dos microrganismos responsaveis
pela decomposi¢cdo da matéria organica, o fosforo pode causar eutrofizagao

quando presente em concentragcdes elevadas. No meio aquatico, ele ocorre

principalmente sob as formas de ortofosfato, polifosfato e fosforo organico.
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Nitrogénio Total, Nitrato e AmoOnia

O nitrogénio na agua pode estar presente em diferentes formas:
molecular, organica, amonia, nitrito e nitrato. Durante o ciclo biogeoquimico, a
conversao da amdnia em nitrito e depois em nitrato consome oxigénio dissolvido,
afetando a qualidade do ambiente aquatico. A predominancia de determinadas
formas de nitrogénio pode indicar o estagio da poluicdo; amdnia e nitrogénio
organico associam-se a poluigdo recente, enquanto nitrato indica poluicado mais
antiga. A amdnia livre & toxica para peixes, e o nitrato esta relacionado a

problemas de saude, como a metemoglobinemia.

Parametros Bioldégicos — Coliformes Totais e Escherichia coli

Os microrganismos desempenham papel central na transformacao da
matéria nos ciclos biogeoquimicos. A presenca de bactérias coliformes € um
importante indicador de contaminacao fecal e risco sanitario da agua. Coliformes
totais sdo um grupo diverso de bactérias encontradas em ambientes variados,
podendo indicar a eficiéncia do tratamento de agua. Ja os coliformes fecais ou
termotolerantes, constituem um grupo de bactérias que indicam a presenga de
organismos provenientes do trato intestinal de humanos e outros animais. Entre
esses, a bactéria Escherichia coli é a principal representante, sendo encontrada
em esgotos, efluentes tratados e aguas naturais sujeitas a contaminagao por
atividades humanas, agropecuarias e animais. Diferentemente dos coliformes
totais e fecais, a Escherichia coli € considerada um indicador especifico de

contaminacao fecal direta.

Com base nos resultados e andlises apresentados no PDEMN (2023), as
aguas dos mananciais localizados na area urbana de Manaus foram monitoradas
por meio da coleta de amostras em dez pontos distintos, sendo um ponto no Rio
Negro e nove em diferentes igarapés da regido. Os dados obtidos foram
utilizados para avaliar a qualidade da agua e verificar se as concentragbes dos
parametros analisados atendiam aos limites maximos estabelecidos para aguas
de Classe Il, conforme definido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, categoria

atribuida aos mananciais da area em estudo.
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De acordo com a Resolugdgo CONAMA n° 357/2005, as &guas
classificadas como Classe Il destinam-se a usos multiplos, incluindo o
abastecimento publico apds tratamento convencional, a protecdo da vida
aquatica, a recreacgao de contato primario (como natag&o), e o uso para irrigagao

e dessedentacao de animais.

138



Tabela 30 — Comparacgéao entre os resultados das analises dos corpos hidricos monitorados e os limites de qualidade
estabelecidos para as classes de agua pela Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005

umite umre  HMIT
. RIO CLAS CLAS _E
PARAMETRO FRANCES . -: TARUM PASSARIN QUARENT GOIABINH ... \E-o CACHOER GIGANT ‘2 L’  CLAS
s ES A HO A A o . AGRANDE E SE Ill
Resolugao CONAMA N°
357
DBOS5 (mg/L) 66,58 7197 4535 36,16 63,42 447 7538 22,94 39,89 28,38 3 5 10
0D (mg/L) 0,84 0,88 1,31 2,69 0,97 1,28 0,84 3,32 2,73 3.2 6 5 4
AMONIA
(i) 6,11 6,05 4,16 3,34 5,59 4,06 6,24 2,56 3,98 2,85 - ; ;
NITRATO
(mglL) 20,07 1879 16,09 12,57 18,36 15,17 19,04 9.9 13,66 10,43 0,4 0,7 10
FOSFORO
(i) 3,98 3,66 2,7 1,6 3,75 2,55 3,89 0,41 2,49 1,32 0,1 015 0,115
NITROGEN
'O(LOJSL 29,24 2652 222 17,12 26,09 21,83 27,78 1385 18,03 14,67 218 2,18
COLIFORMES
TOTAIS >100.000 >1gg'° >10g'°° >100.000  >100.000  >100.000 >1gg'° >1gg'° >100.000 >1°g'00
(NMP/100mL) mL mL mL mL mL mL mL mL mL mL
ESCHERICHI
A COLI >100.000 1000 >10000 450000 100000 >100.000 1990 >100.0 455000 ~ >100.00
NMP/100mL mL 00 0 mL mL mL 00 00 mL 0 - 2.500 -
( mL) mL mL mL mL mL

Fonte: AGEMAN (2024).
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De acordo com os resultados apresentados na Tabela 30, os valores de
OD estdo muito abaixo do que é preconizado pela resolugdo para um corpo
hidrico de agua doce classe Il. Este fato pode ser explicado pela alta
concentracdo de matéria organica que depositada nos corpos hidricos ocasiona

o consumo de OD na agua.

Os valores encontrados para a DBO, sendo este parametro diretamente
relacionado com o OD, uma vez que representa quantas partes de OD sao

necessarias para que a matéria organica seja degradada.

Os valores de DBO obtidos nas analises estdo muito acima do indicado
para aguas de Classe Il, apontando uma grande carga de polui¢do nos cursos
d’agua avaliados. O Rio Negro apresentou o melhor valor de DBO, ainda assim,

este esta muito distante do valor ideal.

Os valores obtidos para a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
indicam uma forte correlagcdo com os niveis de OD (Oxigénio Dissolvido), uma
vez que esse parametro expressa a quantidade de oxigénio necessaria para a
degradagdo da matéria organica presente na agua. As analises revelaram
valores de DBO significativamente superiores aos limites estabelecidos para
corpos d'agua enquadrados como Classe Il, evidenciando uma elevada carga de

poluicdo nos cursos d’agua avaliados.

O Rio Negro apresentou o menor indice de DBO entre os pontos
avaliados; entretanto, os niveis registrados ainda excedem os padrdes
recomendados, refletindo um estado de qualidade da agua neste ponto de

amostragem inferior ao desejado."

Foram também avaliadas as concentragdes de nitrato, amébnia (ou
nitrogénio amoniacal) e nitrogénio total nos pontos de coleta. Entre as diferentes
formas de nitrogénio presentes na agua, os niveis de nitrato destacaram-se por
estarem elevados em todas as amostras, evidenciando um alto grau de
contaminagao e ultrapassando significativamente os limites estabelecidos para
corpos d'agua de Classe Il. As elevadas concentragdes de nitrato podem

favorecer a proliferagdo excessiva de macréfitas e algas, comprometendo o
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equilibrio ecoldgico ao interferir nos niveis de oxigénio dissolvido, na temperatura

e na penetracao de luz na coluna d'agua.

Os niveis de amonia também refletem o estado tréfico dos corpos hidricos
e nestas analises apresentaram alta concentragado encontrada nas amostragens.
Contudo, para que seja possivel realizar uma analise destes niveis encontrados
€ necessario o conhecimento dos valores de pH para um comparativo com o que
a resolucado CONAMA n° 357/05 estabelece para classes de agua Il. Uma vez
que, quanto maiores forem os valores de pH e temperatura, maior sera a fracéo

de amodnia nao ionizavel presente na agua.

Os indices de nitrogénio total para a maioria das amostras coletadas
apresentaram valores superiores ao que € estabelecido para corpos hidricos de
classe Il. Os pontos coletados no Rio Negro e nos Igarapés dos Passarinho e
Ponta Negra tiveram concentragdes dentro do limite designado para a classe das

aguas destes corpos hidricos.

Os niveis de aménia também sao indicativos do estado trofico dos corpos
hidricos e, nas analises realizadas, apresentaram concentracdes elevadas nas
amostras. No entanto, para uma avaliagdo mais precisa desses valores, €
necessario considerar os niveis de pH, uma vez que a Resolugdo CONAMA n°
357/2005 estabelece limites diferenciados para a amdnia em funcédo do pH e da
temperatura da agua. Isso se deve ao fato de que, quanto maiores forem o pH e
a temperatura, maior sera a proporgao de amdnia na forma néo ionizavel (NHs),

a qual é mais toxica aos organismos aquaticos.

Os indices de nitrogénio total, por sua vez, excederam os limites
estabelecidos para corpos d’agua de Classe Il na maioria das amostras
analisadas. Apenas os pontos de coleta localizados no Rio Negro e nos igarapés
dos Passarinho e Ponta Negra apresentaram concentragdes dentro dos padrdes

definidos para a classe correspondente desses corpos hidricos.

O excesso de nitrogénio total nas amostras analisadas indica o
langamento de esgoto nos corpos hidricos, 0 que ocasiona um crescimento

excessivo de algas, resultando em um processo conhecido como eutrofizagao.
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Os valores de fésforo estdo acima do limite indicado para classe |l, com
destaque para a amostra do Rio Negro que apresentou um resultado mais

préximo do limite.

Do mesmo modo que o nitrogénio, o fosforo € um importante nutriente
para 0s processos bioldgicos e seu excesso pode causar a eutrofizagdo das
aguas. Sendo a sua principal fonte os efluentes de esgoto domésticos, os altos
indices de fosforo encontrados nas analises representam a alta taxa de poluicao

nos corpos hidricos existentes.

Cenarios do estudo de autodepuracao

Os corpos d'agua possuem a capacidade natural de autodepuragéo, ou
seja, de assimilar e degradar cargas organicas langadas em seu curso sem
causar danos significativos ao ecossistema. Esse processo € caracterizado
como um fendmeno de sucessdo ecolégica, no qual diferentes comunidades
biolégicas atuam na transformacdo e remocao de nutrientes, sendo sua
eficiéncia diretamente condicionada as caracteristicas fisico-quimicas e

biolégicas do ambiente aquatico.

Apods o langamento de efluentes em determinado ponto do corpo hidrico,
o0 processo de autodepuragdo ocorre por meio de zonas sucessivas de
degradacao, decomposicao e recuperacao, até que as condigdes ambientais se
aproximem daquelas anteriores a descarga. Nessas zonas, micro-organismos

exercem papel fundamental na decomposi¢do da matéria organica.

O principal parametro indicativo da atividade microbioldgica relacionada a
degradagao da DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) é o oxigénio dissolvido
(OD). Durante esse processo, 0S micro-organismos consomem O OXxigénio
disponivel para a decomposi¢cao da matéria organica, podendo, em casos mais
intensos, esgota-lo completamente e gerar zonas anaerdbicas. Com a
progressiva redugao da carga organica e o reequilibrio do ambiente, os niveis de
OD tendem a se recuperar, restabelecendo as condi¢cdes préximas ao estado

natural anterior a contaminacao.
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Nestes estudos de autodepuracédo, foram utilizadas as vazdes da Qmilt e
da Q7,10. As vazdes minimas sdo muito importantes para estudos de
autodepuracgao e analises de qualidade da agua, pois € no momento de estiagem
que um rio possui menor valor de vazao capaz de diluir a carga organica que vira
de um efluente, tratando da situacao critica. O valor da Q7,10 foi escolhido em
relacao a Q95 por se tratar de analise conservadora, selecionando o menor valor
de vazao minima. Vazdes médias também s&o importantes de serem analisadas
em estudos de autodepuragdo para caracterizacdo do que acontecera nos

corpos hidricos na maior parte do tempo.

Para estudos de autodepuragao as vazées maximas nao possuem tanta
importancia, pois além de que quanto maior a vazao, mais diluida se torna a
carga organica e menor o impacto do langamento de um determinado efluente
no corpo hidrico, em situagdes de cheia ha outros problemas socioeconémicos

envolvidos, tirando o enfoque da qualidade da agua.

A partir dos estudos de vazdes dos possiveis corpos receptores do
afluente foram elaborados cenarios de modelagem para o langamento do
efluente, conforme expostos nas Tabela 31 a Tabela 33. Os cenarios visam
simular langamentos de efluentes de variadas vazdes e cargas organica em uma
ou mais condi¢cdo do corpo receptor, a fim de simular o comportamento do rio

em diversas alternativas para o sistema de coleta e tratamento de esgoto.
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Tabela 31 — Cenarios de Qualidade do Efluente Tratado nas Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETESs)

Param Unid Rio Negro Igarapé Mindu Igarapé Taruma Igarapé Cachoeira Grande
) ) C1 C2 C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C1 C2 C3 C4
\r;zzdﬁ‘: m¥s 079 05 03 03 01 01 08 08 04 04 O1 O1 03 03 01 01
m\g(zi‘j?a m¥s 095 06 036 036 012 012 096 09 048 048 0112 012 036 036 012 0,12
DBO mg/L 120 120 120 40 120 40 120 40 120 40 120 40 120 40 120 40
SS mg/L 80 80 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30
N
Amoniaca mg/L 15 15 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
|
Nitrato mg/L 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
P Total mg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Coliforme NMP/10 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0
s 0mL 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Fonte: PDEMN (2023).
Tabela 32 — Cenarios de Qualidade do Efluente Tratado nas Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETESs)
A ) Igarapé Quarenta Igarapé Gigante Igarapé Passarinho
Param.  Unid. ¢4 c2 c3 ca c1 c2 c3 c4 c2 c3 C4 C5 C6 c7 c8
Vazéao s
média mis o3 0,3 0,1 0,1 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,02 002 002 0,02
Vazéao
max. dia m?3/s 0,36 0,36 0,12 0,12 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076
DBO mg/L 120 40 120 40 90 30 90 30 90 30 90 30 90 30 90 30
SS mg/L 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30
N Amoniacal mg/L 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
Nitrato mg/L 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
P Total mg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
NMP/

Coliformes  q1gom) 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06

1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06

Fonte: PDEMN (2023).

144



Tabela 33 — Cenarios de Qualidade do Efluente Tratado nas Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETESs)

Igarapé Goiabinha

Igarapé Binda

Param Unid Igarapé dos Franceses
) ) C1 C2 C3 C4 Cc1 Cc2 C3 C4 Cc1 Cc2 C3 C4
\rﬁs,zda;: m3/s 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,02 0,02 0,02 0,02
m\;izici)a m3/s 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,022 0,022 0,022 0,022
DBO mg/L 90 30 90 30 90 30 90 30 90 30 90 30
SS mg/L 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30
N Amoniacal mg/L 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
Nitrato mg/L 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
P Total mg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Coliformes z\lol\(/l)ri/l 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06

Fonte: PDEMN (2023).
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Para modelar as condigdes atuais do rio, foram realizadas analises da
qualidade da agua nos pontos de langamento dos efluentes, visando caracterizar
0 cenario atual do corpo receptor. Foram avaliados os parametros de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido, amobnia, nitrato, fosforo total,

nitrogénio total, coliformes totais e Escherichia coli.

Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 34, juntamente com
os limites estabelecidos pelo artigo 15 da Resolugao CONAMA n° 357/2005, que
define os padrbes para rios de agua doce classificados como Classe Il. Vale
ressaltar que, conforme a legislagdo vigente, corpos hidricos ainda nao
enquadrados por planos estaduais ou regionais s&o considerados

automaticamente como Classe Il.
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Tabela 34 — Resultados de qualidade da agua nos pontos de possivel langamento

Parametros R Franceses Binda Taruma Passarinho Quarenta Goiabinha Mindu S e Gigante
Classe Il negro grande
DBO5 (mg/L) <5 66,58 7197 4535 36,16 63,42 44,7 7538 2294 39,89 28,38
OD (mg/L) >5 0,84 0,88 1,31 2,69 0,97 1,28 0,84 3,32 2,73 3,2
?ﬂgﬂ'? 37/1,0 6,11 6,05 4,16 3,34 5,59 4,06 6,24 2,56 3,98 2,85
z\'n':;‘jlt_‘; 10 20,07 18,79 16,09 12,57 18,36 15,17 19,04 9,9 13,66 10,43
Fésforo 0,1 3,98 3,66 2,7 1,6 3,75 2,55 389 041 2,49 1,32
(mg/L)
Nitrogénio total
(mg/L) . 29,24 26,52 22,2 17,12 26,09 21,83 27,78 13,85 18,03 14,67
Coliformes >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000
Totais - mL mL mL mL mL mL mL mL mL mL
(NMP/100mL)
Escherichia >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000 >100.000
coll - mL mL mL mL mL mL mL mL mL mL
(NMP/100mL)

Fonte: PDEMN (2023).
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As caracteristicas dos corpos receptores dos efluentes indicam um perfil
de contaminacao significativo, marcado por elevada carga organica. No Igarapé
do Mindu, por exemplo, a concentracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) alcanga 75,35 mg/L, enquanto o oxigénio dissolvido (OD) esta em niveis

criticos de 0,84 mg/L, e os nitratos apresentam concentragédo de 19,04 mg/L.

Para modelar essas condi¢des, foram definidos os componentes de
entrada especificos para cada rio, considerando suas particularidades para
representar da forma mais fiel possivel a realidade ambiental. A Tabela 35
apresenta as vazdes utilizadas, as areas de drenagem e outras caracteristicas
hidraulicas relevantes para cada rio. A Tabela 36 reune os coeficientes utilizados
no modelo, tais como K; (coeficiente de oxidagao da DBO), Kd (coeficiente de
decomposicdo da DBO), Ks (coeficiente de remogao por sedimentagao) e Kr
(coeficiente de remocgao global, resultante da soma de K_d e K_s), conforme

recomendagao de Von Sperling (2014).

Tabela 35 — Valores adotados no modelo para cada corpo hidrico

Largura

Ponto Area de Q7,10 Trecho Vazao S de fundo Altitude
drenagem (m?3/s) (km) incremental (m/m) (m) (m)
(km?) (m3/s)
Rio Negro 765.335,00 20.711,95 18,9 0,01424 0,001 2634,9 17
Igarapé Taruma 121,6 1,4378 9,9 0,00134 0,0012 14,98 31,7
Igarapé Mindu 51,6 0,6095 9,7 0,00169 0,0043 25 59,8

Igarapé Cachoeira 4036 49948 441 000102 00034 3577 259

Grande
Igarapé do Quarenta 32,3 0,3814 3,3 0,00105 0,0025 18,74 22,2
Igarapé Gigante 18,51 0,22 2,0 0,0027 0,005 6,5 26
Igarapé Passarinhos 13,71 0,16 4.5 0,0018 0,001 9,5 33
Igarapé Goiabinha 8,1 0,10 3,5 0,0029 0,002 9,5 35
Igarapé Binda 8,57 0,10 1,2 0,0015 0,007 15 32
Igarapé dos Franceses 4,03 0,05 7,5 0,0018 0,002 9,5 40

Fonte: PDEMN (2023).
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Tabela 36 — Valores adotados para coeficientes utilizados para a modelagem

Ponto K1 Kd Ks Kr Knn
Rio Negro 0,4 0,3 0,15 0,45 0,3
Igarapé Taruma 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7
Igarapé Mindu 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7
Igarapé Cachoeira 04 07 0.2 0.9 0.7
Grande
Igarapé do Quarenta 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7
Igarapé Gigante 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7
Igarapé Passarinhos 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7
Igarapé Goiabinha 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7
Igarapé Binda 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7
Igarapé dos Franceses 0,4 0,7 0,2 0,9 0,7

Fonte: PDEMN (2023).

Resultados e Conclusoes do Estudo do PDEMN

O Rio Negro, no ponto analisado, apresenta caracteristicas de qualidade
da agua que nao estdo compativeis com a sua classificagdo como Classe II.
Entretanto, devido a sua grande vazdo, o impacto do langamento de esgoto é
insignificante na qualidade da agua, mesmo nas proximidades do ponto de
mistura. Por outro lado, os igarapés monitorados apresentam qualidade de agua
incompativel com a Classe Il, e ndo se observa o uso previsto para essa

classificagdo nesses corpos d’agua.

Conforme disposto no Artigo 29 da Resolugao CERH n° 01/2016, quando
a qualidade do corpo hidrico é igual ou inferior aquela prescrita para sua classe,
a concentragao permitida de DBO no corpo receptor sera igual aquela calculada
na mistura do efluente com a agua receptora. Todos os cenarios analisados
apresentam concentragdes de DBO; acima do limite para Classe Il, atendendo
a essa condicao e indicando a adequagao dos cenarios para os langamentos

estudados.

Em relagdo a capacidade de autodepuragéo, de forma geral, os corpos
hidricos possuem potencial para depurar os efluentes langcados e recuperar suas
condic¢des iniciais poucos quildbmetros apds o ponto de descarga. Excecgdes
foram observadas em cenarios que combinavam altas concentragdes de efluente
com vazoes proximas as de referéncia dos igarapés, onde a autodepuracao foi
limitada. De modo geral, os igarapés nado atingem os valores de qualidade

previstos para a Classe Il, mesmo em cenarios sem langamentos de efluentes.
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Destaca-se que a instalagao de ETEs nas regides deve promover uma
redugao significativa da carga organica, além de diminuigao de parametros como
nitratos e amoénia. Isso possibilitara a recuperagdo natural dos igarapés e o

aumento da capacidade de autodepuracao desses corpos hidricos.

1.17 CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS

As acdes de emergéncias e contingéncias envolvem um conjunto de
medidas e procedimentos previamente planejados e programados, voltados ao
controle ou a eliminag&o de ocorréncias atipicas que representem risco iminente
a populacdo, ao meio ambiente ou aos bens materiais. As medidas de
contingéncia tém foco na prevengéo, enquanto as agdes de emergéncia visam

orientar a resposta diante da ocorréncia de acidentes ou incidentes graves.

Essas agbes tém como objetivo destacar as estruturas disponiveis e
definir as formas de atuacdo dos 6rgaos responsaveis, tanto em carater
preventivo quanto corretivo, buscando aumentar o nivel de seguranga e garantir

a continuidade operacional das instalagdes e servigos de saneamento afetado.

1.17.1 Plano de contingéncias e emergéncias

Um plano de contingéncia e emergéncia para os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario € essencial para assegurar a
protecdo da saude publica, a preservacao do meio ambiente e a continuidade
dos servigos. Esse plano prepara as organizagdes para responder de forma
rapida e eficaz a situagbes como interrupcbes no fornecimento de agua,
vazamentos de esgoto, desastres naturais e outras emergéncias, minimizando

0s impactos negativos e garantindo a seguranga da populagao.

A depender da situagdo, o plano de contingéncia e emergéncia pode ser
projetado para um horizonte de até 40 anos. E fundamental que ele contemple
todos os aspectos do sistema, inclusive considerando estruturas que ainda n&o
existem nos municipios. Devem ser levadas em conta possiveis

implementagdes, ampliagdes e melhorias futuras, de forma a garantir que o plano
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permaneca eficaz e compativel com a evolugéo dos servigos ao longo do tempo
(PMSB, 2021).

Dessa forma, um plano bem elaborado e implementado para o sistema de

esgotamento sanitario é essencial para:

e Minimizar os impactos de interrupgoes no sistema de esgotamento
sanitario, reduzindo transtornos a populagao e evitando prejuizos

econdbmicos.

e Garantir a saude publica, assegurando os servigos de qualidade

mesmo em emergéncias.

e Proteger a infraestrutura, prevenindo danos mais graves a rede de
coletora, interceptores, linhas de recalques, elevatérias, ETE e aos

demais equipamentos.

e Promover segurancga e tranquilidade, informando e preparando a

populagao para enfrentar situacbes emergenciais.

e Assegurar a continuidade dos servigos, reduzindo o tempo de

paralisacéo e restabelecendo-o o mais rapidamente possivel.

1.17.2 Planos e estudos existentes

Neste contexto, observa-se que nao ha, até o momento, um plano de
Emergéncia e Contingéncia especifico para os servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario no municipio de Manaus. No entanto, existem
documentos como planos, relatérios, alertas e diretrizes que abordam, de forma
pontual ou transversal, aspectos relacionados a emergéncias e contingéncia, os
quais podem ser utilizados como referéncia e serdo descritos ao longo deste

diagnostico.
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1.17.2.1 Plano de contingéncia — PLANCON 2024: Chuvas intensas, cheia,

estiagem e incéndio da Defesa Civil de Manaus

O Plano de Contingéncia - PLANCON 2024, para os diversos tipos de
desastres envolvendo chuvas intensas, cheia, estiagem e incéndio, elaborado
pela Secretaria Executiva de Protecédo e Defesa Civil de Manaus, estabelece os
procedimentos a serem adotados pelos 6rgédos envolvidos na resposta a
emergéncia, quando da atuagdo direta ou indireta nos eventos relacionados a
estes desastres, assim como traz orientagao a populagcéo quanto aos pontos de

apoio estabelecidos pelo Municipio (PMM, 2024).

1.17.2.2 Plano de Agao para Operacao Estiagem 2024 da Defesa Civil do

Amazonas

A finalidade deste plano € definir acbes e procedimentos a serem
executadas em todo Amazonas, para garantir uma resposta agil e coordenada
as cidades mais afetadas pela estiagem, permitindo que sejam adotadas
medidas de prevencao, mitigacdo, preparacdo e resposta com o intuito de
minimizar os impactos a populagdo e ao meio ambiente (DEFESA CIVIL DO
AMAZONAS, 2024).

1.17.2.3 Plano tatico: Inundagao 2025 da Defesa Civil do Amazonas

O Plano Tatico para Inundagdes no Amazonas tem como objetivo
estabelecer diretrizes e agdes coordenadas para a prevengao, preparacao,
mitigacao, resposta e recuperacao diante das inundagdes, fenbmeno ciclico e
previsivel que impacta diretamente comunidades ribeirinhas, infraestrutura

urbana, economia local e a seguranga da populagao.

Este plano busca resguardar vidas, reduzir prejuizos materiais e
ambientais, fortalecer a resiliéncia das comunidades afetadas e aprimorar a
capacidade de resposta das autoridades municipais e estaduais. Para isso,
contempla medidas como o monitoramento hidroldgico, o mapeamento de areas

de risco e a capacitagdo das equipes de defesa civil, além da organizagao de
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recursos logisticos e a mobilizagdo de equipes de socorro para uma atuagao
eficiente e humanizada (DEFESA CIVIL DO AMAZONAS, 2024).

1.17.3 Eventos de emergéncia e contingéncia para o esgotamento sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario tem como ponto inicial a coleta dos

esgotos dos imoveis atraves das ligagdes prediais, conectadas a rede coletora,

e desta aos coletores tronco e interceptores, para em seguida as estagdes de

bombeamento e seus emissarios, até a estacdo de tratamento (ETE).

As

possiveis origens e os tipos de ocorréncia dos eventos de emergéncia e

contingéncia com possiveis falhas no funcionamento do sistema de esgotamento

sanitario estao resumidas no Quadro 18.

Quadro 18 — Origem e tipos de evento de emergéncia e contingéncia

N° Origem do evento Tipo de ocorréncia do evento
Interrupcdo do funcionamento da estagdo de
1 Inundacdes tratamento (ETE).
Retorno de esgoto aos imdveis conectados a rede
coletora
o | Esti Langamento do efluente tratado fora dos padroes
stiagem d . L . ~
e qualidade exigidos pela legislacéo
Langamento do efluente tratado fora dos padrbes
3 | Periodos prolongados de chuva de qualidade exigidos pela legislacao.

Falta de energia elétrica nas

Interrupgédo do funcionamento da estagdo de
tratamento (ETE).

4 . PR .
unidades Retorno de esgoto aos imoveis conectados a rede
coletora
~ . Paralisagbes diversas.
Acbes de vandalismo nas o R
5 . Retorno de esgoto aos imoveis conectados a rede
unidades
coletora
~ . Paralisagbes diversas.
Falta de manutencido preventiva ; )
i . Rompimento das linhas de recalque.
6 | dos equipamentos instalados nas L .
; Retorno de esgoto aos iméveis conectados a rede
unidades
coletora
Execucéao inadequada de
7 ~ Vazamento de esgoto na rede coletora
manutencgdo na rede coletora
Disposicao inadequada de
posicao 9 Vazamento de esgoto na rede coletora
residuos soélidos no sistema
9 | Incéndio nas unidades Paralisagbes diversas
Conhecimento insuficiente do e ~
10 Dificuldades de manutengao

funcionamento do sistema

Fonte: Adaptado PMSB de Belém (2021).

153



Neste diagndstico, serdo apenas detalhados os principais problemas ou
eventos de emergéncia e contingéncia os mais recorrentes verificados na
operagdo do sistema de esgotamento sanitario, pois a falta de informagdes
sistematizadas e falta do plano de emergéncia e contingéncia n&o possibilitaram

maiores aprofundamentos.

1.17.3.1 Inundagoes

A enchente é um fenbmeno natural, ciclico e sazonal no estado do
Amazonas, influenciado pelo regime de chuvas e pelo derretimento da neve nas
cabeceiras dos rios. Popularmente conhecida como "cheia", essa dinamica €&
essencial para o equilibrio ambiental e para as comunidades ribeirinhas, que
historicamente se estabeleceram as margens dos rios e em areas de varzea.
Entretanto, nos ultimos anos, 0 Amazonas tem enfrentado desafios ambientais
cada vez mais criticos devido as mudancas climaticas. Entre 2021 e 2022,
eventos extremos resultaram em enchentes recordes, evidenciando os impactos
das alteragbes na dinamica dos rios e na vida das populagdes ribeirinhas
(DEFESA CIVIL DO AMAZONAS, 2024).

Em Manaus, o periodo de cheia afeta diretamente a populagcao que mora
em areas sujeitas a inundagdes periodicas, justamente as mais vulneraveis, que
habitam em palafitas, becos e rip-raps localizados em fundos de vales cortados
por igarapés. A area do centro histérico da cidade também €& impactada pelas
grandes cheias, especialmente aquelas que ultrapassam a cota de emergéncia
de 29 metros, a partir da qual a enchente passa a ser considerada severa para

a cidade de Manaus.

Nessas regides, o nivel do rio Negro pode ultrapassar a altura das vias
publicas, provocando o retorno de esgoto para os imoveis conectados a rede
coletora. Nesses casos, o esgoto tende a ficar represado enquanto o nivel do rio
permanecer acima do da rede coletora, extravasando principalmente por meio
dos pogos de visita (PVs). A Figura 25 ilustra o represamento do esgoto
misturado as aguas do rio Negro, observado durante a cheia histérica ocorrida

no ano de 2021.
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Figura 33 — Esgoto represado misturado com as aguas do rio Negro durante a
cheia de 2021

Fonte: Autoria propria (2023).

Outra consequéncia potencial € o comprometimento do funcionamento
dos equipamentos das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), devido a
sobrecarga hidraulica, inundagdo de unidades operacionais ou falhas elétricas
associadas a eventos extremos. Diante desse cenario, 0 6rgao regulador dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario adota
procedimentos especificos de vistoria nas Estagcdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs) situadas em areas impactadas pelas cheias. Essas vistorias sao
realizadas tanto durante o periodo de cheia, com o objetivo de monitorar os
impactos imediatos sobre as estruturas e operagdes, quanto apds a vazante,
visando a avaliacdo das condicdes estruturais, hidraulicas e operacionais das

unidades afetadas.

Um exemplo relevante desse cenario sao as Estac¢des Elevatorias
de Esgoto (EEEs) localizadas nos bairros Betania, Centro e Educandos, na zona

Sul de Manaus, que figuram entre as mais vulneraveis aos impactos provocados
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por cheias severas. Essas unidades sao frequentemente afetadas por
alagamentos, o que potencializa ocorréncias como o retorno de esgoto e o

comprometimento dos sistemas eletromecanicos e de bombeamento.

1.17.3.2 Estiagem

A estiagem, enquanto desastre, na area do municipio de Manaus,
caracteriza-se pela descida das aguas dos rios Negro e Amazonas a niveis
abaixo dos 16m, sendo influenciada pela redugao das precipitagdes, pelo atraso
dos periodos chuvosos ou da auséncia de chuvas previstas para uma
determinada temporada. No caso desse tipo de desastre ocorre uma queda
drastica dos indices pluviométricos para niveis sensivelmente inferiores aos da
normal climatolégica, comprometendo as reservas hidroldgicas locais e

causando prejuizos a populagao em geral (PMM, 2024).

Conforme ja citado, especificamente para eventos criticos de estiagem foi
preparado o Plano de acdo para a vazante da Aguas de Manaus e Prefeitura
Municipal de Manaus. Entretanto, esse plano sé contemplou o abastecimento de
agua, principalmente a captagédo e néao incluiu os sistemas de esgotamento

sanitario.

A estiagem severa pode comprometer o langamento do esgoto tratado no
corpo receptor. Em 2024, Manaus enfrentou a estiagem histérica, a mais severa
dos ultimos 120 anos, o Rio Negro atingiu a cota histérica de 12,11 metros. O
controle do tratamento do esgoto e 0 monitoramento do esgoto langado no corpo

receptor deve ser reforcado no periodo de estiagem.

1.17.3.3 Periodos prolongados de chuva

As unidades operacionais de tratamento de esgoto apresentam variagcdes
de vazao entre os periodos de estiagem e de chuvas, principalmente devido a
interligagcdes indevidas de aguas pluviais a rede de esgoto doméstico. Esse
comportamento € comum em sistemas de esgotamento sanitario de grandes
centros urbanos. Durante o periodo chuvoso, observa-se um aumento

significativo no volume de efluente bruto na entrada das Estagdes de Tratamento
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de Esgoto (ETEs), ocasionado pela contribuigdo indevida de aguas de chuva.

E importante destacar que o sistema de esgotamento sanitario ndo é
projetado para receber grandes volumes de agua pluvial. A presencga excessiva
desse tipo de agua pode comprometer o processo de tratamento, causando
sobrecargas, diluigdo do esgoto, rompimentos na tubulagdo e redugdo da
eficiéncia dos processos nas ETEs e consequentemente o langamento do

efluente tratado fora dos padrbes de qualidade exigidos pela legislagao.

No periodo seco, € possivel observar com maior precisao o volume real
da carga hidraulica do sistema. Os percentuais de variagdo entre os periodos
chuvoso e seco diferem entre as unidades, dependendo do grau de interferéncia
causado pelas interligagbes indevidas de aguas pluviais. Atualmente, a
concessionaria nao dispde de dados consolidados que quantifiguem o
percentual de agua de chuva que ingressa no sistema de esgotamento sanitario

durante o periodo chuvoso na regiéo.

1.18 DIRETRIZES E AGCOES PREVISTAS PARA A UNIVERSALIZAGAO DO ESGOTAMENTO
SANITARIO NO MUNICIPIO DE MANAUS

Entre as diretrizes e acgdes previstas para a universalizagdo do
esgotamento sanitario no municipio de Manaus, destaca-se o Plano Diretor de
Esgoto do Municipio de Manaus (PDEMN), vigente e elaborado em 2023 pela
empresa concessionaria. O PDEMN estabelece um horizonte temporal de 24
anos, com inicio em 2022 e término previsto para 2045, em conformidade com

as metas pactuadas no Contrato de Concesséo.

Nesse periodo, estédo previstas agdes progressivas voltadas a ampliagao
da cobertura e a melhoria da infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario
no municipio. Ao final do plano, projeta-se que 90% da populacao residente na
area urbana esteja atendida com servigos regulares de coleta e tratamento de
esgoto, conforme o indice de cobertura contratualmente estabelecido. A area de
abrangéncia da Concessao esta apresentada na figura, subdividida em 11
macrobacias (bacias de esgotamento sanitario).
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O Relatério 2 do PDEMN apresenta estudos sobre vazdes, cargas
organicas, avaliacdo de alternativas para transporte e tratamento, além da
descrigdo detalhada do sistema adotado pela concessionaria para ampliar a
cobertura do esgotamento sanitario em Manaus. O documento esta organizado
em sete capitulos principais que abrangem desde o estudo inicial de vazdes e
cargas, passando pela analise das alternativas e descricdo do sistema, até o

faseamento da implantacéo, detalhamento dos subsistemas e analise ambiental.

A projecdo populacional adotada neste estudo segue as premissas
estabelecidas no Contrato de Concessao firmado entre a Concessionaria e a
Prefeitura de Manaus, servindo de base para o dimensionamento das
infraestruturas e definicdo das metas de atendimento ao longo do horizonte do

plano, conforme apresentado na Figura 45.

Figura 34 — Projec&o populacional adotada para o PDEMN 2023
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Com base nas 11 macrobacias de esgotamento sanitario, consta no
PDEMN, Manaus a divisao em 166 areas de contribuicdo, sendo 159 sub-bacias
na regidao Central (compreendendo as macrobacias do Gigante, Taruma3,
Quarenta e Sao Raimundo) e 7 nas demais macrobacias da cidade (Taruma-
Acu, Orla Leste, Orla Oeste, Luizinho, Colénia, Boa Vista e Puraquequara).
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A estimativa populacional por sub-bacia foi baseada na cobertura do
abastecimento de agua pela Aguas de Manaus, complementada com dados de
geoprocessamento em areas nao atendidas, visando maior precisdo na

distribuicao espacial da populagao.

A quantidade de economias por sub-bacia foi ajustada com base no total
de 633 mil economias existentes na area urbana do municipio de Manaus. A
partir da populacdo estimada para o ano de 2022 e da quantidade total de
economias, foi calculada uma taxa meédia de 3,63 habitantes por economia. Essa
taxa foi utilizada para estimar a populacéo total de cada sub-bacia para o ano de

referéncia de 2022.

O PDEMN adotou as mesmas projecdes de crescimento populacional do
PMSAA, ajustando-as as sub-bacias por meio de interpolagdo com as zonas
homogéneas. Na Figura 27 esta representada as sub-bacias de esgotamento
sanitario e na Figura 28 s&do apresentadas as zonas homogéneas delimitadas
conforme PDEMN (2023).
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Figura 35 — Sub-bacias de Esgotamento
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Figura 36 — Zonas Homogéneas do PMSAA
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Para o estudo das solugdes, foram elaboradas analises de alternativas
com base no Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) atualmente existente no

municipio de Manaus.

Considerando a necessidade de ampliar significativamente as metas de
cobertura ao longo dos horizontes futuros, em consonéncia com o crescimento
urbano e populacional projetado, buscou-se promover melhorias e 0 aumento da
capacidade instalada do sistema de esgotamento sanitario. Neste contexto,
desenvolveu-se o estudo de alternativas de coleta, transporte e de alocagao de
ETEs

O PDEMN identificou trés grandes ETEs em Manaus, Timbiras,
Educandos e Raiz, com alta capacidade de tratamento. Por serem estratégicas
e ja definidas em termos de sub-bacias, foram mantidas nas propostas e
excluidas do escopo do estudo, pois ndo apresentam variagcdes operacionais
entre as alternativas. Destaca-se que a ETE Raiz, também de grande porte,

atualmente esta em fase de construcéao.
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Adicionalmente, foram identificadas outras ETEs de menor porte que,
devido a infraestrutura existente e as tecnologias de tratamento implantadas,
também foram aproveitadas no estudo das solugdes futuras. Do mesmo modo,
ETEs ja previstas para futura implementagao, bem como suas respectivas sub-

bacias, ndo foram objeto de analise no respectivo estudo de alternativas.

No ambito da presente andlise, foram desconsiderados do estudo de
alternativas os subsistemas que ja possuem definigdo consolidada quanto as
suas infraestruturas, sub-bacias de contribuicdo e cronograma de implantagéo,
nao apresentando variagdes entre os cenarios propostos, estes subsistemas
estdo alocados nas areas de abrangéncia do Sistema Educandos; Sistema
Mauazinho; Sistema Ponta Negra; Sistema Raiz; Sistema Timbiras e Sistema
Viver Melhor I.

Além dos subsistemas acima mencionados, também foram
desconsiderados do estudo de alternativas os sistemas isolados que
permanecem inalterados entre os cenarios (Figura 29), nas Bacia Puraquequara,
Bacia Boa Vista, Bacia da Colbnia, Bacia Orla Leste, Bacia Luizinho, Bacia

Taruma-Acu, Bacia Orla Oeste e Bacia do Gigante.

Neste ponto, ao se analisar a cobertura dos servigcos de esgotamento
sanitario, observa-se que, principalmente nas areas correspondentes as bacias
Luizinho e Puraquequara, ainda ndo existem areas definidas de planejamento
para expansao dos servigos publicos de esgotamento sanitario no horizonte

deste estudo.
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Figura 37 — Subsistemas e sistemas descentralizados os quais serdao desconsiderados do estudo de alternativas
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Dessa forma, foram avaliadas trés alternativas (ou cenarios) de
concepgao para os sistemas de esgotamento sanitario, considerando tanto o
macrocenario de escoamento, quanto os limites impostos por parametros
ambientais, técnicos e operacionais nos microcenarios. A seguir, apresenta-se a
justificativa técnica para cada alternativa concebida conforme disposto no
PDEMN (2023):

Alternativa 1 — Sistema concentrado

Esta alternativa foi concebida em consonancia com o Plano Diretor de
Esgoto (PDE) de Manaus, elaborado em 2017 (GEOSANEVITA, 2017).
Corresponde, com as devidas adaptacbes metodoldgicas e premissas deste
estudo, a Alternativa 3 do PDE de 2017. Trata-se de uma proposta concentrada,
com numero reduzido de Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEs). A incluséo
desta alternativa visou avaliar sua viabilidade frente as demais alternativas, que
preveem maior descentralizacdo, bem como analisar sua aderéncia as
transformacgdes urbanas, ambientais e operacionais ocorridas em Manaus desde

2017 até a presente data.

Alternativa 2 — Sistema descentralizado

Propbe-se uma concepgao oposta a da Alternativa 1, ou seja, baseada
em maior descentralizacdo das unidades de tratamento e dos subsistemas de
esgotamento sanitario. A definicdo do numero e localizagdo das ETEs
considerou fatores limitantes como: a capacidade de autodepuragao dos corpos
hidricos receptores (avaliando vazao e qualidade), a proximidade dos corpos
receptores e a disponibilidade de areas para implantacdo das ETEs. A
concepgao baseou-se nas vazoes de estiagem, no tipo de tratamento previsto

para cada ETE e nas condicbes ambientais dos corpos hidricos.

Alternativa 3 — Sistema hibrido com aproveitamento de ETEs existentes

Esta alternativa buscou a uma solucéo intermediaria entre os cenarios

concentrado e descentralizado, com enfoque em maior economicidade. Para
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isso, priorizou-se o aproveitamento de ETEs existentes no municipio, desde que
apresentassem estrutura fisica adequada, tecnologia compativel com os
parametros de tratamento exigidos e area disponivel para ampliagcdo ou
melhorias. Assim, buscou-se otimizar investimentos ja realizados, ao mesmo

tempo em que se amplia a cobertura dos servicos.

Com base no exposto no PDEMN, foram avaliadas as trés alternativas
(cenarios) de sistemas de esgotamento sanitario e seus respectivos subsistemas
para o municipio de Manaus, cada uma com diferentes concep¢des em termos
de interceptores, estagdes elevatérias de esgoto, linhas de recalque e estagdes
de tratamento. Dentre as opgdes analisadas, a Alternativa 2 apresentou o melhor
desempenho, seguida pela Alternativa 1, sendo a Alternativa 3 a que obteve a
menor classificagdo. Considerando os critérios socioambientais, técnicos e
operacionais, definiu-se a Alternativa 2 a ser adotada como base para a

concepgao do sistema de esgotamento sanitario de Manaus.

Embora envolva um maior numero de subsistemas, a principal vantagem
da Alternativa 2 foi a possibilidade de implantagdo simultdnea desses
subsistemas, o que possibilita um avango mais rapido na ampliagao da cobertura

dos servicos de esgotamento sanitario (PDEMN, 2023).

Dessa forma, conforme o estudo, o sistema de esgotamento sanitario
proposto para Manaus adotou a Alternativa 2, caracterizada por uma
configuracdo descentralizada. Essa alternativa foi ainda complementada com
subsistemas referentes as bacias isoladas ndo contempladas no estudo original,
incluindo Puraquequara, Boa Vista, Colbnia, Orla Leste, Luizinho, Taruma-Acu,

Orla Oeste e Gigante.

1.19 ANALISES CRITICAS

1.19.1 Cobertura do Esgotamento Sanitario em areas rurais

Cabe ressaltar que os dados apresentados neste documento incluem a

populagao residente na zona rural do municipio de Manaus, que corresponde a
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0,97% da populagdo total, o equivalente a 20.012 habitantes, conforme
informacgdes do IBGE (2022).

Apesar de representar uma parcela reduzida da populagdo, esse grupo
enfrenta um cenario mais critico no que diz respeito ao acesso ao servico publico
de esgotamento sanitario. Nessas localidades, verifica-se a inexisténcia ou
significativa limitagdo da infraestrutura de coleta, transporte e tratamento de
esgoto, uma vez que a concessionaria nao realiza nem opera sistemas nessas

areas.

Essa situacdo evidencia a auséncia de cobertura e de infraestrutura
sanitaria no meio rural, reforcando a necessidade de politicas publicas
especificas e investimentos direcionados para garantir a universalizagdo do
saneamento basico, conforme previsto na legislacdo vigente e nas metas do
previstos na Lei n° 14.026/2020.

1.19.2 Anadlise critica do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario- PDEMN
em vigéncia quanto a implantagao, atualidade e pertinéncia frente as

demandas futuras

O PDEMN vigente apresenta uma base estruturada e abrangente para a
expansao do sistema de esgotamento sanitario em Manaus, destacando-se pela
avaliagao das vazdes, alternativas técnicas e pela consideragdo dos aspectos
ambientais e operacionais. A ado¢ado da Alternativa 2, com sua configuragéo
descentralizada e possibilidade de implantacdo simultanea dos subsistemas,
demonstra uma estratégia para acelerar a ampliagdo da cobertura e atender a

diferentes bacias, incluindo areas isoladas e vulneraveis.

No entanto, algumas limitagcbes devem ser destacadas. Primeiramente,
embora o PDEMN contemple uma analise das condi¢des atuais, a atualizagao
continua dos dados e das projecées € essencial para responder as rapidas

transformacgdes urbanas e demograficas da cidade.

Um aspecto relevante que ainda nido esta sendo plenamente contemplado

na analise refere-se as areas periurbanas, que atualmente apresentam
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ocupacao irregular e crescimento descontrolado, gerando desafios adicionais

para a universalizagao e eficiéncia do saneamento.

Além disso, a pertinéncia do plano em relagdo as demandas futuras
depende da integracdo efetiva entre a expansao da infraestrutura e politicas
publicas complementares, como a regulagéo do uso do solo, a conscientizagao
ambiental e o combate aos despejos clandestinos. Sem essas agdes integradas,

os investimentos em infraestrutura podem né&o alcancgar a efetividade desejada.

Outro ponto critico estd na capacidade operacional e técnica da
concessionaria para gerir a implantagao simultdnea dos multiplos subsistemas
previstos, o que requer planejamento rigoroso, recursos adequados e
acompanhamento continuo para evitar falhas e garantir a sustentabilidade do

sistema.

Em sintese, o PDEMN constitui um instrumento para a melhoria dos
servigcos de esgotamento sanitario em Manaus, porém sua efetividade futura
dependera de atualizagbes periddicas, integracdo com politicas publicas e

investimentos na gestéo técnica e operacional.

1.19.3 Analise critica das técnicas e tecnologias adotadas quanto a sua

atualidade e pertinéncia em face da realidade local

Os corpos hidricos urbanos de Manaus, em especial igarapés como o do
Quarenta, Mindu e Educandos, apresentam elevado grau de degradagéo, com
concentragcbes de matéria organica, solidos suspensos, coliformes
termotolerantes e nutrientes que excedem os limites estabelecidos para sua
respectiva classe de enquadramento. Essa realidade implica que, para promover
melhoria efetiva na qualidade da agua do corpo hidrico, as tecnologias de
tratamento adotadas precisam ir além da remocdo de carga organica,
contemplando também a eficiéncia na remogao de patdégenos e nutrientes

(nitrogénio e fésforo).

A atual configuragdo do sistema de tratamento de esgoto em Manaus,
com a predominancia de Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) baseadas
em Tanque Séptico seguido de Filtro Anaerdbio e outros processos anaerobios,

167



merece reavaliagdo diante das alternativas tecnoldgicas disponiveis. Embora
esses processos anaerobios apresentem vantagens operacionais e de custo,
sua eficiéncia no tratamento e remogdo de poluentes é inferior quando
comparada a processos aerébios e tecnologias modernas adotadas em outras

regides, impactando a qualidade do efluente langado e a protecao ambiental.

O elevado numero de pequenas ETEs distribuidas pela cidade contribui
para a dispersao dos recursos financeiros e técnicos, dificultando a operagao,
manutencdo e controle da qualidade do tratamento. Uma concentracido do
tratamento em estagbes maiores e tecnologicamente mais eficientes poderia
otimizar investimentos, melhorar a operacéo e garantir maior eficacia ambiental,
desde que seja respeitada a capacidade de assimilagdo do corpo receptor,

evitando impactos ambientais adversos.

Neste sentido, destacam-se as ETEs Educandos e Timbiras, classificadas
como estagdes de grande porte, que atualmente operam com capacidade inferior
a projetada. Essa subutilizagao indica potencial para concentragéo do tratamento

e otimizac&o dos recursos disponiveis.

Um outro ponto critico € a auséncia, ou insuficiéncia, de sistemas de
monitoramento continuo da qualidade dos efluentes e dos corpos receptores. A
implantagdo de sensores e estagcdes automaticas de telemetria permitiria
acompanhar, em tempo real, parametros-chave como DBO, turbidez, oxigénio
dissolvido, amodnia e coliformes, fornecendo subsidios para ajustes operacionais

imediatos e decisbes estratégicas de controle da poluigao.

1.19.4 Analise Critica sobre a Cobertura do Sistema de Esgotamento

Sanitario

O sistema publico de esgotamento atende atualmente (2024) cerca de
32,67% da populagao urbana operando sistemas integrados e sistemas isolados,
0 que equivale a aproximadamente 682,992 mil habitantes. Além dos sistemas
operados pela concessionaria existem sistemas isolados implantados por
empreendimento particulares, situados que funcionam de forma independente

da operacdo da concessionaria, sendo de responsabilidade direta dos
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respectivos proprietarios. Entretanto, ndo existem informacdes consistentes
sobre a cobertura e dados operacionais desses sistemas, apenas os disponiveis
no licenciamento ambiental e outorga emitidos pelos o6rgdos ambientais,
reforgando a necessidade da AGEMAN ou outro 6rgao da Prefeitura incluir essas
informagdes em um banco de dados de cobertura do servigo de esgotamento

sanitario.

O déficit na cobertura do servigo de esgotamento sanitario € evidenciado
no Censo do IBGE (2022), onde aponta que aproximadamente 42,83% dos
domicilios em Manaus estdo conectados a rede geral de esgoto sanitario ou a

rede de drenagem pluvial.

Cabe destaque que das 208.866 economias cadastradas, apenas
117.821 estao efetivamente conectadas a rede coletora, enquanto 91.045 sao
consideradas factiveis. Isso significa que 43,59% das economias existentes
ainda ndo estao interligadas ao sistema. Muito embora, essa situagao esteja
formalmente contemplada na meta de cobertura no contrato de concessao, ela
nao contribui de forma concreta para a melhoria das condigbes sanitarias e
ambientais da cidade, uma vez que o esgoto gerado por essas unidades nao €

devidamente coletado nem encaminhado ao tratamento adequado.

Diante deste quadro, torna-se fundamental o empenho conjunto entre a
concessionaria, o poder publico e os usuarios, visando promover a efetiva

interligacéo dessas economias a rede publica de esgoto.

Destaca-se ainda, que o Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que
regulamenta a Lei n°® 11.445/2007, esta em processo de revisao e ja passou por
consulta publica em 2025. As propostas apresentadas reforcam a definicdo de
que, para fins de cumprimento das metas de universalizagdo, somente sera
considerada a efetiva conexao dos domicilios as redes de abastecimento de
agua ou esgotamento sanitario. Isso significa que as economias apenas
factiveis, ou seja, aquelas com infraestrutura disponivel, mas nao conectadas,

ndo serao contabilizadas para fins de atendimento as metas legais.
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1.19.5 Anadlise Critica sobre o langamento do esgoto tratado na rede de

drenagem

O langamento de esgoto tratado diretamente na rede de drenagem urbana
tem sido progressivamente abandonado em varios municipios brasileiros devido
aos impactos ambientais e operacionais negativos. Embora tratado, esse esgoto
pode comprometer o funcionamento das redes pluviais, causando entupimentos,

odores, proliferagdo de vetores e poluicdo dos corpos d’agua.

As redes de drenagem sdo projetadas exclusivamente para aguas
pluviais, ndo sendo adequadas para receber efluentes, o que dificulta também o
monitoramento e a fiscalizagao ambiental. A qualidade variavel do esgoto tratado

pode ndo garantir remogéao suficiente de poluentes, agravando os impactos.

Recomenda-se substituir essa pratica pelo langamento em corpos d’agua
licenciados e monitorados, ou pelo reuso do efluente tratado, preferencialmente
apos tratamentos avancados que minimizem os impactos ambientais e reduzam

0 consumo de agua potavel.

1.17.6 Analise critica sobre a Amostragem da Qualidade do Tratamento do

Esgoto

A transparéncia na disponibilizacdo dos dados referentes a qualidade do
esgoto bruto e tratado é ponto critico para a gestao eficiente dos sistemas de
saneamento e para garantir o cumprimento das normas ambientais. Atualmente,
observa-se que as informagdes relativas ao esgoto bruto, especialmente, ndo
estdo sendo plenamente disponibilizadas, o que compromete a avaliagao do

desempenho das ETEs e dificulta o controle ambiental.

E fundamental que o plano de amostragem, contemplando coleta e
analise em todas as ETEs, seja divulgado publicamente, permitindo o
acompanhamento por 6rgaos reguladores, pesquisadores e a sociedade civil.
Além disso, o numero atual de coletas e analises, geralmente limitado as

exigéncias minimas da outorga, bimestral ou trimestral é insuficiente para um
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monitoramento eficaz, sobretudo em ETEs de grande porte ou com variabilidade

operacional significativa.

Recomenda-se a ampliacdo da frequéncia das coletas e analises,
incluindo parametros que, dependendo da complexidade e porte da estacgao,
devem ser monitorados diariamente. Essa intensificagdo do monitoramento
permitira a identificacdo de falhas operacionais, a garantia da qualidade dos

efluentes e a protegado mais efetiva dos corpos d’agua receptores.

1.17.7 Anadlise Critica sobre Corpo Receptor e Capacidade de

Autodepuracao

O Rio Negro, classificado como Classe IlI, apresenta atualmente
caracteristicas de qualidade da agua que né&o refletem integralmente essa
classificagdo. No entanto, sua grande vaz&o natural exerce papel decisivo na
diluicado e autodepuracao dos efluentes langados, reduzindo significativamente o
impacto ambiental proximo aos pontos de langamento de esgoto. Essa condigao
reforga a viabilidade do Rio Negro como principal corpo receptor dos efluentes
domésticos da cidade de Manaus, especialmente quando comparado aos
igarapés urbanos, que possuem menor capacidade de assimilagdo e sdo mais

vulneraveis a poluigao.

Outro aspecto importante relacionado a eutrofizacdo € a necessidade da
remocao eficaz de nutrientes, destacando-se o papel das tecnologias adequadas

para esse fim
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ANEXO 1 — FREQUENCIA DE ANALISE E PARAMETROS MiNIMOS COM BASE NA LICENGA DE OPERAGAO (LO) DAs ETES — AGUAS DE

MANAUS (2024)

Local

Licenca de
Operagao

Frequéncia de Analise

Parametros Minimos

ETE - Sede

200/2024

Trimestral

Entrada: alcalinidade  total, coliforme  termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, éleos e graxas totais, pH, sodlidos
dissolvidos totais, sélidos fixos totais, sélidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, soélidos volateis totais,
sulfeto, temperatura e turbidez.

Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, sélidos fixos totais, soélidos sedimentaveis, sodlidos
suspensos totais, soélidos totais, solidos volateis totais, sulfeto,
temperatura e turbidez.

ETE - Augusto
Montenegro Il

0575/2024

Bimestral

Entrada: alcalinidade total, coliforme termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, solidos
dissolvidos totais, soélidos fixos totais, solidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, soélidos volateis totais,
sulfeto, temperatura, turbidez.

Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, dleos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, sodlidos sedimentaveis, soélidos
suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

ETE - Augusto
Montenegro I

0572/2024

Bimestral

Entrada: alcalinidade total, coliforme  termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, sdlidos
dissolvidos totais, sélidos fixos totais, soélidos sedimentaveis,
sélidos suspensos totais, solidos totais, soélidos volateis totais,
sulfeto, temperatura, turbidez.
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Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, dleos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, sdlidos fixos totais, soélidos sedimentaveis, sdlidos
suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

Entrada: pH, turbidez, DBO, DQO, sdlidos totais, sélidos
dissolvidos, solidos sedimentaveis, sdlidos volateis, sodlidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
amoniacal, temperatura, fésforo total, coliformes termotolerantes,
condutividade elétrica, alcalinidade, substancias sollveis em
ETE - Barra Bela 576/09-04 Trimestral hexano.

Saida: pH, turbidez, DBO, DQO, sélidos totais, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sélidos
fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal, temperatura,
fésforo total, coliformes termotolerantes, condutividade elétrica,
alcalinidade, substancias sollveis em hexano.

Entrada: DBO, DQO, sdélidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes termotolerantes, pH,
condutividade  elétrica, sulfetos, temperatura, turbidez,
alcalinidade, substancias sollveis em hexano.

Saida: DBO, DQO, solidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes termotolerantes, pH,
condutividade  elétrica, sulfetos, temperatura, turbidez,
alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

ETE - Déborah 305/06-06 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez.

Saida: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez.

ETE - Educandos 514/05-07 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, sdlidos em suspensdo, condutividade
elétrica, nitratos, nitritos, sulfetos, turbidez, alcalinidade,
substancias soluveis em hexano.

Saida: DBO, DQO, sélidos em suspensao, condutividade elétrica,
nitratos, nitritos, sulfetos, turbidez, alcalinidade, substancias
sollveis em hexano.

ETE - Nascente do Mindu 137/14 Trimestral
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Entrada: pH, turbidez, DBO, DQO, sodlidos totais, solidos
dissolvidos, soélidos sedimentaveis, soélidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
amoniacal, fésforo total, condutividade elétrica, temperatura,
alcalinidade, substancias soluveis em hexano, fosfato, coliformes
ETE - Eldorado 650/07-04 Bimestral termotolerantes.

Saida: pH, turbidez, DBO, DQO, sdlidos totais, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sélidos
fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal, fésforo total,
condutividade elétrica, temperatura, alcalinidade, substancias
soluveis em hexano, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO, DQO, solidos em suspenséo, solidos dissolvidos,
sélidos sedimentaveis, solidos volateis, soélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, pH,
condutividade  elétrica, sulfetos, temperatura, turbidez,
alcalinidade, substancias soliveis em hexano, coliformes
ETE - Jodo Bosco — ; termotolerantes.

Torquato 314/06-06 Trimestral Saida: DBO, DQO, solidos em suspenséo, solidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, pH,
condutividade  elétrica, sulfetos, temperatura, turbidez,
alcalinidade, substancias soluveis em hexano, coliformes
termotolerantes.

Entrada: DBO, DQO, sdlidos em suspensado, condutividade
elétrica, nitratos, nitritos, turbidez, alcalinidade, substancias

ETE - Joao Bosco — 493/10-02 Trimestral soluveis em hexano.
Coroado Saida: DBO, DQO, sélidos em suspensao, condutividade elétrica,
nitratos, nitritos, turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em
hexano.

Entrada: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sélidos suspensos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, sélidos
totais, nitrogénio amoniacal, fosforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, nitritos, nitratos,
ETE - Jardim Versalles 079/11-04 Trimestral sulfetos, temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias soliveis
em hexano.

Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sélidos suspensos, solidos
sedimentaveis, solidos volateis, soélidos fixos, soélidos totais,
nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes termotolerantes, pH,
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condutividade elétrica, nitritos, nitratos, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

ETE - Jornalistas

257/05-07

Trimestral

Entrada: DBO

Saida: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
cor, turbidez.

ETE - Panama

651/07-04

Trimestral

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, cor, turbidez.

Saida: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
cor, turbidez.

ETE Nova Cidade -
Lagoa Area 13

211/09-02

Trimestral

Entrada: DBO, DQO, sdlidos em suspensdo, condutividade
elétrica, nitratos, nitritos, sulfetos, turbidez, alcalinidade,
substancias soluveis em hexano.

Saida: DBO, DQO, sélidos em suspensao, condutividade elétrica,
nitratos, nitritos, sulfetos, turbidez, alcalinidade, substancias
soluveis em hexano.

ETE Nova Cidade -
Lagoa Area 14

352/06-03

Trimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleo e graxas, solido
dissolvidos, sélidos suspensos, solidos sedimentaveis, solidos
volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos, sulfetos,
fosfatos, coliformes termotolerantes, coliformes totais.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, o6leo e graxas, sdlido
dissolvidos, soélidos suspensos, solidos sedimentaveis, solidos
volateis, solidos fixos, sdlidos totais, nitritos, nitratos, sulfetos,
fosfatos, coliformes termotolerantes, coliformes totais

ETE - Timbiras

000014/2024

Bimestral

Entrada: alcalinidade total, coliforme termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, solidos
dissolvidos totais, soélidos fixos totais, sdlidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
sulfeto, temperatura e turbidez.

Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, dleos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, solidos sedimentaveis, solidos
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suspensos totais, soélidos totais, sdlidos volateis totais, sulfeto,
temperatura e turbidez.

Entrada: alcalinidade total, coliforme termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, éleos e graxas totais, pH, sodlidos
dissolvidos totais, sdlidos fixos totais, solidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
sulfeto, temperatura, turbidez.

Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, soélidos sedimentaveis, sodlidos
suspensos totais, soélidos totais, sdlidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

ETE - Ouro Verde 000011/2024 Bimestral

Entrada: alcalinidade total, coliforme termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, solidos
dissolvidos totais, sélidos fixos totais, soélidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
ETE - Parque dos Rios Il ; sulfeto, temperatura, turbidez.

-1 000574/2024 Bimestral Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, dleos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, solidos sedimentaveis, solidos
suspensos totais, soélidos totais, sdlidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

Entrada: alcalinidade  total, coliforme  termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, solidos
dissolvidos totais, sélidos fixos totais, soélidos sedimentaveis,
ETE - Parque dos Rios Il . solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
q- 2 000574/2024 Bimestral sulfeto, temgeratura, turbidez.
Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, dleos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, solidos sedimentaveis, solidos
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suspensos totais, soélidos totais, sdlidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

Entrada: DBO, DQO, sélidos em suspensao, soélidos dissolvidos,
sélidos sedimentaveis, sdlidos volateis, sdlidos fixos, sdlidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Saida: DBO, DQO, solidos em suspenséo, solidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sdlidos fixos, sdlidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

ETE - Ribeiro Junior 1 130/09-04 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, solidos em suspenséo, soélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Saida: DBO, DQO, sodlidos em suspenséo, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, sélidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fdsforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

ETE - Ribeiro Junior 2 131/09-04 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, solidos em suspenséo, soélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, sélidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Saida: DBO, DQO, sdlidos em suspensao, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, soélidos volateis, solidos fixos, soélidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fdsforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,

ETE - Ribeiro Junior 3 148/09-04 Trimestral
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temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Entrada: pH, turbidez, DBO, DQO, condutividade, alcalinidade,
sélidos totais, sdlidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, solidos
volateis, soélidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal, sulfetos, coliformes termotolerantes,
temperatura, fésforo total, substancias sollveis em hexano.

Saida: pH, turbidez, DBO, DQO, condutividade, alcalinidade,
sélidos totais, solidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, sélidos
volateis, soélidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal, sulfetos, coliformes termotolerantes,
temperatura, fésforo total, substancias soluveis em hexano.

ETE -Samambaias 139/10-05 Trimestral

Entrada: pH, DBO, DQO, condutividade elétrica, sulfetos, turbidez,
temperatura, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes.
Saida: pH, DBO, DQO, condutividade elétrica, sulfetos, turbidez,
temperatura, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes.

ETE - Tocantins 616/10-02 Trimestral

Entrada: pH, DBO, DQO, sélidos totais, solidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, sdlidos volateis, sélidos suspensos, sdlidos fixos,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal total, fésforo total, coliformes
termotolerantes, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias solUveis em hexano.

Saida: pH, DBO, DQO, sélidos totais, sélidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sdlidos fixos,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal total, fésforo total, coliformes
termotolerantes, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em hexano.

ETE - Vila da Barra 1 497/07-04 Trimestral

Entrada: pH, DBO, DQO, sdlidos totais, solidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, sdlidos volateis, solidos suspensos, solidos fixos,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal total, fésforo total, coliformes
termotolerantes, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias sollUveis em hexano.

Saida: pH, DBO, DQO, sdlidos totais, solidos dissolvidos, sdlidos
sedimentaveis, sdlidos volateis, sélidos suspensos, sdlidos fixos,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal total, fésforo total, coliformes

ETE - Vila da Barra 2 497/07-04 Trimestral
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termotolerantes, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Entrada: pH, DBO, DQO, sdlidos totais, sdlidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sdlidos fixos,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal total, fésforo total, coliformes
termotolerantes, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Saida: pH, DBO, DQO, solidos totais, solidos dissolvidos, solidos
sedimentaveis, solidos volateis, solidos suspensos, sélidos fixos,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal total, fésforo total, coliformes
termotolerantes, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

ETE - Vila da Barra 3 497/07-04 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, sdélidos dissolvidos, soélidos suspensos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias solliveis em
ETE - Vila Nova 613/18-01 Trimestral hexano.

Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sélidos suspensos, solidos
sedimentaveis, sdlidos volateis, sélidos fixos, solidos totais,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias solUveis em hexano.

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, fésforo
total, coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica,
sulfetos, temperatura, turbidez.
Saida: DBO, DQO, nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, fésforo
total, coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica,
sulfetos, temperatura, turbidez.

ETE - Vista Bela 575/09-04 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, solidos em suspenséo, soélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

ETE - Petrépolis 542/10-02 Trimestral
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Saida: DBO, DQO, solidos em suspenséo, solidos dissolvidos,
sélidos sedimentaveis, solidos volateis, soélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total, pH,
condutividade elétrica, sulfetos, temperatura, turbidez, coliformes
termotolerantes.
Saida: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fésforo total, pH,
condutividade elétrica, sulfetos, temperatura, turbidez, coliformes
termotolerantes.

ETE - Ozias Monteiro 130/14-01 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, solidos suspensos, solidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sdlidos fixos, sdlidos
totais, nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
ETE - Sapolandia 016/14-02 Trimestral hexano.

Saida: DBO, DQO, sdlidos suspensos, sélidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, solidos volateis, solidos fixos, sdlidos totais,
nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Entrada: DBO, DQO, soélidos suspensos, solidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, solidos fixos, solidos
totais, nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
396/14-03 Trimestral hexano.

Saida: DBO, DQO, sélidos suspensos, soélidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais,
nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias solluveis em hexano.

ETE - Cidaddo IX — 12
Etapa (Hab. Lula)

Entrada: DBO, DQO, soélidos suspensos, solidos dissolvidos,
ETE - Cidadao IX — 22 : solidos sedimentaveis, solidos volateis, solidos fixos, sdlidos

396/14-03 Trimestral : L : . . : .
Etapa (Hab. Lula) totais, nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,

coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
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temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Saida: DBO, DQO, sélidos suspensos, sélidos dissolvidos, solidos
sedimentaveis, sélidos volateis, soélidos fixos, sélidos totais,
nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Entrada: DBO.

o _ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 01 474114 Trimestral sélidos dissolvidos, s¢lidos sedimentaveis, sélidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

o _ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, ¢leos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 02 474/14 Trimestral sélidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, sélidos volateis, solidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 03 474114 Trimestral solidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

o _ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas, sélidos totais,
ETE - Galileia 04 474114 Trimestral solidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

o ' Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 05 474114 Trimestral sélidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, sdlidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

ETE - Galileia 06 474114 Trimestral Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas, solidos totais,
solidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, sélidos volateis, sélidos
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suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

o _ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, ¢leos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 07 474114 Trimestral s¢lidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, sélidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, ¢leos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 08 474/14 Trimestral sélidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, sélidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

o _ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 09 474114 Trimestral sélidos dissolvidos, s¢lidos sedimentaveis, sélidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO.

o ' Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, ¢leos e graxas, solidos totais,
ETE - Galileia 10 474/14 Trimestral solidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio
organico total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO, DQO, soélidos dissolvidos, soélidos suspensos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, sélidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
ETE - Cidadao XII 1 347/18 Trimestral hexano.

Saida: DBO, DQO, sélidos dissolvidos, solidos suspensos, sdlidos
sedimentaveis, solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Entrada: DBO, DQO, soélidos dissolvidos, soélidos suspensos,
sélidos sedimentaveis, solidos volateis, soélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,

ETE - Cidadao XlI 2 347/18 Trimestral
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temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Saida: DBO, DQO, sélidos dissolvidos, solidos suspensos, solidos
sedimentaveis, sélidos volateis, soélidos fixos, sélidos totais,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Entrada: DBO, DQO, solidos dissolvidos, solidos suspensos,
sélidos sedimentaveis, solidos volateis, soélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
ETE Cidadao Xl 3 347/18 Trimestral hexano.

Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sélidos suspensos, solidos
sedimentaveis, solidos volateis, solidos fixos, solidos totais,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Entrada: DBO, DQO, solidos dissolvidos, solidos suspensos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, solidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fdsforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
ETE Cidadao Xll 4 347/18 Trimestral hexano.

Saida: DBO, DQO, sélidos dissolvidos, solidos suspensos, sdlidos
sedimentaveis, solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais,
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em hexano.

Entrada: DBO, DQO, solidos em suspenséo, soélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

ETE Eliza Miranda 566/08-03 Trimestral
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Saida: DBO, DQO, solidos em suspenséo, solidos dissolvidos,
sélidos sedimentaveis, solidos volateis, soélidos fixos, solidos
totais, nitratos, nitritos, nitrogénio amoniacal, fésforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias sollveis em
hexano.

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez.
Saida 01: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fésforo total,
260/14-02 Trimestral coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez.
Saida 02: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez.

ETE Viver Melhor |
(Lagoa Azul)

Entrada: pH, alcalinidade total, condutividade elétrica, fésforo total,
DBO, DQO, ¢leo e graxas totais, solidos totais, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sélidos
fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal total, sulfeto,
temperatura, turbidez e coliformes termotolerantes.

Saida: pH, alcalinidade total, condutividade elétrica, fosforo total,
DBO, DQO, ¢leo e graxas totais, solidos totais, sélidos dissolvidos,
soélidos sedimentaveis, sélidos volateis, sélidos suspensos, solidos
fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal total, sulfeto,
temperatura, turbidez e coliformes termotolerantes.

ETE - Cidadao X - 1 270/18-01 Bimestral

Entrada: pH, alcalinidade total, condutividade elétrica, fosforo total,
DBO, DQO, ¢dleo e graxas totais, sélidos totais, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sélidos
fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal total, sulfeto,
temperatura, turbidez e coliformes termotolerantes.

Saida: pH, alcalinidade total, condutividade elétrica, fosforo total,
DBO, DQO, ¢leo e graxas totais, sélidos totais, sélidos dissolvidos,
sélidos sedimentaveis, sélidos volateis, sélidos suspensos, solidos
fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal total, sulfeto,
temperatura, turbidez e coliformes termotolerantes.

ETE - Cidadao X - 2 270/18-01 Bimestral

Entrada: pH, alcalinidade total, condutividade elétrica, fésforo total,
ETE - Cidadao X - 3 270/18-01 Bimestral DBO, DQO, ¢leo e graxas totais, solidos totais, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sélidos

189



fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal total, sulfeto,
temperatura, turbidez e coliformes termotolerantes.

Saida: pH, alcalinidade total, condutividade elétrica, fosforo total,
DBO, DQO, éleo e graxas totais, solidos totais, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos suspensos, sélidos
fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio amoniacal total, sulfeto,
temperatura, turbidez e coliformes termotolerantes.

Entrada: pH, DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total,
fésforo total, coliformes termotolerantes, condutividade elétrica,
sulfetos, temperatura, turbidez.
Saida: pH, DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total,
fésforo total, coliformes termotolerantes, condutividade elétrica,
sulfetos, temperatura, turbidez.

ETE - Viver Melhor Il 192/15-01 Mensal

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez.

Saida: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez.

ETE - Viver Melhor IIl B 185/13-01 Trimestral

Entrada: pH, condutividade elétrica, temperatura, turbidez, DBO,
DQO, sodlidos dissolvidos, solidos suspensos, solidos
sedimentaveis, solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais,
nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, fdésforo total, sulfeto,
coliformes termotolerantes.

Saida: pH, condutividade elétrica, temperatura, turbidez, DBO,
DQO, sodlidos dissolvidos, sodlidos suspensos, solidos
sedimentaveis, solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais,
nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, fosforo total, sulfeto,
coliformes termotolerantes.

ETE - Alphaville 1lI 443/14-05 Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas, soélidos
dissolvidos, soélidos suspensos, solidos sedimentaveis, solidos
volateis, solidos fixos, soélidos totais, nitrogénio total, nitratos,
nitritos, sulfetos, sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes,
coliformes totais.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas, solidos
dissolvidos, sélidos suspensos, solidos sedimentaveis, sélidos
volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitrogénio total, nitratos,

ETE - Alphaville 4 421-18 Bimestral
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nitritos, sulfetos, sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes,
coliformes totais.

Entrada: DBO, DQO, solidos suspensos, solidos dissolvidos,
sélidos sedimentaveis, solidos fixos, sdlidos volateis, solidos
totais, nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfeto, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias soluveis em hexano.

Saida: DBO, DQO, sdlidos suspensos, solidos dissolvidos, solidos
sedimentaveis, solidos fixos, sélidos volateis, soélidos totais,
nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, fosforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfeto, temperatura,
turbidez, alcalinidade, substancias séluveis em hexano.

ETE - Villa Suica 205/17-01 Trimestral

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfeto,

ETE - Parque Lagoa do temperatura, turbidez.

Japiim 295/2021 Trimestral Saida: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfeto, temperatura,
turbidez.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, ¢6leos e graxas, soélidos
totais, solidos dissolvidos, soélidos sedimentaveis, solidos volateis,
solidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos,
nitrogénio total, sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes,
105/2020 Trimestral coliformes totais.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas, solidos totais,
solidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, soélidos volateis, sélidos
suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio total,
sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes, coliformes totais.

ETE - Cidadao Manauara
I-A

Entrada: DBO

ETE - Cidaddo Manauara ' ngda: pH, cor, turbid(’e;, DBO, I_DQO, F'>|693 e graxas, s’c’)lic_ios t’o.tais,
l-B 105/2020 Trimestral sélidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, sdlidos volateis, sélidos

suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio total,

sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes, coliformes totais.

Entrada: DBO, DQO, sdlidos suspensos, sélidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, soélidos fixos, solidos volateis, soélidos
totais, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, coliformes totais, pH, condutividade elétrica,
sulfeto, temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias soluveis
em hexano.

ETE - Bombeamento Il 020/2022 Trimestral
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Saida: DBO, DQO, sdlidos suspensos, solidos dissolvidos, solidos
sedimentaveis, soélidos fixos, sdlidos volateis, sélidos totais, nitrato,
nitrito,  nitrogénio  amoniacal, fosforo total, coliformes
termotolerantes, coliformes totais, pH, condutividade elétrica,
sulfeto, temperatura, turbidez, alcalinidade, substancias soluveis
em hexano.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
sélidos totais, sélidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, solidos
volateis, solidos suspensos, sélidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
ETE - Smile Parque das : termotolerantes.

Flores 047/2013-2 Bimestral Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
sélidos totais, solidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, sélidos
volateis, soélidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Entrada: DBO, DQO, solidos suspensos, solidos dissolvidos,
solidos sedimentaveis, solidos volateis, sélidos fixos, solidos
totais, nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez, substancias soluveis em hexano.

Saida: DBO, DQO, sdlidos suspensos, solidos dissolvidos, sélidos
sedimentaveis, solidos volateis, soélidos fixos, solidos totais,
nitritos, nitratos, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez, substancias solUveis em hexano

ETE - Shizen I 048/2022 Trimestral

Entrada: DBO

ETE - Parque Ville _ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas, solidos totais,
Municipal 269/2021 Trimestral sélidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis, sdlidos volateis, sélidos

suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos, sulfetos, nitrogénio total,

sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes, coliformes totais.

Entrada: pH, matérias sedimentaveis, auséncia de materiais
flutuantes, dureza total, condutividade elétrica, turbidez, cor
verdadeira, fosforo total, substancias soluveis em hexano ( 6leos
e graxas), sulfetos, nitrogénio amoniacal, nitratos, nitritos, sélidos
dissolvidos totais, DBO, DQO, coliformes termotolerantes,
temperatura.

ETE - Soberane 283/18-03 Bimestral
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Saida: pH, matérias sedimentaveis, auséncia de materiais
flutuantes, dureza total, condutividade elétrica, turbidez, cor
verdadeira, fosforo total, substancias solluveis em hexano ( 6leos
e graxas), sulfetos, nitrogénio amoniacal, nitratos, nitritos, solidos
dissolvidos totais, DBO, DQO, coliformes termotolerantes,
temperatura.

Entrada: DBO, pH, temperatura, 6leos e graxas, materiais

ETE - Conquista Torquato Bimestral sedimentaveis, materiais flutuantes.
q q — Saida: DBO, pH, temperatura, O6leos e graxas, materiais

sedimentaveis, materiais flutuantes.

ETE - Viver Melhor Il] Trimestral Entrada: DBO

(Re) — Saida: DBO, pH, temperatura, O6leos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO

ETE - Viver Melhor 4 Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, dleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO, DQO, sodlidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, solidos suspensos,
nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliforme
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfeto, temperatura,
ETE - Prourbis Jorge 157/2022 Bimestral turbidez, substancias soluveis em hexano.

Teixeira lll Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sdélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, fdésforo total, coliforme
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfeto, temperatura,
turbidez, substancias soluveis em hexano.

Entrada: DBO

Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, 6leos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

ETE - Cidadao Manauara

Entrada: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, nitrogénio total, fosfato,

. coliformes termotolerantes, coliformes totais, pH, sulfetos,
ETE - Mega Pack 127/2023 Bimestral turbidez. cor. sulfato.

Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, solidos totais, solidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, nitrogénio total, fosfato,
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coliformes termotolerantes, coliformes totais, pH, sulfetos,
turbidez, cor, sulfato.

Entrada: DBO

ETE - Ayapua/Xingu _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos totais, soélidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, solidos
volateis, solidos suspensos, sélidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, déleos e graxas vegetais,
soélidos totais, solidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, sélidos
volateis, solidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

ETE - Saint Remy 11/2004-2 Bimestral

Entrada: DBO, DQO, so¢lidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, solidos suspensos,
O6leos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfato, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sdélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
O6leos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfato, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

ETE - Predilleto 031/2021 Bimestral

Entrada: alcalinidade  total, coliforme  termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, solidos
dissolvidos totais, sélidos fixos totais, soélidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, soélidos volateis totais,
sulfeto, temperatura, turbidez.

Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, dleos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, solidos sedimentaveis, solidos
suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

ETE - Liberty 548/2024 Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,

ETE - Liverpool 324/2016-2 Bimestral solidos totais, soélidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, soélidos
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volateis, soélidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, déleos e graxas vegetais,
soélidos totais, solidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, sélidos
volateis, solidos suspensos, sélidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Entrada: DBO

ETE - Conquista Rubi _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO

ETE - Alterosa _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, dleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO

ETE - Laranjeiras Vilage _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos totais, soélidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, soélidos
volateis, solidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
soélidos totais, solidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, sélidos
volateis, solidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

ETE - Vivendas do Aleixo 012/2014 Bimestral

Entrada: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sdélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfatos, coliformes
ETE - Conquista Premium ; termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Aleixo 011/2019-1 Bimestral Saida: DBO, DQO, solidos dissolvidos, solidos sedimentavers,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfatos, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

ETE - MunFil 01 334/2015-1 Bimestral Ep’grada: pH, cor, turbu;it_az, DBO, DQO, oleg_s e graxas veg’eta!s,
Comercial solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,

195



sélidos volateis, soélidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, soélidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, soélidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
ETE - Mundi 02 334/2015-1 Bimestral nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Residencial Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,

nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
ETE - Mundi 03 334/2015-1 Bimestral nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Residencial Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, sélidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,

nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sdélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfatos, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, soélidos totais, solidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfatos, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

ETE - Acqua 027/2017-3 Bimestral

Entrada: DBO

ETE - Smart Flores 46/2018-3 Bimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfatos, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

ETE - Weekend Club 153/2012 Bimestral
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Saida: DBO, DQO, sdélidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfatos, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
soélidos totais, solidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, sélidos
volateis, solidos suspensos, sélidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, déleos e graxas vegetais,
solidos totais, soélidos dissolvidos, solidos sedimentaveis, solidos
volateis, soélidos suspensos, solidos fixos, nitratos, nitritos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

ETE - Ideal Flores 052/2015-2 Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, soélidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, déleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - Central Park | 334/2015-1 Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, sélidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, sélidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - Central Park Il 334/2015-1 Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, soélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, soélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
sélidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, soélidos totais, nitrogénio amoniacal,
nitritos, nitratos, sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - Central Park Ill 334/2015-1 Bimestral

197



Entrada: DBO

ETE - Rodrigo Otavio _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, sélidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfato, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor, nitrogénio organico
total.

ETE - GBR 01 260/07-10 Bimesral Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, solidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfato, coliformes
termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor, nitrogénio organico
total.
Entrada: DBO

ETE - GBR 02 _ Bimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais

sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO

ETE - GBR 03 — Bimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO, DQO, solidos dissolvidos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, solidos suspensos,
O6leos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfato, coliformes
ETE - Mais Passeio do 75/2014-4 Bimestral termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Mindu Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, solidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, fosfato, coliformes

termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Entrada: DBO

ETE - Viver Taruma — Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, 6leos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO, DQO, solidos dissolvidos, sdélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, solidos totais, solidos suspensos,
Oleos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, nitrogénio organico total,
fosfato, coliformes termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Saida: DBO, DQO, sdlidos dissolvidos, solidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, solidos totais, solidos suspensos,

ETE - Jardim Alpinia 013/2011-3 Trimestral
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6leos e graxas vegetais, nitratos, nitritos, nitrogénio organico total,
fosfato, coliformes termotolerantes, pH, sulfetos, turbidez, cor.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - Paradise Sky 342/2014-5 Bimestral Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO
ETE - Stilus Residencial _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.
Entrada: DBO
Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
ETE - Residencial Vitali 035/2017-1 Bimestral sélidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.
Entrada: alcalinidade total, coliforme termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, solidos
dissolvidos totais, sélidos fixos totais, soélidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
ETE - Evidence Ponta ; sulfeto, temperatura, turbidez.

Negra 5772024 Bimestral Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, dleos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, solidos sedimentaveis, solidos
suspensos totais, soélidos totais, sdlidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

Entrada: DBO
Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6éleos e graxas vegetais,

ETE - Sollarium Park 150/2014-1 Bimestral sélidos dissolvidos, solidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
soOlidos volateis, soélidos fixos, soélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - Manauara 3 49/2023-D Bimestral Entrada: DBO
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Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, sdlidos fixos, sélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Entrada:  Alcalinidade total, coliforme termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO5, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, éleos e graxas totais, pH, sodlidos
dissolvidos totais, sdlidos fixos totais, solidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
ETE - Loteamento : sulfeto, temperatura e turbidez.

Orquideas 549/2024 Bimestral Saida: Alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO5, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, sdlidos fixos totais, soélidos sedimentaveis, sdlidos
suspensos totais, soélidos totais, solidos volateis totais, sulfeto,
temperatura e turbidez.

Entrada: DBO

_ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, o6leos e graxas, solidos
ETE - Jardim das 297/2022 Bimestral dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis, solidos

Cerejeiras 01 volateis, sélidos fixos, solidos totais, nitrogénio amoniacal, nitritos,
nitratos, sulfetos, sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes,

coliformes totais.

Entrada: DBO

_ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, o¢leos e graxas, solidos
ETE - Jardim das 297/2022 Bimestral dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis, solidos

Cerejeiras 02 volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitrogénio amoniacal, nitritos,
nitratos, sulfetos, sulfatos, fosfato, coliformes termotolerantes,

coliformes totais.

Entrada: alcalinidade total, coliforme  termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fésforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, sdélidos
dissolvidos totais, solidos fixos totais, solidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
sulfeto, temperatura, turbidez.

Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, sélidos fixos totais, sodlidos sedimentaveis, solidos

ETE - Parque Mosaico 087/2024 Bimestral
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suspensos totais, soélidos totais, sdlidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

ETE - Daytona Park

27/2010-2

Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, soélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, soélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - Reserva das Praias

130/2015-5

Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, déleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - Smart Vista do Sol
1

Trimestral

Entrada: DBO

Saida: DBO, pH, temperatura, O6leos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

ETE - Super Frios

059 /2022

Trimestral

Entrada: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fosforo total,
coliformes termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos,
temperatura, turbidez.

Saida: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, fésforo total, coliformes
termotolerantes, pH, condutividade elétrica, sulfetos, temperatura,
turbidez.

ETE - Smart Downtown

344/2015-3

Bimestral

Entrada: DBO

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, soélidos sedimentaveis,
soOlidos volateis, soélidos fixos, soélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

ETE - FUEA

375/06-06

Trimestral

Entrada: DBO

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, o¢leos e graxas, solidos
dissolvidos, solidos suspensos, solidos sedimentaveis, solidos
volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos, sulfetos,
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fosfato, coliformes termotolerantes, coliformes totais, nitrogénio
total, sulfato.

Entrada: DBO

ETE - Vida Nova _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais

sedimentaveis, materiais flutuantes.
Entrada: DBO

ETE - Conquista Marinas _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, dleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.
Entrada: DBO
Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, substancias soluveis em

ETE - Allegro Residencial 032/17-02 Bimestral hexano, solidos dissolvidos, ~sdlidos — suspensos, sdlidos
sedimentaveis, sdlidos volateis, sélidos fixos, solidos totais,
nitritos, nitratos, sulfetos, nitrogénio total, sulfato, fosfato,
coliformes termotolerantes, coliformes totais.
Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes

. termotolerantes.

ETE - Parque Verde 187/2012-2 Bimestral Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Entrada: DBO
Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6éleos e graxas vegetais,
ETE - Paradiso Anturio 003/2013-3 Bimestral sélidos dissolvidos, solidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.
Entrada: DBO
ETE - Leve Castanheira _ Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
Park 127/2017-2 Bimestral sélidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfato, coliformes termotolerantes.
ETE - TECH FLEX Trimestral Entrada: DBO
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Saida: DBO, pH, temperatura, O6leos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: DBO

ETE -Conquista Ametista _ Trimestral Saida: DBO, pH, temperatura, oleos e graxas, materiais
sedimentaveis, materiais flutuantes.

Entrada: alcalinidade total, coliforme termotolerantes,
condutividade elétrica, DBO, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos,
nitrogénio amoniacal total, éleos e graxas totais, pH, sodlidos
dissolvidos totais, sdlidos fixos totais, solidos sedimentaveis,
solidos suspensos totais, solidos totais, solidos volateis totais,
ETE - Ponta : sulfeto, temperatura, turbidez.

Negra/Alphaville 550/2024 Bimestral Saida: alcalinidade total, coliforme termotolerantes, condutividade
elétrica, DBO, DQO, fosforo total, nitratos, nitritos, nitrogénio
amoniacal total, 6leos e graxas totais, pH, sdlidos dissolvidos
totais, solidos fixos totais, soélidos sedimentaveis, sodlidos
suspensos totais, solidos totais, sdlidos volateis totais, sulfeto,
temperatura, turbidez.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
ETE - Predilleto Ponta 40/2024-D Bimestral sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Negra Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, soélidos sedimentaveis,
solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfatos, coliformes termotolerantes.

Entrada: DBO, DQO

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6éleos e graxas vegetais,
ETE - Paradise River 009/2015-3 Bimestral solidos dissolvidos, sdlidos suspensos, solidos sedimentaveis,
solidos volateis, sdlidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, nitrogénio amoniacal total, fosfatos, coliformes
termotolerantes.

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, soélidos sedimentaveis,
soOlidos volateis, soélidos fixos, soélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfeto, nitrogénio total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6éleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,

ETE - Smart Torquato 01 49/2024 Bimestral
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sélidos volateis, solidos fixos, sélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfeto, nitrogénio total, fosfato, coliformes termotolerantes.

ETE - Smart Torquato 02

49/2024

Bimestral

Entrada: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, dleos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfeto, nitrogénio total, fosfato, coliformes termotolerantes.

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, sélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, solidos totais, nitritos, nitratos,
sulfeto, nitrogénio total, fosfato, coliformes termotolerantes.

ETE - Residencial
Espanha

083/2017-3

Bimestral

Entrada: DBO

Saida: pH, cor, turbidez, DBO, DQO, 6leos e graxas vegetais,
solidos dissolvidos, soélidos suspensos, sélidos sedimentaveis,
solidos volateis, solidos fixos, soélidos totais, nitritos, nitratos,
sulfetos, fosfato, coliformes termotolerantes.
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APENDICE 1: RELAGAO DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO ASSOCIADAS A COBERTURA POR EMPREENDIMENTO

PARTICULARES EXISTENTES EM MANAUS.

Outorga | Capacidade . Eficiéncia estimada I
Item NP (mé/dia) Tecnologia de tratamento (DBOs) Corpo hidrico receptor

1 009/2025 13,44 SI 89% Afluente do igarapé do Mindu

2 046/2023 22,08 Sl 94% Afluente do igarapé do Quarenta

3 0 Reator Anaerdbio 57% Afluente do Taruma-Acgu

Codrrego sem denominagéao - Bacia Colbnia

4 194/2021 12,40008 Outros 93% Antbnio Aleixo

5 215/2023 36 Sl 88% Drenagem

6 189/2023 12,24 Lodos Ativados 87% Drenagem
Drenagem

7 318/2023 16,32 Reator Anaerébio Lodos Ativados 87%

8 192/2023 9,0792 Lodos Ativados 86% Drenagem
Drenagem

9 191/2023 25,68 Reator Anaerdbio Fisico-quimico 62%
Drenagem

10 113/2023 20,4 Lodos Ativados Fisico-quimico 85%

11 054/2025 13,992 Sl 81% Drenagem

12 073/2024 88,512 Sl 93% Drenagem
Drenagem

13 287/2023 96,1536 Filtro ou Biodisco Fisico-quimico 99%
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14 087/2024 | 10,259784 | Reator Anaerdbio Fisico-quimico 94% Drenagem - Mestre Chico
15 112/2024 4,32 Sl 94% Drenagem — igarapé do Mindu
16 111/2024 2,592 Sl 96% Drenagem - igarapé do Mindu
17 306/2023 19,992 Sl 89% Educandos

18 250/2022 23,04 Sl 72% Igarapé da Sharp

19 388/2021 0,115872 Sl 63% Igarapé BC. Rio Negro

20 388/2021 0,115872 Sl 83% Igarapé BC. Rio Negro

21 300/2021 52,56 SI 90% Igarapé Castelhana

22 278/2021 17,28 Filtro ou Biodisco Fisico-quimico 91% Igarapé Coldnia Antbénio Aleixo
23 160/2021 197,52 Sl 92% Igarapé da Anta

24 011/2025 22,08 Biodisco 90% Igarapé da Bolivia

25 148/2021 96 SI 93% Igarapé da Bolivia

26 328/2023 0,72 Sl 78% Igarapé da Cachoeira Grande
27 133/2021 55728 MBBR 84% Igarapé da Refinaria

28 106/2023 91,92 Tanque séptico Filtro Anaerdbio 83% Igarapé da Sapolandia

29 027/2023 3,624 Lodos Ativados 90% Igarapé do Aleixo

30 165/2021 56226,24 Sl 98% Igarapé do Aleixo

31 215/19-01 16,296 Reator Anaerobio Filtro Anaeroébio 91% Igarapé do Binda

32 128/2021 145,92 Filtro Bioldgico Percolador 82% Igarapé do Binda

33 262/2021 25,2 SI 94% Igarapé do Francesinho
34 265/2021 50,112 Sl 95% Igarapé do Francesinho
35 271/2021 40,32 SI 95% Igarapé do Francesinho
36 276/2021 399528 Sl 94% Igarapé do Francesinho
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Reator Anaerébio Escoamento

37 Sl 57,36 Superficial 75% Igarapé do Gigante
38 277/2023 25,008 Filtro ou Biodisco Fisico-quimico 87% Igarapé do Gigante
39 407/2021 23,064 Sl 87% Igarapé do Maua
40 012/2022 25,728 Sl 90% Igarapé do Mauazinho
41 127/2022 | 0,6446712 Sl 80% Igarapé do Mauazinho
42 061/2021 144 Sl 87% Igarapé do Meireles
43 187/2021 4,464 Outros 89% Igarapé do Mestre Chico
44 106/2021 40,32 Sl 92% Igarapé do Mindu
45 331/2024 115,2 Tanque séptico 90% Igarapé do Mindu
46 106/2021 40,32 Outros 92% Igarapé do Mindu
47 205/2021 240 SI 94% Igarapé do Mindu
48 043/2021 1,92 Lodos Ativados 65% Igarapé do Mindu
49 216/2021 30 Sl 69% Igarapé do Mindu
50 100/2023 59,52 Lodos Ativados 42% Igarapé do Mindu
Reator Anaerdbio Filtro Aerado
51 219/2022 23,04 Submerso 83% Igarapé do Passarinho
52 321/2021 13,68 Outros 64% Igarapé do Passarinho
53 277/2021 109,44 Outros 62% Igarapé do Passarinho
54 251/2023 300 Sl 68% Igarapé do Passarinho
55 073/2021 12,4416 Filtro Bioldgico Percolador 61% Igarapé do Quarenta
56 256/2020 147,744 Sl 96% Igarapé do Quarenta
57 256/2020 147,744 SI 88% Igarapé do Quarenta
58 256/2020 147,744 Sl 85% Igarapé do Quarenta
59 056/2021 20,4 SI 90% Igarapé do Quarenta
60 003/2021 30007,2 SI 90% Igarapé do Quarenta
61 457/2021 19,368 Outros 60% Igarapé do Quarenta
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62 457/2021 19,368 Outros 60% Igarapé do Quarenta
63 135/2021 420 Lodos Ativados 89% Igarapé do Quarenta
64 003/2022 57,6 Sl 88% Igarapé do Quarenta
65 108/2022 34,5375 Sl 57% Igarapé do Quarenta
66 230/2020 18,48 Sl 96% Igarapé do Quarenta
67 231/2022 14,016 Sl 88% Igarapé do Quarenta
68 240/2021 114 Outros 88% Igarapé do Quarenta
69 094/2021 18,48 Lodos Ativados 89% Igarapé do Quarenta
70 063/2022 29,016 Reator Anaerobio Filtro Anaerébio 74% Igarapé do Quarenta
71 121/2022 480 Sl 87% Igarapé do Quarenta
72 124/2022 360 Sl 88% Igarapé do Quarenta
73 056/2021 20,4 Sl 90% Igarapé do Quarenta
74 081/2025 23,76 Sl 90% Igarapé do Quarenta
75 312/2021 141,12 Sl 87% Igarapé do Quarenta
76 237/2023 70,32 Sl 95% Igarapé do Quarenta
77 107/2022 67,44 Lodos Ativados 91% Igarapé do Quarenta
78 189/2021 | 71,4565704 Lodos Ativados 88% Igarapé do Quarenta
79 104/2021 134,88 Reator Anaerébio 82% Igarapé do Quarenta
80 450/2021 31,92 Sl 92% Igarapé do Quarenta
81 179/2021 0,18 Outros 64% Igarapé do Quarenta
82 146/2021 10,08 Sl 56% Igarapé do Quarenta
83 058/2021 55,2 Sl 63% Igarapé do Quarenta
84 203/2021 9,799992 Sl 89% Igarapé do Quarenta
85 055/2021 39,6 Sl 65% Igarapé do Quarenta
86 226/2022 23,52 SI 89% Igarapé do Quarenta
87 185/2023 5415 Sl 65% Igarapé do Quarenta
88 038/2024 49,68 SI 65% Igarapé do Quarenta

208



Reator Anaeroébio Filtro Biolégico

89 062/2021 19,92 Percolador 86% Igarapé do Quarenta
Reator Anaeroébio Filtro Biolégico
90 063/2021 19,92 Percolador 89% Igarapé do Quarenta
Reator Anaeroébio Filtro Biolégico
91 064/2021 19,92 Percolador 87% Igarapé do Quarenta
92 403/2021 25,92 Lodos Ativados 1% Igarapé do Quarenta
93 083/2021 12,72 Filtro Biolégico Percolador 74% Igarapé do Quarenta
94 027/2025 33,36 Lodos Ativados 93% Igarapé do Quarenta
95 239/2024 8,4 Sl 93% Igarapé do Quarenta
96 06/2023 8,4 Outros 66% Igarapé do Quarenta
97 317/2021 7,872 Outros 91% Igarapé do Quarenta
98 317/2021 7,872 Outros 92% Igarapé do Quarenta
99 | 076/20-01 120 SI 79% Igarapé do Quarenta
100 | 076/20-01 120 Sl 71% Igarapé do Quarenta
101 | 076/20-01 120 Sl 71% Igarapé do Quarenta
102 | 076/20-01 120 Sl 79% Igarapé do Quarenta
103 | 075/2025 144 Lodos Ativados Fisico-quimico 91% Igarapé do Quarenta
104 | 194/2022 36,84 Lodos Ativados 78% Igarapé do Quarenta
105 | 065/2022 31,2 Sl 60% Igarapé do Quarenta
106 | 065/2022 31,2 Outros 60% Igarapé do Quarenta
107 | 044/2021 2,04 Sl 88% Igarapé do Quarenta
108 281/21 30,48 SI 11% Igarapé do Quarenta
109 | 183/2021 4,7358 Outros 88% Igarapé do Quarenta
110 039/2021 113,376 SI 84% Igarapé do Quarenta
111 199/2021 5,529 Sl 55% Igarapé do Quarenta
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112 | 055/2021 39,6 Filtro Biologico Percolador 93% Igarapé do Quarenta
113 | 388/2021 Reator Anaerdbio Fisico-quimico 83% Igarapé do Sao Raimundo
114 | 388/2021 1,1568 Reator Anaerdbio Fisico-quimico 63% Igarapé do Sao Raimundo
115 | 109/2022 1,128 Sl 83% Igarapé do Sete
116 | 110/2022 2,328 SI 92% Igarapé do Sete
117 | 166/2020 27,36 SI 91% Igarapé do Taruma
118 | 166/2020 1,68 Sl 93% Igarapé do Taruma
119 | 166/2020 9,12 SI 90% Igarapé do Taruma
120 | 144/2023 27,6 Outros 79% Igarapé do Taruma
121 193/2023 27,6 Sl 75% Igarapé do Taruma
122 | 273/2020 31,8 Sl 89% Igarapé do Taruma
123 | 273/2020 63,6 Sl 89% Igarapé do Taruma
124 | 444/2021 3,216 Outros 71% Igarapé do Taruma
125 | 007/2021 33926,4 Sl 99% Igarapé do Taruma
126 | 155/2023 0,48 Reator Anaerobio Filtro Anaeroébio 76% Igarapé do Taruma-Acgu
127 | 440/2021 2,592 Filtro Bioldgico Percolador 67% Igarapé do Taruma-Acu
128 | 452/2021 0,6 Sl 74% Igarapé do Taruma-Acu
129 | 074/2022 0,624 Outros 94% Igarapé do Taruma-Acu
130 | 441/2021 3,216 Sl 65% Igarapé do Taruma-Acu
Reator Anaerobio Filtro Biolégico
131 041/2022 0,75 Percolador 67% Igarapé do Taruma-Acu
132 | 434/2021 3,216 Sl 78% Igarapé do Taruma-Acu
133 | 004/2022 3,216 Outros 69% Igarapé do Taruma-Acu
134 | 436/2021 3,216 Sl 63% Igarapé do Taruma-Acu
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135 | 435/2021 3,216 Sl 62% Igarapé do Taruma-Acu
136 | 022/2022 3,216 Sl 67% Igarapé do Taruma-Acu
137 | 068/2022 37,9992 Lodos Ativados 96% Igarapé do Taruma-Acu
138 | 040/2022 2,592 Reator Anaerébio Filtro Anaerdbio 72% Igarapé do Taruma-Acu
139 | 138/2021 49489,92 Sl 60% Igarapé dos Franceses
140 | 217/2021 45,6 Reator Anaerdbio Lodos Ativados 56% Igarapé dos Franceses
Filtro ou Biodisco Remogéao
141 089/2021 12,912 Biolégica de Nutrientes 87% Igarapé dos Franceses
142 | 274/2020 41,76 Outros 94% Igarapé dos Franceses
143 | 055/2021 63 Reator Anaerdbio 91% Igarapé dos Franceses
144 | 315/2021 49,992 Outros 89% Igarapé dos Franceses
145 | 098/2023 133,92 SI 86% Igarapé Ponte da Bolivia
146 | 299/2021 2,85 Sl 93% Igarapé Rio Puraquequara
147 | 314/2021 82,08 Lodos Ativados 92% Igarapé Rio Rei
148 | 314/2021 38,88 Lodos Ativados 92% Igarapé Rio Rei
149 | 406/2021 37,248 Sl 93% Igarapé Santa Quitéria
150 | 406/2021 37,248 Outros 93% Igarapé Santa Quitéria
151 117/2021 945,6 Sl 93% Igarapé S&o Raimundo
152 | 107/2023 240,192 Sl 83% Igarapé sem denominagéo
153 178/2022 15,12 Outros 69% Igarapé sem denominacéo
154 | 053/20-01 47,52 Lodos Ativados 75% Igarapé sem denominagéo
Igarapé sem denominagéo - Bacia Colbnia
155 | 116/2021 | 172938,24 Sl 98% Antonio Aleixo
156 | 105/2021 | 87719,9904 Lodos Ativados 91% Igarapé sem denominacao - Bacia da refinaria
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Reator Anaerdbio Filtro Aerado

Igarapé sem denominagao - Bacia do

157 | 295/2021 3,456 Submerso 86% Educandos
158 | 024/2023 4,992 Sl 90% Igarapé sem denominagéo - Bacia do Taruma
Igarapé sem denominagéo Afluente do
159 | 116/2022 96 Sl 93% Igarapé do Mindu
160 | 204/2021 216 Sl 89% Igarapé Taruma-Acu
161 204/2021 62,4 SI 91% Igarapé Taruméa-Acu
162 | 086/2025 16,0008 Filtro ou Biodisco Fisico-quimico 87% Lago do Puraquequara
163 | 046/2024 114 Lodos Ativados 87% Igarapé Coldnia Antbnio Aleixo
164 | 046/2024 114 Lodos Ativados 87% Igarapé Colbnia Anténio Aleixo
165 | 170/2024 119,28 SI 93% Igarapé Coldnia Antbénio Aleixo
166 | 263/2023 12,648 Sl 84% Igarapé do Aleixo
167 | 155/2024 0,72 SI 77% Igarapé do Taruma-Acu
Igarapé Leleco (afluente do
168 | 205/2023 39 Sl 86% igarapé do Quarenta)
Igarapé sem denominacao afluente do
169 | 184/2023 240 Sl 86% igarapé da Bolivia.
Igarapé sem denominacao afluente do
170 | 188/2023 360 Sl 91% igarapé da Bolivia.
Igarapé sem
171 160/2023 160,56 Lodos Ativados Fisico-quimico 92% denominacao
172 | 099/2024 39,84 Sl 93% N&o informado
Pequeno afluente da margem direita do
igarapé Col6nia Antonio Aleixo, afluente a
173 | 008/2021 24 Sl 87% margem esquerda do Rio Negro
174 012/2021 2,784 Lodos Ativados 65% Rede de esgoto
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175 | 020/2023 19,92 Reator Anaerdbio Lodos Ativados 63% Rede de esgoto
176 | 021/2023 31,92 Reator Anaerdbio Lodos Ativados 65% Rede de esgoto
177 | 017/2023 24 Reator Anaerdbio Lodos Ativados 67% Rede de esgoto
178 | 012/2021 2,784 Reator Anaerdbio Lodos Ativados 65% Rede de esgoto
179 | 059/2021 48 Sl 94% Rede de esgoto
180 | 261/2023 12 Sl 96% Rio Puraquequara
181 045/2024 0,648 Filtro Biolégico Percolador 90% Rio Puraquequara
182 | 447/2021 28,176 SI 64% Rio Puraquequara
183 | 446/2021 28,176 Sl 74% Rio Puraquequara
184 | 446/2021 28,176 Sl 74% Rio Puraquequara
185 | 447/2021 28,176 Sl 64% Rio Puraquequara
186 | 186/19-01 Sl Filtro Bioldgico Percolador 93% SI

187 | 158/2021 1370,4 Lodos Ativados 90% Sl
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2 PROGNOSTICO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1 SINTESE DIAGNOSTICA E ESTRATEGICA

2.1.1 Enquadramento Geral

O presente volume apresenta o Prognostico do Sistema de Esgotamento
Sanitario do Municipio de Manaus, elaborado em consonancia com as diretrizes
do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario (PDEMN, 2023), o Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) e o Marco Legal do Saneamento, instituido pela
Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020. O prognéstico define a visao estratégica,
0s objetivos, metas e investimentos necessarios para que Manaus alcance a
universalizagao dos servigos de coleta e tratamento de esgoto até o ano de 2040,
assegurando sustentabilidade ambiental, eficiéncia operacional e equilibrio

econdmico-financeiro.

Atualmente, a cobertura do servigo de esgotamento sanitario em Manaus
€ inferior a 40%, com 43% das ligagdes factiveis efetivamente conectadas a rede
publica e estagdes de tratamento de esgoto (ETEs) subutilizadas, operando
abaixo de 10% da capacidade instalada. Acresce que o atendimento no que se
refere ao tratamento de esgotos é da ordem dos 15%. Grande parte dos
efluentes ainda é langada diretamente nos igarapés urbanos, comprometendo a
qualidade da agua, a saude publica e o equilibrio ambiental, sendo a principal
acao a desenvolver no curto prazo a realizagao de agdes robustas de eliminagao

das descargas de esgotos nao tratados.

Esse cenario sera baseado na implementacdo de sistemas de
esgotamento sanitario centralizados, integrados e ambientalmente controlados,
eventualmente, conforme a Alternativa 1 do PDEMN 2023, com foco na eficiéncia
técnica, racionalidade de custos e controle sanitario permanente. A
fragmentacdo de competéncias entre Municipio, Estado e concessionaria,
somada a fragil coordenagédo entre 6rgaos como Agéncia Reguladora dos
Srvigos Publicos Delegados do Municipio de Manaus (AGEMAN), Secretaria
Municiapal de Infraestrutura (SEMINF), Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Sustentabilidade (SEMMAS), Unidade Gestora de Abastecimento de Agua e
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Esgotamento Sanitario (UGPM-Agua) e o Programa Social e Ambiental dos
Igarapés de Manaus (PROSAMIM), compromete o acompanhamento técnico,
controle e a manutencao dos investimentos, pelo que se considera que a
consolidagdo dessa governanga colaborativa € condigcdo essencial para a
eficiéncia do sistema centralizado e a execug¢ao coordenada dos investimentos

previstos.

2.1.2 Aposta Estratégica: Sistema Centralizado e Gestao Integrada

O prognostico adota como diretriz estruturante a concepgdo de um
sistema unificado e centralizado de esgotamento sanitario, em detrimento de um
sistema descentralizado, no qual os efluentes sao interceptados e conduzidos
as principais ETEs de grande dimensao (Educandos, Timbiras, Raiz e Viver
Melhor), substituindo gradualmente os sistemas isolados e dispersos. Essa
abordagem assegura otimizagao hidraulica, reducédo de custos operacionais e
ganhos ambientais expressivos, permitindo o tratamento integral dos efluentes

urbanos e o controle da poluicdo nos igarapés e no rio Negro.

O modelo centralizado € complementado por um plano integrado de
gestdo da rede de esgotamento, micro e macrodrenagem, assegurando
compatibilidade entre os sistemas sanitario e pluvial, reduzindo extravasamentos
e ligacdes cruzadas. E essencial a assegurar a correta coleta, conducéo e
tratamento dos esgotos sanitarios gerados nas areas urbanas ja atendidas por
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), por meio da interceptacdo e
eliminagao dos langcamentos indevidos em canais pluviais, igarapés e no leito do
Rio Negro, procurando aproveitar a capacidade instalada das ETE existentes. A
integragdo técnica entre saneamento e drenagem sera consolidada pelo
Programa de Gestdo Integrada de Saneamento, Drenagem e Habitacao
(PROGISAD+T), que articula agdes de planejamento urbano, habitagdo, meio

ambiente e infraestrutura, em sinergia com o PROSAMIM.

O progndstico reforga a importancia de assegurar, conservar e ampliar as
obras do PROSAMIM e PROSAMIM+, mantendo a funcionalidade das galerias

implantadas e protegendo as faixas de servidao técnica e zonas de expansao.
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Paralelamente, deve-se fortalecer o controle da ocupacdo e da habitacao
irregular em areas de risco e sobre as infraestruturas, articulando as a¢des da
Secretaria Municipal de Habitacdo (SEHAB), Defesa Civil Municipal e AGEMAN,
de modo a preservar o investimento publico e garantir a seguranga operacional

do sistema.

2.1.3 Diretrizes Gerais e Eixos Estratégicos

O progndstico organiza-se em cinco eixos estratégicos de atuacéo, que

estruturam o conjunto de medidas e projetos até 2040:

e Eixo 1 - Governanga e Integragao Institucional:
Fortalecer a coordenacao entre Prefeitura, AGEMAN e concessionaria,
promovendo regulacao eficaz, transparéncia publica e controle social.

e Eixo 2 - Concepgao e Aumento dos Servigos Prestados:
Expansao das redes coletoras, interceptacao dos efluentes, ampliagéo do
tratamento e eliminagdo das descargas nos igarapés.

¢ Eixo 3 - Otimizagao e Gestao Eficiente dos Recursos:
Implantagcdo do Plano de Operacédo e Manutencao Preventiva e Preditiva
da rede de esgotamento sanitario, estacdes elevatodrias de esgoto (EEES)
e ETEs. Automacéo integrada, padronizagcao de pogos de visita (PVs) e
controle de caudais.

¢ Eixo 4 — Sustentabilidade Econémico-Financeira e Social:
Assegurar equilibrio contratual, adesao das ligacdes factiveis, politica
tarifaria justa e reducdo de inadimpléncia.

e Eixo 5 - Condi¢coes Basicas e Transversais:
Estruturar o cadastro técnico georreferenciado das infraestruturas,
promover inovagao tecnoldgica, protecdo ambiental e adaptagdo as

mudancas climaticas.
Esses eixos articulam os projetos prioritarios (2025-2030) e os projetos

ancora (2026-2040), que compdéem o nucleo executivo do plano de

universalizagdo do saneamento. Os objetivos operacionais definidos em cada
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eixo traduzem a visdo estratégica em acgbes concretas e mensuraveis,
estruturadas em medidas técnicas e institucionais que orientam o avango

progressivo da universalizagao.

Essas medidas abrangem desde a governanga e integragao institucional
(Eixo 1), a concepgéao e expansao das redes e sistemas de tratamento (Eixo 2),
a eficiéncia e manutengdo preventiva das infraestruturas (Eixo 3), a
sustentabilidade econdmico-financeira e social (Eixo 4), até as condigbes

transversais de inovagao, protegcdo ambiental e adaptagao climatica (Eixo 5).

A execucdo desses objetivos materializa-se por meio dos Projetos
Prioritarios e Projetos Ancora, que constituem o ntcleo operativo do prognéstico.
Os Projetos Prioritarios (2025-2030) concentram agdes de impacto imediato,
voltadas a eliminagdo das descargas de esgoto nos igarapés, adesao das
ligacoes factiveis, interligagdo das sub-bacias isoladas ao sistema centralizado,
automacado das EEEs criticas e regularizagdo ambiental das ETEs. Ja os
Projetos Ancora (2026—2040) consolidam o modelo de longo prazo, incluindo o
Programa de Erradicacdo das Descargas (PROMDI), o Plano de Manutengao
Preventiva e Preditiva (PMPRC), o Programa de Gestdo Integrada de
Saneamento, Drenagem e Habitacdo (PROGISAD+T), o Programa de
Valorizagdo de Lodos e Subprodutos (PROVALO), o Plano Municipal de
Mitigacdo e Adaptacdo Climatica — Setor Saneamento (PMMAC-SAN), o
Programa de Eficiéncia Energética e Reuso de Efluentes (PROENERGIA-
REUSE), e o Programa de Educacado Ambiental e Mobilizagdo Social — Setor de
Saneamento (PROEDUCA-SAN).

Em conjunto, esses programas asseguram a integragcdo entre
planejamento, operagdo e sustentabilidade, constituindo o alicerce técnico e
financeiro que permitira a Manaus alcancar a universalizacdo do esgotamento
sanitario e a plena seguranga ambiental até 2040.

2.1.3 Metas e Resultados Esperados

As metas operacionais e ambientais estabelecidas até 2040 incluem:
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¢ 90% da populacdo urbana atendida com coleta e tratamento de esgoto;

e 100% das descargas de esgoto eliminadas nos igarapés e no rio Negro;

e Conversao total das ligagbes factiveis e aumento continuo do volume
tratado;

e (Cadastro técnico georreferenciado completo, com 100% das redes, EEEs
e ETEs registradas e acessiveis;

e Rede coletora equipada com pogos de visita (PVs) padronizados e
operacionais;

e Reducao de 80% das falhas e extravasamentos;

e Eficiéncia =2 80% nas ETEs e EEEs e utilizagdo plena da capacidade
instalada;

e Reuso de 20% dos efluentes tratados e reducédo de 25% do consumo
energético;

e Integracdo total entre esgotamento, micro e macrodrenagem, com
preservacao das obras do PROSAMIM,;

e Cumprimento integral das metas do Marco Legal do Saneamento, com

gestao transparente e sustentavel.

O Prognodstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Manaus
consolida um modelo de saneamento urbano integrado, em que o esgotamento,
a drenagem, a habitacdo e o meio ambiente sdo planejados e geridos de forma

coordenada.

A aposta na concepcdo de um sistema centralizado, associada ao
controle da ocupacao urbana, a preservagao das infraestruturas do PROSAMIM
e a integracao operacional com a drenagem, permitira a transicao para um

modelo moderno, resiliente e eficiente.

Com a execucdo dos investimentos previstos e o fortalecimento
institucional proposto, Manaus estard apta a atingir a universalizagdo do
esgotamento sanitario até 2040, eliminar definitivamente as descargas de esgoto
nos igarapés urbanos e consolidar-se como referéncia amazbdnica em

saneamento urbano sustentavel.
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2.2 ENQUADRAMENTO

O saneamento basico, e em particular o servigo de esgotamento sanitario,
constitui um dos pilares essenciais da politica publica urbana contemporanea,
sendo reconhecido como direito humano fundamental e condi¢ao indispensavel
para a promogao da saude, da inclusao social e da sustentabilidade ambiental.
A sua consolidagdo como politica de Estado, no contexto do municipio de
Manaus, adquire relevancia estratégica ndo apenas pela dimensao populacional
e territorial da cidade, mas também pelos desafios impostos por seu modelo de
ocupagao urbana, pelas particularidades ambientais da Amazbnia e pelas

exigéncias crescentes do marco regulatorio nacional do saneamento.

A cidade de Manaus, localizada no coragado da maior bacia hidrografica
do planeta, cresceu historicamente de modo acelerado e desordenado,
reproduzindo desigualdades socioespaciais e dificuldades de integracdo de
infraestruturas urbanas. Nas Ultimas décadas, o avango populacional, a
verticalizacado de areas centrais e a expansao periférica sobre areas de varzea
e encostas intensificaram a pressdo sobre os sistemas de drenagem e
esgotamento sanitario. A insuficiéncia histérica de investimentos publicos,
somada as dificuldades de planejamento e regulacgao, resultou num quadro de
déficit estrutural e operacional ainda significativo, com reflexos diretos sobre a
qualidade de vida da populacédo e sobre os ecossistemas aquaticos urbanos,

representados pelos igarapés e pelo proprio Rio Negro.

A Lei Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020,
estabeleceu novas diretrizes nacionais para o setor, reforcando o principio da
universalizagao do acesso aos servigos de saneamento basico até o ano de 2033
e a necessidade de planejamento integrado, eficiéncia operacional,
sustentabilidade econdmico-financeira e controle social. Esses marcos impdem
aos municipios brasileiros a obrigacdo de dispor de Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) atualizados, que constituem os instrumentos
centrais de planejamento, gestdo e regulagdo da prestacédo dos servigos
publicos. O presente documento, Produto 3.3 — Progndstico dos Servigos de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Manaus, insere-se nesse contexto,
configurando a etapa propositiva e prospectiva do PMSB, baseada nas
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evidéncias técnicas do diagndstico e orientada por uma visdo estratégica de

longo prazo, com horizonte até 2045.

O diagnéstico situacional dos servicos de esgotamento sanitario de
Manaus evidenciou avangos relevantes, mas também um conjunto expressivo
de fragilidades institucionais e estruturais que condicionam o desempenho e a
expansao do sistema. Atualmente, estima-se que a cobertura efetiva de coleta
de esgoto esteja abaixo de 40% da populagdo urbana, e que apenas 14% do
volume coletado seja efetivamente tratado, indices que permanecem aquém dos
padrées nacionais e internacionais recomendados. Embora haja expanséo da
infraestrutura instalada e obras em execucgao, os desafios de adesdo, conexao

e operacao eficiente persistem como entraves a universalizacao.

Entre os aspectos positivos, destaca-se a profissionalizagdo e a
capacidade técnica da equipe da concessionaria Aguas de Manaus, integrante
do Grupo AEGEA, reconhecido por seu modelo de gestao orientado a qualidade,
inovacao e eficiéncia. A empresa é certificada pela norma NBR ISO 9001, e
mantém um programa permanente de capacitagao profissional por meio da
Academia AEGEA, assegurando a formacgao técnica continua de operadores,
engenheiros e gestores. Essa qualificagdo tem permitido avangos consistentes
na automacgao das unidades operacionais, na padroniza¢ao de procedimentos e
no controle laboratorial de efluentes, refletindo-se na melhoria gradual da

confiabilidade operacional do sistema.

Do ponto de vista econdmico-financeiro, a estrutura tarifaria adotada em
Manaus € considerada um modelo de equilibrio entre justica social e
sustentabilidade financeira, alinhada ao regime price cap que estabelece um teto
tarifario baseado em eficiéncia e performance, com Taxa Interna de Retorno
(TIR) de referéncia de 12% e Fator X de 0,21% ao ano. Essa metodologia
proporciona previsibilidade regulatoria, incentiva ganhos de produtividade e
viabiliza investimentos de longo prazo. Além disso, o municipio adota politicas
de equidade tarifaria com a Tarifa Social e a Tarifa Social Vulneravel (Tarifa 10),
que garantem descontos expressivos e asseguram acesso ao Servico as

populagcdes de baixa renda. Essa combinagdo de instrumentos tarifarios,
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regulatérios e sociais reforca o compromisso da concessionaria e do poder

publico com a modicidade tarifaria e a universalizagao progressiva dos servigos.

Outro ponto favoravel a consolidacdo do sistema € a existéncia de
infraestruturas estruturantes de grande porte, em especial as Estagbes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) Educandos, Timbiras e Viver Melhor |, que juntas
concentram cerca de 66% da capacidade nominal instalada de tratamento no
municipio. Essas unidades adotam processos combinados anaerdbios e
aerobios, incluindo reatores UASB, lodos ativados e sistemas MBBR/IFAS,
compativeis com padrées de remocao de carga organica e eficiéncia de
tratamento adequados as exigéncias da Resolugdo CONAMA n° 430/2011. A
ETE Educandos, por exemplo, possui capacidade nominal de 26.400 m3/dia e
opera com sistema de decantagao lamelar e desaguamento mecanizado de lodo,
enquanto a ETE Timbiras, com 27.648 m3/dia, representa a principal unidade de
tratamento da zona norte da cidade. A consolidagcédo e o aproveitamento pleno
dessas infraestruturas sao estratégicos para o alcance das metas de
universalizagao e para a melhoria da qualidade ambiental dos corpos hidricos

urbanos.

Todavia, o diagnéstico revelou limitagdes significativas que comprometem
a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario e a efetividade dos
investimentos realizados. A comecar pela baixa taxa de conexao das ligacdes
factiveis, estimada em 43%, o que significa que quase metade dos imodveis
situados em areas com rede disponivel ainda nao estdo efetivamente
conectados ao sistema. Essa lacuna, associada a barreiras econémicas,
culturais e operacionais, reduz o impacto real das obras implantadas e perpetua

o langamento difuso de esgotos in natura nos igarapés urbanos.

Verificam-se, em diversos interceptores principais, redugoes indevidas de
diametro e descontinuidades construtivas, comprometendo a capacidade de
transporte e aumentando a frequéncia de extravasamentos de esgotos nao

tratados.

Adicionalmente, observou-se subutilizacdo critica da capacidade
instalada das ETEs, com unidades operando com menos de 10% de sua
capacidade nominal, em parte devido ao déficit de interligacdes e a inexisténcia
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de interceptores plenamente operacionais. Como consequéncia, persistem
descargas frequentes de esgotos nao tratados em igarapés urbanos, agravando
a poluigao difusa e comprometendo a qualidade da agua dos corpos receptores.
Essa situagao evidencia a necessidade de acdes coordenadas entre o poder
publico, a concessionaria e os 6rgaos ambientais para acelerar as conexdes,
ampliar o controle de ligagdes irregulares e promover o monitoramento

sistematico da qualidade dos efluentes.

A infraestrutura de suporte também apresenta vulnerabilidades
expressivas. Foram identificadas deficiéncias na gestdo operacional da
microdrenagem e da macrodrenagem urbana, que, ao interagir com o sistema
de esgoto, geram sobrecargas hidraulicas e transbordamentos durante os
periodos chuvosos. Essa situagao é agravada pela auséncia de integragéo entre
o planejamento urbano e o saneamento, sobretudo nas areas de expanséo
irregular, onde a habitagdo n&o controlada impede o assentamento adequado
das redes e dificulta a regularizagao fundiaria e ambiental. O avango da
urbanizagao sobre margens de igarapés e zonas de protecdo ambiental continua

a representar uma das maiores barreiras a universalizagao dos servigos.

No plano operacional, cerca de 30 Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE)
sdo consideradas criticas, devido a baixa confiabilidade eletromecanica,
interrupgdes recorrentes e auséncia de sistemas redundantes de energia. As
paradas nao programadas comprometem o bombeamento e geram refluxos e
extravasamentos, exigindo investimentos imediatos em automacgao, substituigdo

de equipamentos e telemetria.

O cadastro técnico do sistema, embora em expansio, ainda apresenta
lacunas significativas, incluindo trechos de rede sem registro georreferenciado e
pontos de dificil acesso fisico, 0 que limita o controle operacional e o
planejamento de manutencdo. A atualizacdo e digitalizagdo completa do
cadastro, com integragdo a base geografica municipal e a plataforma da

AGEMAN, constitui uma medida prioritaria para a gestao eficiente do sistema.

Outro fator critico € a situagao do licenciamento ambiental das unidades
de tratamento. Verificou-se que um numero expressivo de ETEs opera com

licencas vencidas, em processo de renovagdao ou fora da concepgao
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originalmente licenciada. Essa condi¢ao fragiliza o controle ambiental, amplia o
risco de autuacdes e compromete a credibilidade institucional do setor. Além
disso, persistem langamentos ndo tratados nos igarapés, tanto por descargas
clandestinas quanto por falhas estruturais, reforgando a urgéncia de um

programa de regularizagao ambiental e reabilitacdo das unidades existentes.

A articulacdo entre os diversos atores institucionais , Prefeitura de
Manaus, AGEMAN, UGPM-Agua, concessionarias, SEMA, IPAAM e SEMMAS,
ainda carece de mecanismos formais de integragdo, compartilhamento de dados
e alinhamento de indicadores. A auséncia de um sistema municipal integrado de
informacgao e monitoramento impede o acompanhamento continuo das metas e
dificulta a adogao de boas praticas internacionais de regulagdo e governanca.
Tal limitacdo reduz a capacidade de planejamento intersetorial e a efetividade

das acgdes publicas.

No campo econdmico-regulatério, o modelo price cap adotado pela
AGEMAN é um avango importante na profissionalizagao da regulagdo municipal,
mas requer aprimoramentos no monitoramento de indicadores de eficiéncia, na
transparéncia da informacéao e na articulagao entre metas contratuais e politicas
publicas. A economia regulatéria da concessdo depende do equilibrio entre
reajustes tarifarios, controle da inadimpléncia e ganhos de produtividade
operacional, especialmente no consumo de energia e na otimizagao de insumos
quimicos. O desafio consiste em compatibilizar a sustentabilidade econémico-
financeira do contrato com a modicidade tarifaria e a expanséo dos servigos em

areas vulneraveis e de baixa renda.

Essas constatagdes reforcam a necessidade de um planejamento
integrado e prospectivo, que permita superar as fragilidades atuais e direcionar
as politicas publicas para o alcance efetivo da universalizacdo. O presente
Progndéstico, portanto, tem como objetivo geral constituir um instrumento de
suporte técnico e estratégico para a formulagéo de diretrizes, metas e ag¢des
voltadas a expansao, eficiéncia e sustentabilidade dos servigos de esgotamento

sanitario de Manaus.

Especificamente, pretende:
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o Projetar cenarios técnicos e institucionais para o horizonte 2025-2040,
considerando as tendéncias demogréficas, territoriais e ambientais do
municipio;

o Definir visdo de futuro, eixos estratégicos e objetivos operacionais

compativeis com o marco regulatorio e as metas contratuais da

concessao;

o Estabelecer indicadores de desempenho e metas mensuraveis para o

acompanhamento da execugao do PMSB;

« |dentificar projetos prioritarios e projetos ancora, capazes de catalisar

investimentos e melhorar a eficiéncia operacional do sistema;

e Integrar as agdes do setor de saneamento com as politicas municipais de
habitacdo, meio ambiente e drenagem urbana, de modo a promover

coeréncia territorial e efetividade social;

o Reforcar a governanga institucional e o papel da regulagdo como

instrumento de transparéncia e seguranga juridica.

O progndstico assume, assim, uma fungdo estratégica: traduzir o
diagndstico técnico em diretrizes praticas e metas de politica publica, articulando
a ampliagdo da cobertura com a melhoria da qualidade ambiental e a
sustentabilidade econémico-financeira. Ele propde uma transigao gradual de um
modelo reativo de gestao centrado em obras pontuais e respostas emergenciais,
para um modelo proativo e sistémico, baseado em planejamento territorial,
indicadores de desempenho, gestdo por resultados e participagdo social

informada.

A implementacdo das medidas propostas neste progndstico devera
promover nao apenas a expansao fisica da rede de esgotamento sanitario, mas
também o fortalecimento das instituicbes municipais, a qualificagado dos recursos
humanos, a modernizagao dos sistemas de informacéao e a consolidagdo de uma
cultura de eficiéncia e transparéncia. O objetivo final é que o sistema de

esgotamento sanitario de Manaus se torne, até 2040, universal, eficiente,
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ambientalmente seguro e socialmente justo, compativel com o porte e a

relevancia da capital amazénica.

Do ponto de vista metodoldégico, o prognostico segue uma légica de

planejamento integrado, baseada em cinco eixos estratégicos:

1. Governanga e Integragao Institucional

2. Concepcgao e Aumento dos Servigos Prestados
3. Otimizacao e Gestao Eficiente dos Recursos

4. Sustentabilidade Econémico-Financeira e Social

5. Condigcoes Basicas e Transversais

Cada eixo sera desdobrado em objetivos estratégicos e operacionais,
com metas mensuraveis e indicadores de desempenho, permitindo o
acompanhamento da evolugdo dos servicos e a avaliacdo da efetividade das

acdes propostas.

2.3 VISAO E OBJETIVOS ESTRATEGICOS

2.3.1 Introdugao

A consolidacado de uma visao de futuro e de objetivos estratégicos para o
sistema de esgotamento sanitario de Manaus constitui um passo fundamental no

processo de planejamento municipal do saneamento basico.

A partir das evidéncias do diagnodstico e das analises do enquadramento
institucional, técnico e ambiental, este capitulo consolida uma visdo de futuro
orientada pela universalizagao dos servigos, pela eficiéncia operacional e pela
sustentabilidade socioambiental, de modo a assegurar a todos os cidadaos o
direito a um ambiente urbano saudavel e a plena integracdo do saneamento

basico com o desenvolvimento territorial do municipio.

O progndstico assume que o saneamento deve ser entendido ndo apenas

como uma infraestrutura técnica, mas como um sistema integrado de gestao
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urbana e ambiental, com impactos diretos na saude publica, na qualidade da
agua, na mitigacao de riscos climaticos e na valorizagdo do espaco urbano. A
ampliagdo e modernizagédo do sistema de esgotamento sanitario sdo, portanto,
condi¢cbes estruturantes para o desenvolvimento sustentavel da cidade de

Manaus e para a consolidacao de politicas publicas inclusivas.

A visao estratégica de longo prazo que orienta este prognostico pode ser

sintetizada na seguinte proposicao:

‘Até 2045, Manaus devera dispor de um sistema de esgotamento sanitario
universalizado, eficiente, resiliente e ambientalmente seguro, operado sob
padrées de exceléncia técnica e regulatoria, garantindo a preservagdo dos
igarapés urbanos e do Rio Negro, a prote¢do da saude publica e a

sustentabilidade econdémico-financeira do servigo.”

Essa viséo orienta os cinco eixos estratégicos que estruturam o plano de

acao do prognostico:

Eixo 1 Eixo 2

Governanca e Concecaoe
Integracao Aumento dos
Institucional Servicos Prestados

Eixo 3 Eixo 4
Otimizacdo e Sustentabilidade

gestao eficiente _ ECDﬂ_DmICD- _
dos recursos financeira e social

Eixo 5

Condicoes basicas
e transversais
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Esses eixos representam as linhas mestras de acao que orientardo o
conjunto de medidas, projetos e investimentos a serem implementados ao longo
do horizonte de planejamento, buscando a melhoria continua e a consolidagcéo

de um modelo moderno e integrado de gestao.

2.3.2 Eixo 1 | Governanga e Integragao Institucional

O primeiro eixo tem por finalidade consolidar um modelo de governanga
institucional integrada, capaz de articular as competéncias do poder concedente,
da agéncia reguladora, da concessionaria e dos 6rgaos ambientais e de
planejamento urbano, assegurando coeréncia entre politicas, contratos, metas e

investimentos.

Eixo 1
Governanga e
Integragao
Institucional

Modelo de
Governanga e
Integragido
Institucional

Fortalecimento Plangjamento e
Institucional e Gestdo da
Regulagio Informagéio

Mobilizagdo dos
stakeholders

O sistema atual apresenta fragmentacao entre diferentes entes (Prefeitura
de Manaus, AGEMAN, UGPM-Agua, IPAAM, SEMA e as concessionarias Aguas
de Manaus e Rio Negro Ambiental), o que limita a coordenacao das acdes e
dificulta o controle dos resultados. O fortalecimento da governanga requer a
criacdo de instancias permanentes de articulacao interinstitucional, com rotinas
de planejamento conjunto, compartihamento de dados e definicdo de

responsabilidades.

Os principais objetivos estratégicos deste eixo incluem:

o Reforgar o papel da AGEMAN como entidade reguladora autbnoma,
ampliando a transparéncia e a comparabilidade dos indicadores de

desempenho com padrdes internacionais (ERSAR e OFWAT);

« Consolidar a UGPM-Agua como nucleo técnico de planejamento,
promovendo a integracdo entre os instrumentos de gestdo urbana,

ambiental e de saneamento;
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o Estabelecer um Sistema Municipal Integrado de Informagbes sobre
Saneamento (SIMIS), interoperavel com bases do SINISA, do IBGE e dos

orgaos ambientais;

« Criar mecanismos de planejamento participativo e controle social ativo,

por meio de féruns, conselhos e audiéncias publicas tematicas;

e Implementar um modelo de governanga de risco e resiliéncia, articulando

0 saneamento com a defesa civil e 0 ordenamento territorial.

O fortalecimento institucional é condigdo necessaria para garantir o
cumprimento das metas contratuais, a continuidade dos investimentos e a

credibilidade da regulagao.

2.3.3 Eixo 2 | Concecgao e Aumento dos Servigos Prestados

O segundo eixo estratégico esta orientado para a expansédo e
modernizagao da infraestrutura fisica do sistema de esgotamento sanitario, com
foco na universalizagao da coleta e do tratamento, e na eliminagao progressiva

das descargas de esgoto in natura em igarapés urbanos.

Eixo 2

Concegéo e

Aumento da Melhoria da

Concegao da recolha . . Erradicagéo de
& tratamento de cobertura de recolha qualidade do servigo descargas nos
e tratamento de

de esgotamento e z
Alrlmento dos esgoto e s igarapés
Servigos Prestados

A analise do diagnéstico evidenciou que a cobertura de esgoto em
Manaus permanece abaixo de 40% da populagéo urbana, e que cerca de 43%
das ligacbes factiveis ainda nao estdo conectadas, resultando em baixa
eficiéncia global do sistema. As acbes previstas neste eixo visam ampliar a
cobertura para 90% até 2045, conforme as metas do PDEMN e do contrato de

concessao, priorizando areas de vulnerabilidade social e ambiental.

Os principais vetores estratégicos deste eixo sao:

o Concluir e ampliar os sistemas integrados de esgoto, com destaque para

as ETE Educandos, Timbiras, Raiz e Viver Melhor |;
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e Implementar o Programa de Erradicacdo das Descargas nos Igarapés,

articulado a intervengdes de drenagem e recuperagao ambiental;

o Expandir a rede coletora de esgoto e as ligagées domiciliares em areas

hoje ndo atendidas, com especial ateng&o as zonas Norte e Leste;

e Modernizar as Estacbes Elevatérias (EEE), priorizando as 30 unidades
classificadas como criticas, mediante substituicio de bombas,

automacao, redundancia elétrica e telemetria;

e Reduzir a subutilizagdo das ETEs e otimizar o encaminhamento de

efluentes, garantindo maior eficiéncia hidraulica e energética.

O aumento da capacidade instalada deve estar acompanhado de acdes
de educagao sanitaria e de incentivos a conexao, garantindo que a expanséo

fisica se traduza em ganhos efetivos de cobertura e de qualidade ambiental.

2.3.4 Eixo 3 | Otimizagao e gestao eficiente dos recursos

O terceiro eixo aborda a necessidade de aumentar a eficiéncia técnica,
energética e operacional do sistema, reduzindo custos e descargas de esgotos
nao tratados, aprimorando o controle de processos e elevando o desempenho

das infraestruturas existentes.

Redugaodas
paragens de Controlo de caudais
funcionamento das pluviais
EEE

Eixo3
e . Otimizagao da
Aumento da ad x
Otimizagéo e (M0 €4 acesan utilizacdo da

gestdo eficiente dosenico capacidade instalada
dos recursos

Manaus apresenta, atualmente, baixa confiabilidade operacional em parte
de suas estagbes e deficiéncias significativas no cadastro técnico e na
automacao dos sistemas. A inexisténcia de dados precisos sobre o desempenho
hidraulico, energético e ambiental limita o planejamento e compromete a

eficiéncia da gestéao.

Entre as diretrizes prioritarias deste eixo destacam-se:
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e Modernizar o cadastro técnico e o sistema de informagao
georreferenciada, com atualizagdo completa das redes, interceptores,

elevatdrias e estagdes de tratamento;

e Implementar um Centro de Controle Operacional Integrado (CCOlI) para o
monitoramento em tempo real das EEE e ETE, com base em telemetria e

sensores de vazao e qualidade de efluente;

e Introduzir programas de eficiéncia energética e reuso de recursos,
incluindo aproveitamento de biogas e recuperagédo de agua de reuso para

fins industriais e urbanos;

e« Promover o controle de caudais pluviais e de infiltracbes indevidas,

reduzindo sobrecargas nas ETE durante o periodo chuvoso;

« Aumentar a taxa de utilizacdo das ETEs, priorizando a plena operagao
das unidades Educandos e Timbiras, hoje abaixo de 60% e 20% de

utilizagao, respectivamente;

e Desenvolver um plano de manutencdo preventiva e corretiva
sistematizado, baseado em indicadores de confiabilidade (MTBF, MTTR)

e de desempenho ambiental.

A eficiéncia operacional devera ser medida por meio de indicadores de
produtividade, custos unitarios e eficiéncia energética, permitindo que a
concessionaria e o poder publico ajustem continuamente as estratégias de

operagao e investimento.
2.3.5 Eixo 4 | Sustentabilidade econémico - financeira e social
O quarto eixo integra as dimensdes financeira, tarifaria e social do servico,

buscando assegurar a viabilidade econdmica de longo prazo, aliada a inclusao

social e modicidade tarifaria.

230



Eixo 4

i Recupsragao Otimizagao efou
Suste nt? bl!ldadﬂ sustentavel dos redugao dos gastos
economico- gastos operacionais

financeira e social

O modelo de regulagao vigente, baseado no price cap com TIR de 12% e
Fator X de 0,21% a.a., oferece estabilidade e previsibilidade, mas exige ganhos
de eficiéncia e controle rigoroso da inadimpléncia para garantir equilibrio
econdmico-financeiro. O fortalecimento da economia regulatoria, a diversificagéo
de fontes de financiamento e a adog¢ao de politicas sociais sdo elementos

fundamentais para a sustentabilidade do sistema.

As acbes estratégicas deste eixo compreendem:

e Revisar periodicamente a estrutura tarifaria, garantindo o equilibrio entre
a remuneragao adequada dos servigos e a capacidade de pagamento dos

usuarios;

o Consolidar e ampliar os programas Tarifa Social e Tarifa Social
Vulneravel, assegurando acesso equitativo ao servico e incentivo a

conexao de familias de baixa renda;

e Implementar mecanismos de eficiéncia energética, redugdo de custos

operacionais e otimizacdo do consumo de insumos;

e Criar um Fundo Municipal de Saneamento, com receitas provenientes de
compensagdes ambientais, parcerias publico-privadas e investimentos

vinculados;

e Ampliar a transparéncia econémico-financeira da concessdo, com
relatérios publicos de desempenho e painéis de acompanhamento de

metas;

o Estimular a adocao de modelos de economia circular, com valorizagao de

residuos, aproveitamento de lodos e reuso de efluentes tratados.

A sustentabilidade financeira deve ser acompanhada de politicas

inclusivas, garantindo que o progresso técnico e econbémico se traduza em
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beneficios sociais tangiveis e em melhorias efetivas nas condi¢oes sanitarias e

ambientais da cidade.

2.3.6 Eixo 5 | Condi¢des basicas e transversais

O quinto eixo trata das condigbes estruturantes e transversais que
sustentam a implementacdo do PMSB e a consolidagcédo de um sistema resiliente,
inovador e preparado para os desafios climaticos e urbanos. Ele abrange
aspectos de capacitagao, inovagao tecnologica, mitigacao de riscos e adaptacao

as mudancgas climaticas.

Aumento da Melhoria do Quadro Alteragoes
qualidade do operacional, da climéticas, desastres
cadastroe pestioe de Inovagao naturais, riscos -
disponibilidade da prestagéo de mitigagan &
informagao SENVIGS adaptagao

Os principais objetivos deste eixo s&o:

o Fortalecer a formagao técnica e gerencial dos profissionais das
instituicdes  envolvidas, promovendo programas continuos de

capacitagao;

« Fomentar a inovagdo tecnologica em processos de tratamento,
monitoramento e gestdo de redes, incentivando parcerias com

universidades e centros de pesquisa;

e Incorporar estratégias de adaptagdo as mudancgas climaticas, reduzindo
vulnerabilidades frente a eventos extremos de cheia, estiagem e

precipitacao intensa;

e Integrar o saneamento as politicas de gestao de riscos e defesa civil,
estabelecendo protocolos de resposta rapida e planos de contingéncia;

e Garantir a atualizagdo permanente do licenciamento ambiental das
unidades operacionais, com foco na regularidade e conformidade técnica
das ETEs;
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e« Promover agdes de educagado ambiental e engajamento comunitario,

fortalecendo o controle social e a corresponsabilidade dos usuarios.

O eixo transversal consolida a base institucional, técnica e humana
necessaria para o sucesso das politicas de saneamento, reconhecendo que a
sustentabilidade do sistema depende tanto da infraestrutura fisica quanto da

capacitacao das pessoas e da integragao das instituigdes.

2.4 OBJETIVOS OPERACIONAIS

2.4.1 Introducgao

Os objetivos operacionais estabelecidos neste progndstico definem as
diretrizes e metas especificas necessarias para a implementagdo das agdes
voltadas a universalizagdo, modernizagao e sustentabilidade dos servigos de
esgotamento sanitario do Municipio de Manaus. Esses objetivos representam o
desdobramento pratico dos eixos estratégicos definidos no capitulo anterior,
articulando-se com os programas e instrumentos de planejamento urbano,
ambiental e de drenagem. Pretende-se, com isso, assegurar a coeréncia entre
as metas do setor de saneamento e as politicas publicas municipais de

habitacdo, saude e meio ambiente.

A definicdo dos objetivos operacionais visa orientar as agbes da
concessionaria Aguas de Manaus, da AGEMAN e da Prefeitura Municipal na
execugao coordenada dos investimentos, na melhoria da qualidade dos servigos
e na integracao das infraestruturas de esgotamento, drenagem e abastecimento.
Cada objetivo foi formulado para responder a lacunas especificas identificadas
no diagndstico, com énfase em governanca, eficiéncia, sustentabilidade
econdmico-financeira e protecdo da saude publica. O horizonte temporal de
referéncia € o ano de 2045, e o cumprimento progressivo das metas deve ser

acompanhado por indicadores técnicos, financeiros e ambientais.
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Eixo 1 Governanga e Integragéo Eixo 2 Concegéio darecolhae Eixo 3 Otimizag#o e gestéo eficiente dos
Institucional tratamento de esgoto ECUrSos

*Estruturagéo de um modelo de governanga pooniceThn e erecy caq s astene 'L"th""_' dl::“:lm:“_:lﬂ:'{ etalacane

; G ) 8oV ) centralizado de esgotamento *Uso racional da capacidade instalada nas ETEs e
integrada que alinhe as competéncias do poder . EEEs
concedente, da agéncia reguladora e da e G e e *Plano de Operagio e Manutencio Preventiva e
concessionaria e Preditiva.

*Eliminagao das descargas de esgoto nos oA

igarapés urbanos sIntegracdo entre esgotamento, micro e
sUtilizag&o plena das ETEs existentes. macrodrenagem

¢io do cadastro técnico georreferenciado

Eixo 4 Sustentabilidade Eixo 5 Condigbes basicas e

P . ’ transversais
economico- financeira e

n * Inovagéo tecnologica
social - -

* Qualificagao profissional
*Fortalecimento da estrutura tariféria * Gestéio df i:rformngiiu -
*Incentivo & adesio das ligagdes factiveis * Adaptagao as mudangas climaticas
*Reducéo da inadimpléncia

No caso do Eixo 1 — Governanca e Integragéo Institucional, os objetivos
operacionais tém por finalidade consolidar um modelo de gestdo integrada,
transparente e eficiente, que fortaleca a coordenacgao entre o Poder Concedente
(Prefeitura de Manaus), a Agéncia Reguladora (AGEMAN), a concessionaria
Aguas de Manaus e os demais 6rgéos publicos envolvidos como a SEMINF,
SEMMAS, SEHAB e Defesa Civil. A melhoria da governanga € condigcéo
fundamental para que os investimentos em esgotamento sanitario sejam bem
direcionados, as metas de universalizagédo e de eliminagdo das descargas nos
igarapés sejam alcangadas e a populagao possa usufruir de um servigo continuo,

ambientalmente seguro e socialmente justo.

A criagéo do Comité Gestor Interinstitucional de Saneamento (CGIS) e a
consolidagao de instrumentos como o Painel Digital de Acompanhamento de
Investimentos (PDAI) e o Sistema Municipal Integrado de Informagdes sobre
Saneamento e Drenagem (SMIIS-DOU) s&o elementos centrais para assegurar

a coordenacéo institucional e o controle publico dos resultados.

A melhoria da qualidade e da eficiéncia dos servigos de esgotamento
sanitario constitui um dos pilares centrais da sustentabilidade do sistema.
O Eixo 2 — Concepgao e Aumento dos Servigos Prestados tem como propdsito
garantir a ampliagcao da cobertura de coleta e tratamento, a eliminacao total das
descargas de esgoto in natura nos igarapés urbanos e no rio Negro, e a utilizagédo

plena das ETEs existentes.
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Esse eixo também orienta a concepcao e execugao de um sistema
centralizado de esgotamento, com interceptores, coletores marginais e estagdes

de bombeamento integradas, substituindo sistemas isolados e desconexos.

O fortalecimento dos mecanismos de controle da qualidade dos efluentes,
aliado a padronizagao técnica, a operagao segura das estagdes e a integragao
com o sistema de drenagem urbana, assegura que o servigo alcance niveis de
desempenho compativeis com os padrées ambientais e sanitarios nacionais e

internacionais, promovendo recuperagao ambiental e confianga da sociedade.

O Eixo 3 — Otimizagao e Gestao Eficiente dos Recursos direciona-se a
melhoria da eficiéncia global do sistema de esgotamento, abrangendo desde o
uso racional da capacidade instalada nas ETEs e EEEs até a implementagao do

Plano de Operagao e Manutengao Preventiva e Preditiva.

A gestdo eficiente dos recursos permite maximizar o desempenho
hidraulico das redes, reduzir extravasamentos, diminuir o consumo energético e

estender a vida util das infraestruturas.

Esse eixo incorpora ainda a padronizagao e ampliagdo dos pogos de visita
(PVs), o cadastro técnico georreferenciado das redes e estagbes, e o uso de
tecnologias inteligentes de automacao e telemetria, criando as condigdes para

uma operacgao mais previsivel, segura e tecnicamente equilibrada.

O fortalecimento da integracdo entre esgotamento, micro e
macrodrenagem garante que o sistema opere de forma coordenada, prevenindo
sobrecargas e alagamentos e contribuindo diretamente para a sustentabilidade

urbana e ambiental de Manaus.

A sustentabilidade econdmica, social e ambiental do sistema é tratada de
forma integrada no Eixo 4 — Sustentabilidade Econdmico-Financeira e Social,
que busca conciliar a viabilidade financeira da concessdo com a garantia do

acesso universal e equitativo aos servigos de esgotamento sanitario.

O fortalecimento da estrutura tarifaria e o aperfeicoamento dos
mecanismos de recuperac¢ao de custos e modicidade tarifaria sdo fundamentais

para a manutencao do equilibrio econémico-financeiro.
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Esse eixo também incorpora o incentivo a adesao das ligagdes factiveis,
a reducao da inadimpléncia, a implantagao da tarifa social de esgoto e o fomento

a educacao ambiental e a corresponsabilidade do usuario.

A gestédo transparente dos recursos, a previsibilidade dos investimentos e
0 monitoramento continuo asseguram o equilibrio entre o retorno econémico

necessario € o compromisso social e ambiental da prestacao do servigo.

Dedicado ao fortalecimento das bases técnicas, ambientais e
institucionais, o Eixo 5 — Condigdes Basicas e Transversais contempla agdes
voltadas a inovagao tecnoldgica, a gestdo da informacédo, a adaptagdo as

mudancas climaticas e a protecéo das infraestruturas existentes.

Trata-se de um eixo transversal, que sustenta e potencializa os demais,
garantindo que o sistema opere de forma moderna, resiliente e alinhada as

melhores praticas de gestao integrada de saneamento, drenagem e habitagao.

A implantagdo do cadastro técnico georreferenciado, a protegcdo das
faixas de serviddo, o controle da habitagdo irregular em areas de risco e a
manutengdo das obras do PROSAMIM e PROSAMIM+ sao elementos

estruturantes para a seguranga e durabilidade dos investimentos.

A incorporagao de tecnologias de automacgao, reuso e valorizagdo de
lodos, aliada a capacitagao técnica e a governanga ambiental, consolida Manaus

como referéncia em resiliéncia sanitaria e sustentabilidade urbana na Amazoénia.

2.4.2 Objetivo operacional | 1.1 Modelo de Governan¢a e Integragao

Institucional

A governanca constitui o alicerce do planejamento e da execucao das
politicas publicas de saneamento basico. No caso de Manaus, a multiplicidade
de instituigdes envolvidas, Prefeitura, AGEMAN, UGPM-Agua, SEMMAS, IPAAM
e concessiondria Aguas de Manaus, ainda opera de forma fragmentada,
dificultando a coordenacdo das acbes e a coeréncia entre o planejamento
urbano, o licenciamento ambiental e a regulagdo dos servigos. O fortalecimento

do modelo de governanga €, portanto, uma condigdo essencial para assegurar a
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eficiéncia, a transparéncia e a continuidade das politicas publicas de

esgotamento sanitario.

O objetivo 1.1 visa estruturar um modelo de governanga integrada que
alinhe as competéncias do poder concedente, da agéncia reguladora e da
concessionaria, estabelecendo fluxos de decisdo coordenados, instancias de
cooperacgao interinstitucional e protocolos de comunicagdo unificados. Esse
modelo devera estar formalizado em instrumento legal préprio, definindo as
responsabilidades de cada ator e os mecanismos de articulagdo com os setores
de drenagem, habitagcdo e meio ambiente. Propde-se a criagcdo do Comité
Municipal de Governanga do Saneamento (CMGS), com carater técnico-
deliberativo, responsavel por acompanhar a execugao do PMSB, promover a
integracédo entre os eixos de esgotamento e drenagem e garantir a aderéncia

das politicas municipais as metas do Marco Legal do Saneamento.

Como resultados esperados, prevé-se:

e 0 alinhamento das decisbes estratégicas entre as instituicdes municipais

e estaduais;

e a eliminacdo de sobreposicdoes de competéncias e a melhoria da

coordenacgao administrativa;

e 0 aumento da eficiéncia regulatéria e da transparéncia na execugao dos

contratos de concessao; e

« o fortalecimento da governanga como instrumento de politica publica e de

seguranca juridica no setor.

e« Esse novo modelo permitira que Manaus disponha de uma estrutura
institucional sdlida, capaz de transformar o planejamento em resultados
concretos, garantindo continuidade as politicas de saneamento

independentemente de ciclos politicos.

2.4.3 Objetivo operacional | 1.2 Fortalecimento Institucional e Regulagao

A capacidade institucional e a qualidade da regulagao sao determinantes para o

desempenho e a credibilidade do servigo publico de esgotamento sanitario. Em
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Manaus, a consolidagao da AGEMAN como agéncia reguladora independente e
tecnicamente qualificada é essencial para assegurar o equilibrio entre o poder
concedente e a concessionaria, garantindo a protegdo dos usuarios e o
cumprimento das metas contratuais. A regulagcado deve evoluir de um modelo de
controle administrativo para uma regulagédo por desempenho, baseada em

indicadores técnicos, eficiéncia operacional e qualidade ambiental.

O objetivo 1.2 tem como finalidade fortalecer a estrutura institucional da
regulacdo e da gestdo municipal, dotando a AGEMAN e a UGPM-Agua de
instrumentos modernos de planejamento, fiscalizagdo e auditoria. A agéncia
devera dispor de autonomia financeira, corpo técnico permanente e sistemas
digitais de acompanhamento de indicadores de qualidade, cobertura, eficiéncia
energética e desempenho ambiental. A criacdo de um Painel Publico de
Regulagdo permitira o acesso transparente aos resultados da concessao,
estimulando o controle social e a confianga do usuario. Paralelamente, a UGPM-
Agua devera ser consolidada como nucleo de planejamento estratégico,
integrando dados técnicos, financeiros e territoriais, e articulando os
investimentos municipais com os programas estaduais e federais de

saneamento.

Entre os resultados esperados destacam-se:

« o fortalecimento da capacidade de regulagao e fiscalizagao municipal;

e« a consolidagcdo da transparéncia e da previsibilidade nos processos
tarifarios;

e 0 aumento da confiancga institucional entre os agentes do sistema; e

« a profissionalizagao da gestdo publica do saneamento.O fortalecimento
institucional e regulatério criara as condigées para uma administragao

moderna, baseada em desempenho, transparéncia e estabilidade

contratual.
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2.4.4 Objetivo operacional | 1.3 Planejamento e Gestao da Informagao

O planejamento e a gestao da informagé&o séo instrumentos fundamentais
para a modernizacdo da administracado publica e para a eficiéncia operacional
do sistema de esgotamento sanitario. A auséncia de bases de dados integradas
e atualizadas € uma das limitagdes estruturais da gestdo municipal e dificulta o
acompanhamento de indicadores de desempenho, o controle de ativos e o
planejamento de investimentos. A falta de interoperabilidade entre as
informacgcdes da AGEMAN, da concessionaria e dos 6rgaos ambientais resulta

em decisdes fragmentadas e na repeticao de diagndsticos parciais.

O objetivo 1.3 tem como finalidade implantar um sistema municipal
integrado de informagdes sobre esgotamento sanitario e drenagem urbana,
reunindo dados técnicos, operacionais, financeiros e territoriais em uma
plataforma digital comum, acessivel ao poder concedente, a AGEMAN e a
concessionaria. Essa base devera incluir informagdes georreferenciadas sobre
redes coletoras, interceptores, estagdes elevatoérias, ETES, ligagdes domiciliares,
pontos de descarga e areas de risco. O Sistema Municipal Integrado de
Informacgdes sobre Esgotamento Sanitario (SMIIES) devera ser desenvolvido em
ambiente digital interoperavel, permitindo consultas em tempo real, geracéo de
relatérios automatizados e cruzamento de dados com o plano diretor urbano, o
cadastro imobiliario e o sistema de drenagem. Essa ferramenta possibilitara
analises preditivas, identificagcao de areas criticas, priorizagcao de investimentos

e monitoramento das metas de universalizagao.

Como resultados esperados, prevé-se:

o aintegracado plena das bases de dados institucionais;

e 0 acesso rapido e confiavel as informag¢des para o planejamento e a

regulacéo;

o o fortalecimento da transparéncia publica e da tomada de decisao

baseada em evidéncias; e

e a redugao das assimetrias de informacgao entre os agentes do sistema.

A consolidagao desse objetivo permitira que Manaus disponha de uma
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infraestrutura de gestdo moderna, fundamentada em informagao de
qualidade, indispensavel a execugao eficiente das politicas publicas de

saneamento e a proteg¢ao das infraestruturas implantadas.

2.4.5 Objetivo operacional | 1.4 Mobilizagao dos stakeholders

O sucesso da politica de esgotamento sanitario depende da cooperagéo
entre instituicdes, concessionarias, comunidade e demais atores que compdem
o sistema. A mobilizagdo dos stakeholders €, portanto, um instrumento
estratégico de governanca colaborativa, que assegura legitimidade social, apoio
politico e sustentabilidade das acbes propostas. Em Manaus, onde o
crescimento urbano desordenado e as ocupagdes irregulares ainda representam
desafios a universalizacdo, a mobilizagao social e institucional é indispensavel

para transformar o saneamento em uma agenda compartilhada e transversal.

O objetivo 1.4 visa promover a mobilizagao dos stakeholders publicos e
privados, por meio de processos participativos de planejamento, de programas
de educacao ambiental e de comunicagao permanente com a sociedade. Seréo
criados féruns tematicos e grupos de acompanhamento, integrando
representantes da Prefeitura, AGEMAN, concessionaria, 6érgaos ambientais,
universidades, associagbes de moradores e setor produtivo. Essa articulagao
permitira alinhar expectativas, resolver conflitos, validar indicadores de
desempenho e disseminar boas praticas. A concessionaria devera manter um
programa continuo de relacionamento comunitario, com énfase em educacao
sanitaria, adesao ao servigo de esgoto e conscientizagao sobre a importancia da

preservagao dos igarapés.

Entre os resultados esperados, incluem-se:

« o fortalecimento do dialogo entre os atores institucionais e comunitarios;

e« a consolidagdo da corresponsabilidade pelo uso e manutencdo das

infraestruturas;
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e 0 aumento da adesao as redes de esgoto e 0 apoio social as obras de
saneamento; e a incorporagdao do saneamento a agenda publica como

vetor de saude, cidadania e desenvolvimento urbano sustentavel.

e« Com isso, Manaus avancara de um modelo de gestdo isolada para um
sistema cooperativo, transparente e participativo, capaz de sustentar o

processo de universalizagao até 2045.

2.4.6 Objetivo operacional | 2.1 Concec¢ao da recolha e tratamento de

esgoto

2.4.6.1 Diretrizes Gerais de Concepg¢ao

A concepgcao e o dimensionamento das unidades devem observar
critérios técnico- operacionais que assegurem desempenho hidraulico, sanitario
e ambiental eficiente, além de garantir confiabilidade operacional e viabilidade

de manutencé&o ao longo do ciclo de vida do sistema.
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Devem ser seguidas as prescricdes estabelecidas nas normas da

Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial:

e NBR 9649:1986 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

e NBR 9648:1986 — Estudo de concepgéao de sistemas de esgoto
sanitario;

e NBR 12208:1992 — Projeto de estacgdes elevatorias de esgoto sanitario;

e NBR 12209:2011 — Projeto de estacdes de tratamento de esgoto
sanitario;

e NBR 12211:2017 — Execugao de redes coletoras de esgoto sanitario e
seus componentes;

e NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e

execucgao.

2.4.6.2. Escoamento por Gravidade e Critérios Hidraulicos

Sempre que técnica e economicamente viavel, as redes coletoras devem
ser projetadas para escoamento por gravidade em regime de superficie livre,
minimizando a necessidade de componentes eletromecanicos. Essa abordagem
reduz a dependéncia energética, simplifica a operagao e evita condigbes de
estagnacao e anaerobiose no interior das tubulagdes fatores criticos em regides
tropicais, como a cidade de Manaus, onde as elevadas temperaturas medias
favorecem a formacao de gases odoriferos (H,S) e a corrosdo acelerada de

materiais metalicos e de concreto.

A formacao de gases odoriferos e corrosivos, especialmente o sulfeto de
hidrogénio (H,S), € um dos principais problemas operacionais em sistemas de
esgotamento sanitario. Esse gas é produzido por bactérias redutoras de sulfato
em condi¢cbes de auséncia de oxigénio (anaerobiose), tipicas de trechos com

escoamento lento, estagnacao do esgoto ou deficiéncia de ventilacao.

O H,S apresenta odor caracteristico de “ovo podre” mesmo em baixas
concentragbes (inferiores a 1 ppm) e, além de causar desconforto olfativo, &

altamente toxico e corrosivo. Sua oxidagao biogénica em meio Uumido leva a

242



formagdo de acido sulfurico (H,SO,), responsavel pela degradagdo de
concretos, argamassas e componentes metalicos em redes coletoras, pogos de

visita e estacdes elevatorias.

As principais condi¢gdes que favorecem a formacao de H,S incluem:

e velocidades de escoamento inferiores a 0,3 m/s;

e longos trechos horizontais com pouca declividade;

e temperaturas médias elevadas do esgoto (&gt; 25 °C), comuns em
regides tropicais;

e presenca de sulfatos dissolvidos na agua de alimentagéo;

e insuficiéncia de dispositivos de ventilagdo na rede.

De acordo com a ABNT NBR 9649:1986, os sistemas de esgoto sanitario
devem ser projetados de forma a evitar a formagcao de gases e odores,
assegurando condi¢des de aeracéao e ventilagdo adequadas, bem como acessos

que permitam limpeza e desobstrucao.

Medidas recomendadas para mitigagao:

e adotar escoamento por gravidade sempre que possivel, minimizando
zonas de estagnacgéo;

e prever pogos de visita ventilados, com tampas que permitam a troca de
ar com o ambiente;

e garantir interligacées de ventilagdo entre o sistema predial e a rede
publica, conforme a NBR 8160;

e manter intervalos regulares de pocos de visita (50—60 m) para inspecgao
e limpeza;

e realizar inspegdes periddicas com cameras de video (CCTV) e limpeza
preventiva;

e quando necessario, empregar tratamento quimico localizado (nitratos,

oxigénio ou peroxidos) em trechos com histérico de odores intensos.
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Além do impacto olfativo, a exposigao a H,S representa risco ocupacional
grave, sendo enquadrada pela NR-33 — Seguranca e Saude em Espacgos
Confinados, que exige monitoramento de gases e ventilagao forgcada antes de

qualquer intervencdo em pocos de visita ou unidades subterraneas.

2.4.6.3. Pocos de Visita e Dispositivos de Inspecao

A implantacdo de pogos de visita (PV) é obrigatéria nas redes coletoras
de esgoto, conforme estabelecido pela ABNT NBR 9649:1986 — Projeto de redes

coletoras de esgoto sanitario, que determina:

“‘Devem ser previstos pocos de visita em todos os pontos de mudanca de
direcdo, declividade, diametro, juncdo de ramais e em trechos retilineos, a

intervalos que, em geral, ndo devem ultrapassar 60 metros.”

Essas estruturas sdo fundamentais para a operagdo, manutencido e
inspecédo da rede. Permitem a limpeza mecanizada, o desentupimento
preventivo, a inspec¢éao visual ou com cameras de video (CCTV), e a deteccao
de anomalias estruturais, como fissuras, intrusao de raizes, conexdes indevidas

e pontos de infiltragao ou exfiltragao.

Recomenda-se que:

e 0 espacamento entre pocos de visita seja de 50 a 60 metros, conforme
boas praticas e limites da NBR 9649;

e as tampas de visita sejam acessiveis, padronizadas e resistentes,
preferencialmente em ferro fundido classe D400 ou superior, conforme
ABNT. NBR 10160:2023 — Tampas e grelhas para caixas de inspecao.

e Em zonas onde possam ocorrer o furto de tampas metalicas poder-se-a
recorrer a utilizacao de tampas em material plastico, com capacidade
para aguentar as mesmas cargas a que estarao sujeitas as de ferro
fundido;

e 0s pocgos possuam dimensdes adequadas a entrada de operadores e
equipamentos de inspecao, com diametro interno minimo de 1,0 m em

pogos profundos;
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e sejam instaladas caixas de inspecgao (Cl) nos ramais domiciliares,
conforme a NBR 8160, para facilitar a manutengcé&o das conexdes entre o

sistema predial e o coletor publico.

A ABNT NBR 12211:2017 reforca que a rede coletora deve dispor de
dispositivos que assegurem a manutenibilidade, a limpeza e o monitoramento

periodico, garantindo a durabilidade e a operagao continua do sistema.

A auséncia de pocgos de visita, ou 0 espacamento excessivo entre eles,
compromete a eficiéncia operacional e dificulta o uso de equipamentos de
limpeza e inspecado remota em caso de entupimentos. Além disso, aumenta o
risco de ligagdes clandestinas, colapsos estruturais e os custos de reabilitagao.
O risco de descargas de esgoto para cursos d’agua e a duragdo dessas
ocorréncias estao diretamente relacionados a dificuldade de intervengao nos

trechos afetados.

A operacdo de sistemas de drenagem de esgotos € uma atividade
complexa e continua. Uma concepgdo adequada da rede, aliada a presenca
efetiva dos pogos de visita, faz toda a diferenca para garantir que os esgotos
sejam corretamente conduzidos, evitando langamentos nos igarapés e

protegendo a saude publica e o meio ambiente

2.4.6.4. Estacoes Elevatorias e Aproveitamento da Topografia

O numero de estacbes elevatorias deve ser reduzido ao minimo
tecnicamente necessario, priorizando-se tracados que aproveitem a topografia
natural. Essa diretriz proporciona maior confiabilidade operacional, reducéo dos
custos de energia, manutencgao e operacao, além de diminuir a vulnerabilidade

do sistema a falhas no fornecimento elétrico.

As tubulacdes de recalque das bombas ndo devem possuir didmetros
internos inferiores a 100 mm, devendo a vazdo das bombas assegurar
velocidades de autolimpeza nessas tubulagbes. Em areas ambientalmente
sensiveis, recomenda-se a instalacdo de grupos geradores de emergéncia, com

capacidade para operar automaticamente em casos de falha no fornecimento de
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energia elétrica, garantindo a continuidade do bombeamento e evitando
extravasamentos de esgoto. Os critérios de projeto devem atender a NBR
12208:1992, que define parametros hidraulicos, redundancia, ventilacédo e

automacao.

2.4.6.5. Estacoes de Tratamento de Esgotos (ETE)

A racionalizagdo do numero de Estagcbes de Tratamento de Esgotos
(ETE) deve ser priorizada, optando-se, sempre que possivel e economicamente
justificavel, por unidades de maior porte. O aproveitamento dos efeitos de escala
€ determinante para a eficiéncia econdmico-operacional do sistema, refletindo-
se diretamente nos custos com energia, reagentes, mao de obra e disposi¢céo

final de lodos.

As ETEs devem ser projetadas conforme a NBR 12209:2011 e atender
aos padroes de langamento de efluentes estabelecidos pelas Resolugdes
CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011.

Além do ganho de escala, ETEs de maior porte oferecem robustez e
flexibilidade operacional diante das variagdes quantitativas e qualitativas das
cargas afluentes, garantindo a estabilidade dos processos e o cumprimento dos

limites legais de langcamento.

A revisdo do projeto conceitual da rede geral de esgotamento sanitario
deve seguir as recomendagdes apresentadas neste progndstico, promovendo a
ligacado progressiva das redes as atuais principais Esta¢cdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs Educandos, Timbiras, Raiz e Viver Melhor I), que atuardo como

polos regionais de tratamento, dada a baixa % de utilizagdo da atual capacidade.

Sera expectavel que estas ETEs na sua configuragao atual ndo tenham a
capacidade de tratamento necessaria para garantir a totalidade dos caudais de
esgotos das respetivas bacias. Deste modo, sera necessaria a sua ampliagao,
ou construgdo de novas ETEs de grande dimensado. Essa integragcao permitira
eliminar sistemas isolados de pequeno porte e concentrar o controle operacional

e ambiental em unidades de maior eficiéncia.
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Principais Ag¢oes

e Revisar e atualizar o projeto conceitual da rede geral de esgoto, de acordo
com as recomendacgdes do PDEMN 2023 e deste progndstico;

e Integrar as sub-bacias isoladas as principais ETEs por meio de
interceptores e estagdes de recalque estrategicamente posicionadas;

e Adotar critérios de dimensionamento conforme ABNT NBR 9648, 9649,
12208, 12209 e 12211, garantindo padronizagao técnica e durabilidade;

e Implementar redes com escoamento por gravidade e ventilagao
adequada, evitando zonas de estagnacao e formagao de gases sulfidricos
(H2S);

e Padronizar e garantir o acesso aos pogos de visita (PVs) a intervalos de
50 a 60 metros, conforme a NBR 9649, com tampas classe D400 ou
equivalentes em material ndo metalico;

e Instalar caixas de inspegao (Cls) nos ramais domiciliares para facilitar a
manutengao e prevenir extravasamentos;

e Minimizar o numero de estacbes elevatorias (EEEs), priorizando o
aproveitamento da topografia e a automacgao de sistemas de recalque;

¢ Dimensionar as ETE regionais com base na demanda projetada até 2040,
prevendo ampliagdo modular e pds-tratamento (lagoas de maturagao,
filtros, wetlands);

e Corrigir reducbes de didmetro e descontinuidades construtivas nos
interceptores, ampliando a capacidade de transporte e reduzindo
extravasamentos;

e Integrar a concepcao do sistema sanitario com a drenagem urbana e o

planejamento territorial, evitando interferéncias e sobrecargas cruzadas.
Resultados Esperados
e Sistema de esgotamento sanitario plenamente integrado e centralizado
até 2035;

e Eliminacdo de sistemas isolados e redundantes, com aumento da

eficiéncia operacional;
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¢ Reducéao de 80% das ocorréncias de extravasamento e maior estabilidade
hidraulica nas bacias criticas;

e Ampliagao da capacidade de tratamento das ETEs centrais e uso racional
da infraestrutura existente;

e Operacgao padronizada, ventilada e acessivel, com redes equipadas com
PVs e Cls conforme ABNT;

e Melhoria da confiabilidade operacional e redugdo do consumo energético

em funcao da racionalizacdo das EEEs;

2.4.7 Objetivo operacional | 2.2 Aumento da cobertura de recolha e

tratamento de esgoto

A ampliacédo da cobertura de coleta e tratamento de esgoto é o eixo mais
estruturante do prognostico e o principal indicador de universalizagdo dos
servigcos até 2045. O desafio de elevar a cobertura atual, ainda inferior a 40%,
requer a expansdo coordenada das redes coletoras, a execugdo das
infraestruturas previstas no contrato de concessédo e a conexao efetiva das
ligacdes domiciliares existentes. A meta de atendimento de 90% da populacéo
urbana até 2045 somente sera alcancada se a expansao seguir o modelo
centralizado de esgotamento, priorizando as areas com maior densidade

demografica e vulnerabilidade socioambiental.
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A execugao das redes devera ser acompanhada da elaboracdo de
projetos executivos de ligagdes domiciliares, garantindo que as novas obras
resultem em efetivo aumento da cobertura. Em éareas ja dotadas de rede
coletora, sera implementado um programa especifico para realizar as conexdes
faltantes, eliminando o passivo de ligagdes factiveis ndo conectadas, atualmente
estimado em 43%. O municipio dever4, ainda, garantir que a legislagao permita
a execucdo de sancbes aos proprietarios de imoveis ndo conectados a rede
publica de esgoto quando esta estiver disponivel, assegurando a adeséo e a
equidade no uso da infraestrutura. Em areas ainda nao atendidas, devera ser
obrigatéria a instalagdo de fossas sépticas padronizadas, conforme norma
municipal a ser elaborada, garantindo o minimo de tratamento descentralizado

até a chegada da rede publica.

As agdes de ampliagdo da cobertura deverdao também incluir o programa
de fiscalizagdo e monitoramento da limpeza de fossas sépticas, articulado a um
Programa de Conscientizagdo sobre a importancia da manutengao periédica
dessas unidades. Essa medida visa reduzir os riscos de contaminagao do solo e

dos lengdis freaticos e fortalecer a cultura sanitaria da populagao.
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O aumento da cobertura estara associado a execucado das obras
prioritarias pela concessionaria Aguas de Manaus, especialmente nas areas
atendidas por ETEs ja operacionais e nos trechos beneficiados pelo
PROSAMIM, onde a recuperagao urbanistica e ambiental ja criou as condigdes
necessarias a instalagdo das redes. A ampliagcdo da cobertura, assim
estruturada, promovera sinergia entre as agdes de saneamento, drenagem e
habitacao, reduzindo as desigualdades territoriais € ampliando o impacto positivo

sobre a saude publica.

Em paralelo, a continuidade e ampliagdo do Programa PROSAMIM+
devera incluir a manutengao dos igarapeés ja recuperados, a eliminagao das
descargas de esgoto em tempo seco e o redirecionamento dos efluentes
interceptados para as ETEs. Nos trechos onde ainda houver ligagdes cruzadas
entre redes pluviais e sanitarias, poderdo ser utilizados sistemas unitarios
provisoérios, que interceptem temporariamente os coletores pluviais até a

conclusao das obras definitivas de separacéo.

Os resultados esperados incluem:

e aexpansao gradual e sustentavel da cobertura de coleta e tratamento
até 90% da populagao urbana;

e a universalizacao efetiva das ligagdes domiciliares;

e areducdo das doencas de veiculacio hidrica e do passivo ambiental
nos igarapés; e

e a consolidagao do sistema centralizado como referéncia de gestao

integrada e eficiente.

2.4.8 Objetivo operacional | 2.3 Melhoria da qualidade do servigo de

esgotamento sanitario

A qualidade do servico de esgotamento sanitario depende da
confiabilidade operacional das infraestruturas, da eficiéncia dos processos de
tratamento e da adequagao ambiental dos efluentes. Em Manaus, a melhoria da
qualidade passa pela modernizacdo tecnolégica das ETEs e EEEs, pela

implantagéo de sistemas de monitoramento e pela adogao de praticas de gestao
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preventiva. A aplicacdo dos principios do sistema centralizado permitira a
padronizagao dos processos e o controle unificado da operagéo, favorecendo a

conformidade ambiental e a reducao de custos.
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esgotamento e

sanitario

Regulamento
de Descargas
e Ligagoes

O objetivo 2.3 visa elevar os padrbes técnicos, ambientais e energéticos
da operacao do sistema, promovendo um salto qualitativo na prestacdo dos
servigos. Para tanto, devera ser elaborado e executado um Programa de
Melhoria e Otimizacado Operacional das ETEs e EEEs, com foco na automacao,
eficiéncia energética e desempenho ambiental. Serdo instalados sistemas de
telegestao e telemetria nas ETEs e EEEs, com medidores de vaz&o e pressao
nas linhas de recalque, para controle energético e operacional em tempo real.
Sempre que possivel, devera ser incluida a medigao dos volumes de esgoto néo
tratados descarregados em situagbes de emergéncia, de modo a garantir

transparéncia e rastreabilidade.

Paralelamente, sera desenvolvido um Regulamento de Descargas e
Ligacdes, com énfase nas descargas industriais, e por um Programa de Controle

de Descargas de Origem Industrial, assegurando a conformidade com a
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legislagdo ambiental. Tais instrumentos normativos permitirdo que o sistema
opere de forma equilibrada, protegendo as ETESs, as redes de drenagens, ou as
linhas de agua, contra sobrecargas, corrosdo, entupimento, evitando a entrada

de efluentes ndo domeésticos fora dos padrbes permitidos.

Os resultados esperados deste objetivo incluem:

e 0 aumento da eficiéncia operacional e da regularidade das EEEs;
e areducao de extravasamentos e de lancamentos n&o tratados;

e 0o cumprimento integral dos padrdes de langamento de efluentes;

e adiminuigdo do consumo energético e dos custos operacionais; e

¢ o fortalecimento da credibilidade técnica e ambiental do servigo.

Com essas medidas, Manaus consolidara um padrdo de qualidade e
confiabilidade em seu sistema de esgotamento sanitario, equiparavel as

melhores praticas nacionais.

2.4.9 Objetivo operacional | 2.4 Erradicagao de descargas nos igarapés

Considera-se prioritario a conducéao integral dos esgotos gerados nas
areas ja atendidas por ETEs até suas respectivas unidades de tratamento. Para
isso, sera implantado o Programa de Erradicagcédo das Descargas de Esgotos nos
Igarapés e no Rio Negro, cujo objetivo € eliminar langamentos irregulares e
restaurar a qualidade ambiental das aguas urbanas. Esse programa incluira
obras de interceptacao e redirecionamento de efluentes, vedacéo de ligagdes
cruzadas com a drenagem pluvial e monitoramento permanente da qualidade da

agua.

A erradicagédo das descargas de esgoto in natura nos igarapés e no rio
Negro representara o principal simbolo do avango do saneamento em Manaus e
traduz o compromisso do municipio com a recuperacdo ambiental e a saude
publica. O langamento irregular de efluentes em corpos hidricos € consequéncia
direta da falta de integragdo entre redes, da precariedade de ligagbes e da

ocupagao desordenada das margens. A implementacdo do Programa de

252



Erradicagao das Descargas de Esgotos nos Igarapés e no Rio Negro é, portanto,

uma prioridade absoluta dentro do modelo centralizado.

Programa de

Erradicagio
das Descargas
de Esgotos nos

Igarapés e no

Rio Negro

24
Erradicacao
de
descargas
nos igarapés

v

Esse programa devera atuar em trés frentes: engenharia, fiscalizagéo e

Educacgio
ambiental e
mobilizagéo
comunitaria

mobilizacdo social. No campo técnico, sera feita a interceptagcdo e o
redirecionamento de todos os efluentes hoje langados em igarapés, conduzindo-
os para as ETEs Educandos e Timbiras. Serao implantados coletores marginais,
interceptores principais e dispositivos de contencdo de extravasamentos,
acompanhados de medidas de estabilizacdo de margens e protecdo das

infraestruturas.

O desenvolvimento do cadastro técnico e georreferenciado da rede de
esgoto constitui etapa indispensavel desse processo. O levantamento devera
incluir todas as redes coletoras, pocos de visita, ligacbes domiciliares,
interceptores, ETEs e Estagdes Elevatérias de Esgoto (EEEs), com identificagcao
de materiais, diametros, cotas e condicdes estruturais. Os pocgos de visita
deverao ser reabilitados e suas tampas substituidas ou recuperadas,
assegurando estanqueidade e segurancga operacional. Esse cadastro digital sera
integrado ao Sistema Municipal Integrado de Informagdes sobre Esgotamento

Sanitario (SMIIES), garantindo base unica de planejamento e fiscalizagao.
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No campo institucional, a AGEMAN, a concessionaria e a SEMMAS
deverdo manter operagdes conjuntas de fiscalizagdo e mapeamento de
descargas irregulares, com registro georreferenciado no SMIIES. No campo
social, serdo realizadas campanhas de educagdo ambiental e mobilizacido
comunitaria, enfatizando os impactos do descarte inadequado de esgoto e o

papel de cada cidadao na preservagao dos igarapes.

O sucesso desse objetivo depende também da continuidade e expansao
do Programa PROSAMIM+, que devera incluir, além da recuperagao urbanistica,
0 monitoramento e manutencdo dos igarapés reabilitados e o controle das
descargas em periodos de tempo seco. As areas saneadas pelo PROSAMIM
deverao servir como modelo de integragao entre infraestrutura, meio ambiente e

inclusao social.

Os resultados esperados sao:

e a eliminagao total das descargas de esgoto em igarapés e no rio Negro
até 2040;

e a restauragdo da qualidade ambiental e estética dos corpos d’agua
urbanos;

e areducdo dos indices de doengas relacionadas a agua; e

e a consolidagdo de Manaus como referéncia em saneamento e gestao

ambiental na Amazoénia.

A erradicacao das descargas nao € apenas uma meta técnica, mas um
compromisso civilizatério: o de transformar os igarapés de Manaus em simbolos

de saude, cidadania e sustentabilidade.

2.4.10 Objetivo operacional | 3.1 Aumento da adesao do servigo

A ampliagdo da adesao ao servigo de esgotamento sanitario € um dos
principais desafios a consolidagao do modelo centralizado proposto pelo PDEMN

2023. Em Manaus, uma parcela significativa das ligacbes domiciliares
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permanece inativa, mesmo em areas ja cobertas pela rede publica, cerca de 43%
das ligagdes factiveis ainda ndo estdo conectadas. Essa baixa adesao reduz a
eficiéncia global do sistema, compromete a viabilidade econdmico-financeira da

concessao e perpetua a contaminagdo ambiental e os riscos a saude publica.

Aumento
progressivo
da adesde
dos usuarios
ao sistema
publico de
esgotamento,

3.1

Programa de

Aumento Universalizag

da adeséao
do servigo

Domiciliares

Conexdo dos
imdveis a
rede
disponivel

O objetivo 3.1 visa promover o aumento progressivo da adesédo dos
usuarios ao sistema publico de esgotamento, garantindo o aproveitamento pleno
das redes e estagdes de tratamento instaladas. Para tanto, sera implantado o
Programa de Universalizagdo das Ligagbes Domiciliares, com agdes de
cadastramento, assisténcia técnica e incentivo tarifario. Esse programa devera
incluir subsidios cruzados ou tarifas reduzidas para familias de baixa renda,
simplificacdo de processos de conexdao e campanhas de comunicagdo que

reforcem os beneficios sanitarios e ambientais da ligacéo ao sistema.

Serao instituidos instrumentos legais que obrigam a conexao dos imoveis
a rede disponivel, com prazos definidos e sangbes proporcionais, garantindo
equidade entre os usuarios e fortalecimento da sustentabilidade financeira da
concessao. As acgdes de adesao serao articuladas com o PROSAMIM+ e com

programas habitacionais e de drenagem, assegurando que comunidades
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reassentadas ou regularizadas recebam simultaneamente os servigos de esgoto,

agua e drenagem pluvial.

As medidas deverdo ser acompanhadas de educacdo sanitaria e
mobilizacdo social, articuladas com o Programa PROSAMIM+ e as agdes de
requalificacdo ambiental dos igarapés, sensibilizando a populagdo sobre os
impactos do descarte inadequado. O aumento da adesédo também dependera da
melhoria da qualidade do servigo e da regularidade da operagao, quanto mais
confiavel e acessivel o sistema, maior sera a aceitacao social e a disposi¢cao dos

usuarios em se conectar.

Os resultados esperados incluem:

e a elevagao gradual da taxa de adesao até atingir 95% das ligagdes
factiveis em 2045;

¢ areducao do numero de fossas sépticas e langamentos individuais;

e 0 fortalecimento da sustentabilidade financeira da concessao; e

¢ a melhoria da saude publica e da qualidade ambiental nos bairros

urbanos.

A ampliagdo da adeséo é, portanto, o elo fundamental entre infraestrutura
instalada, sustentabilidade econémica e eficiéncia social do servico de

esgotamento sanitario de Manaus.

2.4.11 Objetivo operacional | 3.2 Otimizagao da utilizagao da capacidade

instalada

A infraestrutura existente de esgotamento sanitario de Manaus ainda esta
subutilizada. As principais ETEs (Educandos, Timbiras, Raiz e Viver Melhor 1)
operam com menos de 10% da capacidade instalada, devido a insuficiéncia de
interigacbes e a baixa taxa de adesdo. Essa subutilizagdo gera custos
desproporcionais e compromete a eficiéncia energética e ambiental do sistema.
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Maximizar a

utilizagio da
capacidade
instalada e

aumentar
eficiéncia
operacional

3.2 Otimizagao
da utilizagao
da capacidade
instalada
Criagdo e
padronizagdo

de acessos por
pogos de visita

(PVs)e
cémaras de

O objetivo 3.2 busca maximizar a utilizacdo da capacidade instalada e
aumentar a eficiéncia operacional das unidades de tratamento e transporte. Para
tanto, sera implantado o Programa de Otimizagdo da Capacidade Instalada

(POCI), com énfase em trés ag¢des estruturantes:

1. Integracdo hidraulica entre sub-bacias de esgotamento e polos de
tratamento;

2. Modernizagao tecnoldgica e energética das ETEs e EEEs;

3. Criagao e padronizagao de acessos por pogos de visita (PVs) e camaras

de inspec¢ao ao longo dos coletores principais e interceptores.

A padronizacédo dos pogos de visita € essencial para garantir o acesso
fisico as redes e permitir a manutengéo programada e corretiva. Todos 0s novos
coletores deverao ser implantados com PVs a intervalos regulares, dotados de
tampas de ferro fundido ou compdsito, vedadas e identificadas conforme norma
ABNT NBR 9649. Os PVs existentes deverdo ser reabilitados, garantindo

estanqueidade, segurancga e visibilidade para inspegdes e limpeza mecanizada.

Essa estrutura permitira a implantagdo de um Plano de Manutengao

Preventiva e Preditiva da Rede Coletora (PMPRC), integrado as redes de micro
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e macrodrenagem. O plano definird cronogramas de limpeza, inspecéao e
desobstrugdo, empregando equipamentos de alta pressao, sondas de video e
sensores de nivel. O PMPRC sera coordenado entre a concessionaria e a
Secretaria Municipal de Obras (SEMINF), garantindo que a manutengdo do
esgoto e da drenagem ocorra de forma sincronizada, evitando sobrecargas e

extravasamentos.

Os resultados esperados incluem:

e aumento progressivo da taxa de utilizacédo das ETEs (60% até 2030,
100% até 2045);

e reducao dos custos operacionais e energeéticos;

¢ melhoria do desempenho hidraulico da rede e prevencgao de colapsos; e

e criagao de um sistema permanente de manutencéo preventiva e protecao

de infraestrutura.

Com essas acodes, o sistema deixara de operar de forma reativa para
adotar uma légica de gestdo preditiva e integrada, consolidando a eficiéncia

técnica e ambiental do modelo centralizado.

2.4.12 Objetivo operacional | 3.3 Reduc¢ao das paragens de funcionamento
das EEE

As Estagbdes Elevatérias de Esgoto (EEEs) constituem componentes
criticos do sistema, responsaveis por recalques em terrenos de baixa declividade
e interligacbes entre sub-bacias. Cerca de 30 EEEs em Manaus séao
consideradas vulneraveis, apresentando falhas eletromecanicas recorrentes,

auséncia de redundancia e automacao insuficiente.
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Reduzir as
paradas nao
programadas e
aumentar
confiabilidade
operacional

das EEEs

3.3 Reducido
das paragens
de
funcionamento
das EEE

Programa de
Reabilitagdoc e

Automacéo

das EEEs
O objetivo 3.3 visa reduzir as paradas nao programadas e aumentar a

Criticas
(PRAEEC)

confiabilidade operacional das EEEs, garantindo o funcionamento continuo do
sistema. Sera implantado o Programa de Reabilitagdo e Automacao das EEEs
Criticas (PRAEEC), com substituicdo de bombas, modernizagdo de painéis
elétricos, instalacdo de inversores de frequéncia e integracdo ao Centro de

Controle Operacional Integrado (CCOlI).

Paralelamente, as EEEs e ETEs passardo a ser incluidas no Plano de
Manutengdo Preventiva e Preditiva das Infraestruturas de Bombeamento e
Tratamento (PMPIBT), com inspecdes trimestrais e protocolos de contingéncia
para falta de energia, cheias ou falhas mecanicas. O sistema de monitoramento
por telemetria permitira registrar ocorréncias em tempo real e acionar equipes

moveis de manutencao.
Os resultados esperados sao:
e reducdo de 80% das paradas nao programadas até 2030;

e aumento da confiabilidade elétrica e hidraulica;

e reducao de extravasamentos e falhas em periodos chuvosos; e
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e aumento da durabilidade dos equipamentos.

Com a operacéo estavel das EEEs, o sistema de esgoto alcangara maior
regularidade hidraulica e eficiéncia no tratamento, consolidando a robustez

operacional do sistema centralizado.

2.4.13 Objetivo operacional | 3.4 Controlo de caudais pluviais

A sobrecarga hidraulica causada pela infiltracdo e pela interligagao
indevida de drenagem pluvial as redes de esgoto é uma das maiores causas de
falhas no sistema. O volume excessivo de aguas pluviais aumenta os custos

energéticos, reduz a eficiéncia do tratamento e provoca extravasamentos.

O obijetivo 3.4 tem como propdsito implantar um programa permanente de
controle e gestdo dos caudais pluviais e de infiltragdes, assegurando o
funcionamento eficiente do sistema de esgoto e da drenagem urbana. Sera
desenvolvido o Programa de Controle de Caudais e Infiltracdes (PROCAUPI),
que realizara inspe¢des com cameras robotizadas, ensaios de estanqueidade e

reparos estruturais em coletores, pogos de visita e conexdes domiciliares.

Esse programa atuara em sinergia com o Plano de Manutenc&o da Rede
de Drenagem Urbana (PMRDU), garantindo a limpeza periédica de galerias,
bocas de lobo e dispositivos de retengéo, prevenindo a mistura entre drenagem
e esgoto. As informagdes coletadas serdo integradas ao cadastro
georreferenciado do SMIIS-DOU, permitindo o controle em tempo real das

condi¢des hidraulicas das redes.

Os resultados esperados incluem:

e reducao de infiltracdes e interligacbes indevidas em 80% até 2035;

e aumento da eficiéncia hidraulica e da capacidade de tratamento das
ETEs;

e reducédo dos custos energéticos e operacionais; e

e compatibilizagdo plena entre drenagem e esgotamento até 2040.
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A integragdo entre manutencao, controle de caudais e planejamento
urbano garantira a resiliéncia do sistema frente as variagcbes climaticas e a
expansao urbana, consolidando Manaus como modelo de gestdo inteligente e

sustentavel das aguas urbanas.

2.4.13 Objetivo operacional | 3.5 Qualidade do Efluente, Desinfec¢ao e Pés-

Tratamento Ambientalmente Seguro

Programa de
Controle da
Qualidade do
Efluente
Tratado
(PROCETE)

3.3 Reducao Revisar 0s

Avaliar das paragens parametros
alternativas a de operacionais

cloragéao

convencional funcionamento das ETEs de

das EEE Manaus

Implementar
sistemas
automdticos de
dosagem e
controle de
cloro residual

A legislagdo ambiental brasileira, em especial a Resolugao CONAMA n°
430/2011, estabelece que os efluentes de sistemas de tratamento de esgoto
devem atender ao limite de DBO;5,20 < 120 mg/L, com eficiéncia minima de

remocéo de 60%. Contudo, o mesmo dispositivo prevé a obrigatoriedade de
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desinfeccao quando o corpo receptor for utilizado para abastecimento publico,

recreagao de contato primario, irrigagao de hortalicas ou piscicultura.

Na pratica, observa-se uma incongruéncia técnica entre os limites de DBO
e a eficacia da desinfecgdo. Efluentes com DBO da ordem de 120 mg/L
apresentam elevada carga organica, o que aumenta a demanda de cloro e
compromete a manutencdo de cloro residual livre condigdo essencial para a
inativagdo microbioldgica. Nessas circunstancias, a aplicagdo direta de
hipoclorito de sodio resulta em baixo desempenho desinfetante e na formacao
de subprodutos halogenados téxicos, como trihalometanos (THMs) e acidos

haloacéticos (HAAs), reconhecidamente mutagénicos e carcinogénicos.

Por esse motivo, o prognostico define como diretriz técnica que a
desinfeccao s6 deve ser aplicada a efluentes devidamente depurados, com DBO
inferior a 40 mg/L e turbidez reduzida, assegurando o equilibrio entre eficiéncia

sanitaria e seguranga ambiental.

Nos casos em que os efluentes ainda apresentem elevada carga
organica, deverdo ser adotadas etapas adicionais de pds-tratamento como
lagoas de maturacao, filtros biolégicos percoladores, sistemas de membranas ou
wetlands construidos, de modo a viabilizar a desinfeccdo sem geracédo de

subprodutos téxicos.

Principais A¢oes

e Implantar um Programa de Controle da Qualidade do Efluente Tratado
(PROCETE), com monitoramento continuo de DBO, turbidez, coliformes
e subprodutos da cloragéo;

e Revisar os parametros operacionais das ETEs de Manaus, ajustando
processos para alcangar DBOs < 40 mg/L antes da etapa de desinfecgéo;

e Implementar sistemas automaticos de dosagem e controle de cloro
residual, com registro e rastreabilidade digital via SMIIS-DOU,;

e Avaliar alternativas a cloragdo convencional, como radiacao UV ou
ozonizagao, em locais sensiveis ou proximos a corpos hidricos de

recreacao;

262



e Desenvolver protocolo técnico de analise de risco ambiental para
desinfecg¢do, considerando caracteristicas do efluente e vulnerabilidade

do corpo receptor.

Horizonte
Médio e longo prazo (2026—-2040).

Responsaveis
Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMMAS / IPAAM / UGPM-Agua / Universidades

(UFAM, INPA).

Resultados Esperados

Reducéao dos valores médios de DBO5,20 para < 40 mg/L em todas as

ETEs centrais até 2035;

e 100% dos efluentes desinfetados de forma segura, sem geracao de
subprodutos;

¢ Aumento da eficiéncia microbiolégica e melhoria da qualidade dos corpos
hidricos receptores;

e Integragédo dos controles laboratoriais ao sistema SMIIS-DOU, com divulgagao
publica dos resultados;

e Conformidade integral com as Resolugbes CONAMA n° 357/2005 e n°

430/2011 até 2040.

2.4.14 Objetivo operacional | 4.1 Recuperagao sustentavel dos gastos

A sustentabilidade econdmico-financeira do sistema de esgotamento
sanitario de Manaus € condigdo essencial para a continuidade dos
investimentos, a universalizagdo dos servicos e a eficiéncia operacional. O
modelo tarifario vigente, baseado no regime price cap, com Taxa Interna de
Retorno (TIR) de 12% e Fator X de 0,21% ao ano, garante previsibilidade e
equilibrio contratual, mas requer aprimoramentos constantes para compatibilizar

o equilibrio econbmico da concessao com a modicidade tarifaria e a inclusao
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social. A recuperacgao sustentavel dos gastos deve ser compreendida como o
equilibrio entre a remuneragdo adequada dos servigos, a capacidade de

pagamento dos usuarios e a eficiéncia do operador na gestdo dos recursos.

Fundo
Municipal de
Saneamento

(FMS)

4.1
Recuperacio
sustentavel
dos gastos

)

O objetivo 4.1 visa assegurar a recuperagao sustentavel dos gastos e a

Manter e
aprimorar o
maodelo de
regulagdo
tarifaria

estabilidade financeira da prestacéo dos servigos, reforcando os mecanismos de
controle, transparéncia e eficiéncia econémica. A AGEMAN devera manter e
aprimorar 0 modelo de regulacédo tarifaria com base em indicadores de
desempenho, revisdes periddicas e metas de eficiéncia operacional. Essa
abordagem permitira ajustar os valores tarifarios a realidade econémica e social
do municipio, garantindo a continuidade dos investimentos e o atendimento das

metas de universalizagao.

Entre as acgbes prioritarias, destaca-se a criagdo do Fundo Municipal de
Saneamento (FMS), instrumento financeiro de apoio a expansédo e
modernizacdo do sistema. Esse fundo podera ser alimentado por receitas
oriundas de compensagdes ambientais, outorgas onerosas, parcerias publico-
privadas, taxas de licenciamento e contribuigbes voluntarias de
empreendimentos que interfiram nas infraestruturas sanitarias. O FMS

funcionara como complemento aos investimentos contratuais da concessionaria,
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permitindo o financiamento de projetos estruturantes, agcdes de mitigacao de

impactos ambientais e programas sociais vinculados ao saneamento.

O municipio devera adotar ainda praticas de planejamento financeiro
integrado, alinhando as projec¢des de receita tarifaria, custos operacionais e
investimentos as metas de longo prazo do PDEMN 2023. A transparéncia sera
reforcada pela publicacdo anual dos relatérios de desempenho econdmico e
ambiental, auditados pela AGEMAN e disponibilizados em portal publico digital.
Essa politica de prestacdo de contas fomentara a confianga dos usuarios e

assegurara a credibilidade do modelo de regulagao.

Como resultados esperados, prevé-se:

o equilibrio econdmico-financeiro permanente da concessao, com

reajustes previsiveis e justos;

e o fortalecimento da capacidade de investimento e da sustentabilidade de
longo prazo;

e acriacao e operacionalizacdo do Fundo Municipal de Saneamento; e

e 0 aumento da transparéncia e da confianca publica nos mecanismos

tarifarios.

A consolidagdo dessa estrutura financeira permitira a continuidade das
obras e a estabilidade do sistema, reforgando a seguranga juridica e a

sustentabilidade econdmica da politica de saneamento de Manaus.

2.4.15 Objetivo operacional | 4.2 Otimizagcao e/ou redugao dos gastos

operacionais

A reducao dos gastos operacionais e o aumento da eficiéncia de custos
séo fatores determinantes para a sustentabilidade do sistema de esgotamento
sanitario. O controle de despesas com energia elétrica, insumos quimicos,
manutencdo corretiva e perdas operacionais é essencial para garantir o
equilibrio econdmico da concessdo e a modicidade tarifaria. No contexto do
sistema centralizado, definido pela Alternativa 1 do PDEMN 2023, os ganhos de
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escala e de eficiéncia podem ser potencializados pela integracédo de processos,

automacao das unidades e gestao inteligente dos recursos.

Otimizar e
reduzir os
gastos
operacionais
do sistema

4.2
Otimizacgao
e/ou redugao
dos gastos
operacionais
Programa de
Eficiéncia
Operacional e

(PROEFIS)
O objetivo 4.2 tem como propédsito otimizar e reduzir os gastos

operacionais do sistema, promovendo a eficiéncia técnica, energética e gerencial
em todas as etapas da operagao. Sera implementado o Programa de Eficiéncia
Operacional e Energética (PROEFIS), abrangendo ac¢des de modernizagéo
tecnolégica, automacgao, capacitagao e revisao de contratos de fornecimento. As
ETEs Educandos e Timbiras, principais polos do sistema centralizado, serdo
priorizadas para instalagdo de equipamentos de alta eficiéncia energética e
sistemas de controle de demanda elétrica. As EEEs criticas deverao ser dotadas
de inversores de frequéncia e sensores de pressao para ajustar o bombeamento
as vazdes reais, reduzindo o consumo de energia e prolongando a vida util dos

equipamentos.

O PROEFIS também incluira o Programa de Valorizagao de Subprodutos
(PROVALO), voltado ao aproveitamento de lodos, 6leos e graxas para geragao

de energia, compostagem e uso agricola.
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Devera ser implementada uma Solugéo Integrada de Tratamento e Valorizagao

de Lodos com os seguintes objetivo a:

e Minimizar o volume de residuos destinados a aterros;

e Transformar o lodo em produto util (biofertilizante, corretivo de solo,
combustivel ou fonte energética);

e Reduzir emissbes de gases de efeito estufa (GEE);

e Promover a autossuficiéncia energética parcial das ETEs;

e Garantir conformidade com a legislagdo ambiental brasileira e com as

e melhores praticas internacionais.

Um fungao das caracteristicas do lodo e da regulamentagao vigente, aplicam-se

diferentes rotas:

a) Valorizagao Energética
o Digestao anaerdébia: gera biogas (60-70% CH,) que pode ser usado
para:
o Cogeracgao elétrica e térmica (geradores a biogas);
o Aquecimento de secadores ou caldeiras;
o Injecdo na rede de gas natural apds purificagéo (biometano).
e Secagem térmica + coprocessamento ou incineragao controlada: lodo
seco como combustivel alternativo (em cimenteiras, por exemplo).

¢ Pirdlise / gasificagao: conversdo em gas de sintese (syngas) e biochar.

b) Valorizagado Agricola
e Compostagem: mistura com residuos organicos (poda, restos de
alimentos), resultando em composto organico estabilizado.
e Aplicagdo direta em solos agricolas ou reflorestamento, conforme
Resolugdo CONAMA n° 498/2020 (substitui a 375/2006) — exige:
o o Controle microbiolégico (coliformes, ovos de helmintos,
Salmonella);
o o Limites de metais pesados (Cd, Pb, Cr, Ni, Zn, Cu, Hg);
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o 0 Monitoramento periddico da qualidade do biossdlido e do solo
receptor Produto final: Biossdlido Classe A ou B, conforme grau de

higienizacéo.

A valorizacdo de residuos sélidos das ETEs reduzira os custos de

transporte e disposicao final, além de gerar beneficios ambientais.

O reuso de efluentes tratados para fins industriais, irrigacao de areas
verdes e limpeza urbana sera estimulado, diminuindo o consumo de agua

potavel e contribuindo para o equilibrio hidrico do municipio.

A eficiéncia gerencial sera fortalecida pela adogdo de sistemas de
telegestdo, telemetria e controle integrado de custos, que permitirdo o
acompanhamento em tempo real dos indicadores de consumo e produtividade.
As acdes de manutengao preventiva e preditiva, ja estruturadas no Eixo 2,
contribuirdo para reduzir paradas n&o programadas e despesas com reparos
emergenciais. O controle rigoroso do uso de insumos e materiais, aliado a gestéo

automatizada de estoques, completara o ciclo de otimizagao.

Os resultados esperados desse objetivo incluem:

e areducao de até 25% dos custos energéticos nas ETEs e EEEs até 2030;

e 0 aumento da eficiéncia operacional e da produtividade das equipes;

e a valorizacdo e o reaproveitamento de subprodutos como fonte
complementar de receita; e

e a consolidagao de uma cultura institucional de eficiéncia e inovagao na

gestao dos recursos.

A redugdo dos gastos operacionais reforcara a sustentabilidade
econdmico-financeira do sistema, permitindo ampliar a capacidade de
investimento e reduzir a pressao sobre as tarifas, garantindo ao mesmo tempo a

qualidade e a continuidade dos servigos prestados a populagéo.
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2.4.16 Objetivo operacional | 5.1 Aumento da qualidade do cadastro e

disponibilidade da informagao

O cadastro técnico e a gestdo integrada da informagao sao elementos
estruturantes da administragdo moderna do saneamento e base para a
coordenacao entre as politicas de esgotamento, drenagem e ordenamento
urbano. Em Manaus, a auséncia de um cadastro técnico completo e atualizado
sobre as redes de esgoto, drenagem e areas de ocupacgéo irregular dificulta o
planejamento e a operacdo integrada dos sistemas. Muitas infraestruturas
permanecem sem identificacdo georreferenciada, e parte das redes situa-se em
areas de dificil acesso, ocupadas irregularmente, o que limita as ag¢des de

manutencao, fiscalizacdo e ampliagao do atendimento.

Aperfeigoar o
cadastro técnico

5.1 Aumento da
qualidade do
cadastro e
disponibilidade
da informagéo

Zoneamento de
seguranca das
infraestruturas de

esgotamento e

drenagem
O objetivo 5.1 tem como finalidade aperfeigoar o cadastro técnico e a

disponibilidade de informacdes georreferenciadas do sistema de esgotamento e
drenagem urbana, integrando-as em uma base unica e interoperavel entre os
orgdos municipais, a AGEMAN, a concessionaria e as instituicbes de
planejamento urbano e ambiental. Essa base, estruturada no Sistema Municipal
Integrado de Informacgdes sobre Saneamento, Drenagem e Ocupacdes Urbanas
(SMIIS-DOU), permitira cruzar dados sobre redes de esgoto, galerias pluviais,
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Estacdes de Tratamento (ETE), Estagdes Elevatérias (EEE), pogos de visita,

ligacdes domiciliares e areas irregulares.

O levantamento cadastral devera identificar e delimitar as faixas de
servidao técnica das redes e dos interceptores, estabelecendo zonas de
protecao e de expansao controlada. Essa medida permitira criar um zoneamento
de seguranca das infraestruturas de esgotamento e drenagem, garantindo o
acesso fisico para manutencao, evitando ocupacgdes irregulares sobre coletores
e prevenindo riscos de colapso estrutural e contaminacéo do solo. O cruzamento
das informacgdes de serviddo com o cadastro de habitacdo e o plano diretor
urbano permitira que o municipio adote medidas de controle e ordenamento

territorial preventivas.

A integracao entre os sistemas de informacao e de gestao também devera
orientar a execucao das novas ligacoes a rede de esgoto, transformando essas
intervencdes em oportunidades para a conexdao simultdnea a rede de
abastecimento de agua, especialmente em areas onde o sistema de distribuicdo
apresenta deficiéncias ou perdas elevadas. Essa abordagem integrada permitira
otimizar custos de escavacado e recomposigao de pavimentos, promover o
cadastramento conjunto das infraestruturas e reduzir perdas fisicas e comerciais
de agua, ao mesmo tempo em que amplia a eficiéncia do sistema de

esgotamento.

Entre os resultados esperados estao:

e a consolidagao de um cadastro técnico completo e georreferenciado;

e a definicdo das faixas de serviddo e zonas de protecdo das
infraestruturas;

e 0 fortalecimento do controle sobre a ocupacao irregular em areas criticas;
e

e acriacado de bases técnicas para a expansao planejada e sustentavel do

sistema.
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Com isso, o municipio passara a dispor de um instrumento técnico e legal
para proteger o patriménio publico de saneamento e assegurar a longevidade

das infraestruturas existentes.

2.4.17 Objetivo operacional | 5.2 Melhoria do Quadro operacional, da gestao

e de prestacao de servigos

A consolidagdo de um servigo eficiente de esgotamento sanitario em
Manaus depende de uma estrutura de gestdo que seja capaz de atuar de forma
integrada com os sistemas de drenagem e com as politicas de controle da
expanséao urbana. O crescimento irregular e desordenado da cidade, sobretudo
nas zonas Norte e Leste, gera ocupagdes sobre faixas de protegdo de igarapés,
margens de drenagens e areas de risco, dificultando a implantacéo de redes,
comprometendo o desempenho das infraestruturas existentes e elevando o risco

de extravasamentos e contaminagoes.

Fortalecer o quadro
técnico-operacional e
gestao integrada dos

servigos

5.2 Melhoria
do Quadro
operacional,
da gestao e de
prestacao de
servigos

Programa de Gestao
Integrada do
Saneamento,

Drenagem e Controle

Territorial

(PROGISAD+T)
O objetivo 5.2 busca fortalecer o quadro técnico-operacional e a gestao

integrada dos servigos, assegurando eficiéncia, seguranca e capacidade de

resposta frente as vulnerabilidades urbanas e ambientais. O municipio devera
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implantar o Programa de Gestdo Integrada do Saneamento, Drenagem e
Controle Territorial (PROGISAD+T), voltado a articulagdo entre a
concessionaria, a UGPM-Agua, a AGEMAN, a SEMMAS e a Secretaria
Municipal de Habitagdo. Esse programa coordenara ag¢des de manutencgao,
fiscalizagcdo e protecdo de faixas de serviddo, associadas a medidas de

ordenamento e regularizagao fundiaria.

Como parte desse esforgo, deverdo ser definidas zonas de expansao
planejada do sistema, resguardadas por legislagdo municipal especifica, que
garanta a reserva técnica de espaco para futuras redes e unidades operacionais.
A gestdo dessas zonas devera estar vinculada ao plano diretor e aos
instrumentos de licenciamento urbano, evitando que novas ocupagdes
bloqueiem a expansdo da infraestrutura sanitaria. A fiscalizagdo integrada
permitira a identificagdo de ocupacgdes irregulares em faixas de drenagem e
esgoto, acionando mecanismos de mediagdo social, reassentamento e

responsabilizagao dos infratores.

Entre os resultados esperados estao:

e acriacao de zonas de expansao e servidao registradas em planta
cadastral oficial;

e aredugéo de interferéncias entre redes e habitagio irregular;

e a melhoria da eficiéncia na manutengao e segurancga das infraestruturas;
e

e a protecdo dos igarapés e areas de drenagem contra ocupagdes

irregulares.

A integragdo entre saneamento, drenagem e controle territorial
transformara o sistema em uma infraestrutura urbana planejada, segura e
protegida, assegurando seu pleno funcionamento ao longo do tempo.

2.4.18 Objetivo operacional 5.3 Inovagao

A inovacao tecnoldgica e institucional é essencial para garantir que o

sistema de esgotamento e drenagem de Manaus evolua em direcdo a
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sustentabilidade e a resiliéncia. O desafio de conciliar urbanizagao irregular,
cheias sazonais e limitagbes orgcamentarias exige solugdes criativas, de baixo

custo e adaptadas as condi¢bes amazonicas.

Incentivar a inovagio
tecnologica,
operacional e
normativa

5.3
Inovacao

Programa Manaus
Saneamento Inovador

)

(PROMSIR)
O objetivo 5.3 tem como finalidade incentivar a inovagéo tecnoldgica,

operacional e normativa, com foco na gestao inteligente das infraestruturas, na
seguranga das redes e na compatibilizagdo com o uso do solo. O Programa
Manaus Saneamento Inovador e Resiliente (PROMSIR) fomentara a pesquisa e
a aplicagéo de tecnologias que auxiliem na prote¢do e monitoramento remoto
das redes instaladas em areas vulneraveis, como sensores para detecgao de
sobrecargas e movimentacdo de solo, drones para inspegao de faixas de

servidao e softwares de previséo de risco de alagamento e extravasamento.

Essas inovacgdes serdo combinadas a ferramentas de analise preditiva e
integracdo de dados espaciais, permitindo ao municipio e a concessionaria
antecipar problemas estruturais e definir medidas corretivas preventivas. A
adocdo de tecnologias verdes, como wetlands e bacias de detencao
naturalizadas, auxiliara no controle de caudais pluviais e na estabilizagado de
margens de igarapés, agregando valor ambiental e paisagistico as

infraestruturas urbanas.

Os resultados esperados incluem:

e aincorporagao de tecnologias de monitoramento e protegéo de redes;
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e aintegragdo tecnoldgica entre saneamento, drenagem e uso do solo;

e 0 aumento da seguranca estrutural das infraestruturas criticas; e

e a consolidacdo de Manaus como polo amazbénico de inovagdo em

saneamento resiliente.

A inovagao sera, assim, instrumento de protecgao fisica e operacional do

sistema, garantindo sua durabilidade e compatibilidade com a dinamica urbana.

2.4.19 Objetivo operacional | 5.4 Alteragoes climaticas, desastres naturais,

riscos — mitigagao e adaptacao

As alteragdes climaticas e o avango da habitag&o irregular sobre areas de

risco agravam as vulnerabilidades do sistema de esgotamento e drenagem de

Manaus. A ocupacao de faixas de servidao, margens de igarapés e talvegues

naturais compromete a drenagem, aumenta a incidéncia de extravasamentos e

expde as populagdes a riscos de alagamentos e contaminagao. O enfrentamento

dessas situagdes exige uma estratégia integrada de saneamento, drenagem,

habitacao e defesa civil.

Proteger as infraestruturas
existentes de esgotamento e
drenagem contra os impactos
das mudangas climaticas e da
ocupagéo irregular

5.4 Alteragoes
climaticas,
desastres
naturais, riscos
-mitigagéaoe
adaptagéo
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O objetivo 5.4 visa proteger as infraestruturas existentes de esgotamento
e drenagem contra os impactos das mudangas climaticas e da ocupacgao
irregular, fortalecendo a resiliéncia urbana e a seguranca das populagbes. O
municipio devera elaborar o Plano Municipal de Mitigagdo, Protegcdo e
Adaptacao das Infraestruturas de Saneamento (PMPAIS), articulado ao Plano
de Drenagem e a Politica Municipal de Habitagdo. Esse plano definira as faixas
de protecéo fisica das infraestruturas, as zonas de amortecimento hidraulico e

as areas prioritarias para regularizagdo ou reassentamento.

Serao implementadas acdes de protecio direta das infraestruturas, como
a contencao de margens, reforgo estrutural de pogcos de visita, cercamento e
sinalizagao de serviddes, e a criagao de corredores técnicos integrados entre
redes de drenagem e esgoto. A gestdo dessas areas devera ser acompanhada
de programas sociais de reassentamento e compensagdo, assegurando a

realocacao digna das familias residentes em areas de risco.

Os resultados esperados sao:

e a protecéo fisica e legal das infraestruturas de saneamento e drenagem,;

e acriacao de espacos de servidao e zonas de expansao controladas;

e a reducdo dos impactos das ocupacgdes irregulares e dos eventos
climaticos extremos; e

e a integracao efetiva entre saneamento, drenagem e habitacdo na gestéao

de riscos urbanos.

Com isso, Manaus consolidara um modelo de desenvolvimento urbano
resiliente, que alia infraestrutura segura, protecédo ambiental e inclusdo social,
tornando o sistema de esgotamento sanitario um eixo estruturante de

ordenamento territorial e sustentabilidade urbana.
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2.5 INDICADORES E METAS

A implantacdo de indicadores e metas constitui o principal instrumento de
monitoramento e avaliagdo do Progndstico dos Servicos de Esgotamento
Sanitario do Municipio de Manaus. Eles permitem mensurar a execugao das
acdes propostas, avaliar o desempenho técnico e ambiental da concesséo e
orientar decisdes de planejamento, regulagéo e investimento.

Os indicadores apresentados a seguir foram definidos a partir dos cinco
eixos estratégicos, incorporando as novas dimensdes operacionais introduzidas
neste progndéstico, como a protecao das infraestruturas existentes, a criagao de
pocos de visita, o controle da habitacdo irregular e a integracdo entre
esgotamento e drenagem urbana.

Todos os indicadores deverao ser monitorados de forma integrada ao
Sistema Municipal Integrado de Informagdes sobre Saneamento, Drenagem e
Ocupagdes Urbanas (SMIIS-DOU), garantindo rastreabilidade, transparéncia e

base técnica unificada.
2.5.1 Eixo 1 — Governanga e Integragao Institucional

O Eixo 1 visa consolidar um modelo de governanga eficiente e
transparente, assegurando a integracéo entre os 6rgdos municipais, estaduais e

concessionarias, o fortalecimento da regulacdo e a participacdo dos

stakeholders no processo decisorio.
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Meta Meta Meta
Objetivo operacional Indicador Unidade/descrigao
2025 2030 2040
1.1 modelo de o o
Comité Municipal de o
governanga e % de 6rgaos
) _ Governancga ) 70% 90% 100%
integracao o integrados
L instituido
institucional
. Relatérios de
1.2 fortalecimento . .
L regulagéo e % dos relatorios
institucional e o o 60% 90% 100%
. desempenho anuais disponiveis
regulagao ]
publicados
1.3 planejamento e Sistema SMIIS-DOU % de modulos
) ] 50% 80% 100%
gestao da informacao operacional implementados
o Foruns de N
1.4 mobilizagao dos o N° de reunibes
participacéo ) 22 23 24
stakeholders ) anuais
realizados

Resultado esperado: governancga integrada, com coordenagéo efetiva entre os

orgaos, transparéncia regulatéria e maior controle social sobre a execugao do

PMSB.

2.5.2 Eixo 2 — Concepgao e Aumento dos Servigos Prestados

O Eixo 2 busca ampliar a cobertura e a eficiéncia do sistema de

esgotamento, consolidando o modelo centralizado e garantindo o tratamento

integral dos efluentes, a erradicagdo das descargas e a universalizagdo dos

servigos até 2040.
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meta meta meta
Objetivo operacional indicador unidade/descrigao

2025 2030 2040

2.1 concepcéao da ) ) L

Projeto conceitual % de atualizagéo
recolha e tratamento de . . 50% 100% =
revisado concluida
esgoto
. Esgoto coletado
2.2 melhoria da ) % do esgoto
. . efetivamente 85% 95% 100%
qualidade do servigo coletado
tratado
L Pontos de

2.3 erradicagao de L

. i descarga % de erradicagdo  40% 80% 100%
descargas nos igarapés o
eliminados
. . Novas ligagbes
2.4 integragdo com % do total de novas

agua + esgoto 20% 40% 50%

abastecimento de agua

simultaneas

ligacbes

Resultado esperado: sistema centralizado de coleta e tratamento plenamente

operacional, com cobertura ampliada, erradicagao de descargas e integracao

técnica com o abastecimento de agua.

2.5.3 Eixo 3 — Otimizacao e Gestao Eficiente dos Recursos

O Eixo 3 tem como foco a eficiéncia operacional, a gestdo preventiva e a

otimizacao das infraestruturas, incluindo a criacdo de pocos de visita, planos de

manutencgao e controle de caudais pluviais e infiltracdes.
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Objetivo . . e Meta Meta Meta
operacional Indicador Unidade/descrigao 2025 2030 2040
3.1 aumento da Ligacdes factiveis o = o o o
adeséo ao servigo conectadas s A R (W &% L
3.2 aumento da
~ o =
cobertura de Populagao_ urbana % da pop_ulagao 55%  75% 90%
recolha e atendida atendida
tratamento
<8 CUTIE LD ¢ Utilizacao das % da capacidade
capacidade E{?E ° P | 40% 60% 100%
instalada S nomina
o =
3.4 acessos por Rede com PVs % de extensdo de 50% 80%  100%
poco de visita (pv) padronizados rede com PV
3'5',32?“::::320 Rede abrangida
P pelo plano de % da rede total 40% 70% 100%
coletores e <
d manutencao
renagem
3.6 reducao das EEEs com
paradas nas EEEs automagdo, % das estagdes
medigao de nivel o 50% 80% 100%
com descargas de d reabilitadas
esgotos na descarga e
redundancia
Interligagdes o ~
7 ol Gl indevidas i el 30% 60%  80%
caudais pluviais S acumulada
eliminadas
3.8 corregoes de
redugdes de Interceptores sem % Interceptores sem
diametros na rede 2 - 70%  50% 20%
redugdes de DN redugdes de DN
de esgotamento
sanitario
3.9
extravasamento da 2
rede de Rede com % da rede com 80%  40% 20%
extravasamentos extravasamento
esgotamento
sanitario
3.10 .
. . Incumprimentos da .
incumprimentos descaraa de % Incumprimentos da
da descarga de 9 descarga de efluente  40%  20% 5%
efluente tratado nas
efluente tratado ETEs tratado / ETE
nas ETEs

Resultado esperado: sistema operacionalmente eficiente, com manutencao
continua, inspecao periodica e controle hidraulico integrado entre drenagem e

esgoto.
2.5.4 Eixo 4 - Sustentabilidade Econémico-Financeira e Social
O Eixo 4 visa garantir o equilibrio econémico-financeiro do sistema, a

modicidade tarifaria e a inclusdo social, assegurando a capacidade de

investimento e a equidade no acesso aos servigos.
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Objetivo Meta Meta Meta
Indicador Unidade/descrigao
operacional 2025 2030 2040
4.1 recuperagao indice de % de cobertura dos
sustentavel dos cobertura de custos com receita 290% =2100% =110%
gastos custos tarifaria
% de ligacdes % de usuarios de
4.1 tarifa social o ) _ 210% 212% 215%
beneficiadas baixa renda atendidos
4.2 redugao dos Consumo
custos energético kWh/m? tratado <0,80 =0,70 <0,60
operacionais especifico
Redugao
4.2 eficiéncia % de reducéo
acumulada de 10% 20% 25%
energética total acumulada
consumo
indice de % de faturas ndo
4.2 inadimpléncia <8% <6% <5%

inadimpléncia

pagas

Resultado esperado: sistema financeiramente equilibrado, com tarifas justas,

custos otimizados e investimentos sustentaveis de longo prazo.

2.5.5 Eixo 5 — Condicoes Basicas e Transversais

O Eixo 5 consolida as bases institucionais e ambientais do sistema,

garantindo a protecdo das infraestruturas, a integracdo com drenagem e

habitacdo e a adaptacao as mudancas climaticas.
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Objetivo . . L Meta Meta Meta
Indicador Unidade/descrigao
operacional 2025 2030 2040
5.1 cadastro e Redes e
) % do total mapeado 100
informacéao infraestruturas ) 60% 90%
. e georreferenciado %
integrada cadastradas
5.1 protegéao de Faixas de servidao % de faixas 100
. ) ) 30% 70%
infraestruturas legalizadas protegidas %
5.2 gestao Projetos conjuntos ) B
] % de integragdo
integrada e com drenagem e o 30% 60% 80%
L tecnica
fiscalizagao habitacao
5.3 inovacgéo Projetos com uso de ) )
. B N° de projetos piloto 2 4 26
tecnolodgica IoT e automacgao
Infraestruturas com
5.4 adaptagao % de ETEs e EEEs 100
L . plano de 40% 70%
climédtica e riscos . cobertas %
contingéncia

Resultado esperado: sistema resiliente e integrado ao planejamento urbano,
com infraestrutura protegida, drenagem e esgoto compativeis e capacidade de

resposta a riscos climaticos e ocupagdes irregulares.

2.5.6 Metodologia de Monitoramento

O acompanhamento e a avaliacdo do Prognéstico do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Manaus sera realizado de forma continua e
sistematica, com base em indicadores técnicos, operacionais, ambientais e

financeiros definidos nos capitulos anteriores.

O sistema de monitoramento tem como objetivo assegurar o cumprimento
das metas de universalizagdo e sustentabilidade, garantir a transparéncia
publica dos resultados e fortalecer a capacidade regulatéria e de planejamento

do Municipio.

Os indicadores deverao ser monitorados com base em trés niveis de
controle complementares, garantindo rastreabilidade e integragao entre gestao

operacional, regulacédo e governanga estratégica:
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« Nivel Operacional (Mensal): Monitoramento interno executado pela
concessionaria Aguas de Manaus, com registro automético de dados por
meio dos sistemas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) e
SMIIS-DOU (Sistema Municipal Integrado de Informagbdes sobre
Saneamento e Drenagem Urbana). Serdao acompanhados parametros
como vazéo coletada e tratada, eficiéncia das ETEs, funcionamento das
EEEs, ocorréncias de extravasamento, energia consumida e ligagbes

ativas.

« Nivel Regulatério (Semestral): Consolidacao, validagao e analise critica
dos dados pela AGEMAN, com elaboracdo de boletins técnicos
semestrais contendo resultados operacionais, comparativos de
desempenho e avaliacdo de conformidade contratual e ambiental.
Os boletins servirdo de base para auditorias independentes e revisoes

tarifarias, reforcando a transparéncia e a responsabilidade institucional.

« Nivel Estratégico (Anual): Revisdo global de desempenho coordenada
pelo Comité Gestor Interinstitucional de Saneamento (CGIS), vinculando

os resultados obtidos as metas anuais e decenais do prognaostico.

Essa avaliacédo integrara aspectos técnicos, financeiros, ambientais e
sociais, permitindo reorientar investimentos e ajustar metas conforme a

evolucao do sistema e o crescimento urbano.

Cada indicador devera possuir:

« Responsavel institucional designado (concessionaria, AGEMAN, PMM ou

orgao parceiro);
+ Fonte de dados identificada e documentada;

e« Procedimento de validagdo técnica e documental que assegure a

rastreabilidade e confiabilidade das informagdes.
A transparéncia publica sera garantida por meio da publicagcdo de

relatérios de desempenho no site da Prefeitura de Manaus e da AGEMAN,

integrados ao Painel Digital de Acompanhamento de Investimentos (PDAI).

282



Esses relatorios permitirdo o acompanhamento continuo por parte da
sociedade civil, conselhos municipais e érgaos de controle, promovendo controle

social e confianga publica na execugéo do plano.

2.6 PLANO DE AGAO

O Plano de Acado tem por finalidade operacionalizar os objetivos
estratégicos e operacionais definidos neste Progndstico, transformando as
diretrizes técnicas e institucionais em medidas concretas, executaveis e

monitoraveis.

As acbes estao organizadas conforme os cinco eixos estruturantes do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do PDEMN 2023, com
horizonte até 2040.

2.6.1 Medidas e A¢oes

O Plano de Agéo é a etapa de consolidagédo das estratégias e objetivos
definidos no Progndstico, transformando-os em programas, projetos e medidas

concretas a serem executadas no horizonte temporal 2025-2040.

As acbes foram estruturadas segundo os cinco Eixos Estratégicos,
mantendo a coeréncia com os Objetivos Operacionais e os Indicadores de

Desempenho definidos anteriormente.

Cada eixo apresenta um conjunto de Medidas e Ac¢des, distribuidas por
horizonte de execugédo (curto, médio e longo prazo), com indicagdo dos
responsaveis institucionais, instrumentos de financiamento e impactos

esperados.
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2.6.1.1 Medidas e Ac¢odes do Eixo 1

Medida 1.7 -
Monitoramento,
Auditoria e Avaliagao
de Resultados

Medida 1.6 -
Coordenagao
Interinstitucional
Capacitagéo TEcnica
Integrada

Saneamento (CGIS)

Medidas

e Agoes
do Eixo 1

Medida 1.2 -
Fortalecimento
Institucional da
Regulacio e da

Capacidade Tecnica

Medida 1.3 -
Planejamento e
Gestdo Integrada da
Informacao (Sistema
SMIIS-DOUY}

Medida 1.4-
Integragdo entre
Planejamento
Urbano, Saneamento
e Drenagem

Medida 1.5-
Transparéncia,
Comunicagéo e
Controle Social

Medida 1.1 — Criagdo e Consolidacdo do Comité Gestor Interinstitucional
de Saneamento (CGIS)

Descrigao:

Implantagdo de um comité permanente de coordenagao técnica e estratégica,
reunindo o Poder Concedente, AGEMAN, Aguas de Manaus, UGPM-Agua,
SEMINF, SEMMAS, SEHAB, Defesa Civil e 6rgaos estaduais (IPAAM e Defesa
Civil Estadual). O CGIS sera responsavel por articular politicas, monitorar o
cumprimento de metas e coordenar agdes conjuntas entre saneamento,

drenagem, habitagdo e meio ambiente.
Principais A¢oes:

o Formalizacao do CGIS por decreto municipal;
o Elaboracéo de regimento interno e definicdo de subcomités técnicos;

o Realizagdo de reunides trimestrais e publicacdo de atas e relatérios;
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e Integragado do comité com o PMSB e o PDEMN 2023;

e Criagcdo de um calendario anual de avaliagdo de metas e projetos

estruturantes.

Horizonte: Curto prazo (2025-2026).

Responsaveis: PMM / AGEMAN / UGPM-Agua / Aguas de Manaus / SEMINF /
SEMMAS.

Resultados Esperados: Governanga integrada e institucionalizada, com
decisdes colegiadas, sinergia entre 6rgaos e fortalecimento da regulagcéo e do

planejamento intersetorial.

Medida 1.2 — Fortalecimento Institucional da Regulagao e da Capacidade

Técnica

Descrigao:

Reforgo das estruturas técnicas e administrativas da AGEMAN e da UGPM-
Agua, com ampliacéo de pessoal especializado, criacdo de nucleos de regulagéo

por desempenho e adogao de praticas de gestdo baseadas em evidéncias.

Principais Ac¢oes:

Reestruturacdo das diretorias técnicas e de fiscalizagdo da AGEMAN,;

e Implantagdo de sistema de auditoria técnica das operagdes da

concessionaria;
e Criacao de indicadores de eficiéncia e benchmarking regional;
« Capacitagao técnica de servidores publicos e gestores municipais;

e Integragdo com programas nacionais de fortalecimento institucional (ANA,
MDR).

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2030).
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Responsaveis: AGEMAN / PMM / UGPM-Agua / Aguas de Manaus.

Resultados Esperados: Gestdo técnica qualificada, regulagdo moderna e
aumento da capacidade municipal de planejamento, monitoramento e controle

da prestacao dos servicos.

Medida 1.3 — Planejamento e Gestao Integrada da Informacao (Sistema
SMIIS-DOU)
Descrigao:

Implantagao do Sistema Municipal Integrado de Informacgdes sobre Saneamento,
Drenagem e Ocupagdes Urbanas (SMIIS-DOU), para reunir e integrar dados
técnicos, operacionais e territoriais do sistema de esgotamento sanitario, micro

e macrodrenagem e areas de vulnerabilidade urbana.

Principais A¢oes:

Estruturacéo do sistema em ambiente digital interoperavel,

e Levantamento e digitalizacdo do cadastro técnico das redes, ETEs e
EEEs;

o Georreferenciamento das faixas de servidao e zonas de expansao;
« Interligacdo com o sistema de informagbes ambientais e o cadastro
imobiliario;

o Disponibilizagcédo publica de painéis de indicadores de desempenho.

Horizonte: Médio prazo (2026—2030).

Responsaveis: UGPM-Agua / AGEMAN / SEMINF / SEMMAS / Aguas de

Manaus.
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Resultados Esperados: Base unica de informagbes técnicas e geoespaciais,
suporte a regulagdo e a tomada de deciséao, aumento da transparéncia e da

eficiéncia do planejamento.

Medida 1.4 - Integracao entre Planejamento Urbano, Saneamento e

Drenagem

Descrigao:

Promogéo da integracdo efetiva entre o Plano Diretor Urbano e Ambiental
(PDUA), o PDEMN 2023, o Plano de Drenagem Urbana e o Plano Municipal de

Habitacao, assegurando compatibilidade territorial e uso racional do solo.

Principais A¢oes:

e Revisar instrumentos de planejamento municipal para incorporar

diretrizes de saneamento;

o Identificar areas de conflito entre expansao urbana e infraestruturas de

drenagem e esgoto;

« Inserir a obrigatoriedade de consulta técnica prévia a AGEMAN e UGPM-

Agua para novos loteamentos:

o Definir diretrizes de zoneamento que preservem as faixas de servidao e

as margens de igarapés;

e Promover compatibilizacdo das bases de dados de drenagem, esgoto e

habitagao.
Horizonte: Médio prazo (2026—-2032).
Responsaveis: PMM / SEMINF / SEMMAS / SEHAB / AGEMAN.
Resultados Esperados: Planejamento urbano e ambiental integrado ao

saneamento, com prevencdo de ocupacgdes irregulares e protecido das

infraestruturas existentes.
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Medida 1.5 — Transparéncia, Comunicac¢ao e Controle Social

Descrigao:

Criagao de instrumentos permanentes de comunicag¢ao publica e controle social,
assegurando o acesso a informacéo e a participagao da populagédo nas decisdes

do setor de saneamento.

Principais A¢oes:

Implantar o Portal da Transparéncia do Saneamento de Manaus,

integrando dados de esgoto, drenagem e regulacéo;
e Realizar audiéncias e consultas publicas semestrais;
e Produzir boletins de acompanhamento de metas e indicadores;
o Criar espacos participativos nas comunidades e escolas;

o Estimular o controle social sobre tarifas, investimentos e qualidade do

servico.
Horizonte: Permanente (2025-2040).
Responsaveis: PMM / AGEMAN / Aguas de Manaus / Conselhos Municipais.
Resultados Esperados: Maior transparéncia publica, fortalecimento da
confianga da populacédo e ampliagado do engajamento comunitario na defesa dos

servigos e dos recursos hidricos.

Medida 1.6 — Coordenacao Interinstitucional e Capacitagdo Técnica

Integrada

Descrigao:

Desenvolvimento de um Programa de Capacitagcdo e Cooperagdo Técnica

(PROCAP-Saneamento) entre as entidades envolvidas na gestdo do
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esgotamento, drenagem e habitagdo, promovendo alinhamento de praticas e

uniformizacao de procedimentos técnicos.
Principais A¢oes:
o Criacdo de moédulos de capacitagdo conjuntos entre AGEMAN, UGPM-
Agua e SEMINF;

e Desenvolvimento de protocolos operacionais padronizados;

o Cooperacgao técnica com universidades (UFAM, UEA, IFAM) e 6rgaos
federais (ANA, MDR);

o Realizagdo de intercambios técnicos e seminarios anuais;

e Inclusdo da tematica de drenagem e ocupagao irregular na formagéo dos

técnicos.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).

Responsaveis: AGEMAN / UGPM-Agua / Aguas de Manaus / PMM /

Universidades.

Resultados Esperados: Capacitacido continua das equipes, uniformizagao
técnica, fortalecimento institucional e elevacdo da qualidade dos servigos

publicos de saneamento.

Medida 1.7 — Monitoramento, Auditoria e Avaliagao de Resultados

Descrigao:

Implantagdo de um sistema permanente de monitoramento e auditoria de
resultados, voltado a verificacdo do cumprimento das metas contratuais, dos

indicadores do PMSB e das metas ambientais e de cobertura até 2040.
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Principais A¢oes:

e Criar um nucleo técnico de auditoria de resultados na AGEMAN;

o Elaborar relatorios anuais de desempenho integrando dados do SMIIS-
DOU;

o Estabelecer metas de eficiéncia energética, reducdo de perdas e

qualidade do efluente;
e Publicar os resultados de auditoria em formato de relatério publico;

e Revisar periodicamente o prognostico e as metas de universalizagéo.
Horizonte: Permanente (2025-2040).
Responsaveis: AGEMAN / PMM / UGPM-Agua / Aguas de Manaus.
Resultados Esperados: Sistema robusto de avaliacdo de desempenho e de

cumprimento de metas, com transparéncia, controle publico e melhoria continua

dos servigos de esgotamento sanitario.
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2.6.1.2 Medidas e Agodes do Eixo 2

Medida 2.8 —
Regulamento de
Descargas e
Programa de Controle
de Efluentes
ndustriais (PROIND

Medida 2.7 — Controle
da Habitagao

Irregular e Protegio
das Infraestruturas

Medida 2.1 — Revisao e
Consolidagdo do
Projeto Conceitual do
Sistema Centralizado

Medidas
e Agoes

Medida 2.2 -
Ampliagao da
Cobertura de Coleta e
Tratamento

Medida 2.3 —Melhoria
da Qualidade e
Eficiéncia
Operacional das ETEs

do Eixo 2

e EEEs

Medida 2.6 - Plano de
Manutengao e
Acessibilidade da
Rede Coletora e de
Drenagem

Medida 2.4 -
Erradicagao das
Descargas de Esgoto
nos |[garapeés e no Rio

Medida 2.5 - Negro

Programa de Adesac
Domiciliar e
Regularizagao de
Ligagoes

Medida 2.1 — Revisao e Consolidagdao do Projeto Conceitual do Sistema

Centralizado

Descrigao:

Esta medida tem por finalidade revisar e consolidar o modelo conceitual
do sistema de esgotamento sanitario de Manaus, garantindo eficiéncia
hidraulica, sanitaria e ambiental, em conformidade com as normas da ABNT e
as Resolucoes CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011.

A acéo visa a implementagao de um sistema integrado e centralizado, no
qual os esgotos coletados nas sub-bacias serdo conduzidos as principais
Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETE Educandos, Timbiras, Raiz e Viver
Melhor I), que funcionardao como polos regionais de tratamento.
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A concepgao do sistema priorizara o escoamento por gravidade, a
reducao do numero de estacdes elevatérias (EEEs) e a adogédo de pogos de
visita acessiveis e padronizados, de modo a reduzir custos de operagao e
manutengdo, aumentar a confiabilidade e prevenir extravasamentos. A medida
também inclui a correcdo das redugdes de didmetro e descontinuidades
construtivas em interceptores, o que constitui uma agao critica e prioritaria para

restabelecer a capacidade hidraulica e a seguranga operacional do sistema.

Principais A¢oes:

e Revisar o projeto conceitual do sistema de esgoto, conforme as
recomendacgdes do PDEMN 2023 e deste progndstico;

e Integrar as sub-bacias isoladas as ETEs principais, por meio da
construcao de interceptores e linhas de recalque de interligagao;

e Aplicar os critérios técnicos previstos nas normas ABNT NBR 9648, 9649,
12208, 12209 e 12211, garantindo padronizacdo e desempenho
hidraulico;

e Implantar redes com escoamento por gravidade e ventilagdo adequada,
minimizando zonas de estagnagéao e formagao de gases sulfidricos (H,S);

e Instalar e reabilitar pogos de visita (PVs) ventilados a cada 50-60 metros,
conforme a NBR 9649, com tampas classe D400 ou materiais alternativos
antivandalismo;

e Adotar caixas de inspecao (Cls) nos ramais domiciliares para facilitar a
manutencgao e reduzir obstrugdes;

e Minimizar o numero de estagbes elevatérias (EEEs), aproveitando a
topografia e introduzindo automacéo e redundéancia elétrica.

¢ Dimensionar as ETE regionais de acordo com as demandas projetadas
até 2040, com previsao de ampliacdo modular e pos-tratamento natural
(lagoas, filtros bioldgicos ou wetlands);

e Corrigir as redugdes de didmetro e gargalos hidraulicos nos interceptores,
ampliando a capacidade de transporte e reduzindo extravasamentos;
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e Assegurar a integracdo do sistema de esgotamento com a drenagem
urbana e o planejamento territorial, evitando interferéncias e sobrecargas

cruzadas.

Horizonte: Curto prazo (2025-2028).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / UGPM-Agua / SEMINF /
SEMMAS / PROSAMIM / SEHAB.

Resultados Esperados:

e Sistema centralizado e integrado até 2035, com plena utilizacdo das ETEs
principais;

e Reducgdo de 80% das ocorréncias de extravasamento e eliminagdo dos
gargalos hidraulicos em interceptores;

e Aumento da eficiéncia operacional e energética das redes e estagoes;

e Ampliagdo da capacidade de tratamento das ETEs e uso racional da
infraestrutura existente;

e Melhoria da confiabilidade e manutencao preventiva da rede coletora e
das EEEs;

e Reducédo de custos operacionais € maior sustentabilidade ambiental do

sistema.

Medida 2.2 - Ampliagao da Cobertura de Coleta e Tratamento

Descrigao:

Expansédo das redes coletoras, interceptores e estagdes de bombeamento,
priorizando areas de déficit estrutural, alta densidade populacional e risco
sanitario. A meta é atingir 90% da populagcdo urbana atendida até 2040,
conforme o PDEMN 2023.
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Principais A¢oes:

e Implantar novas redes nas zonas Norte e Leste;

« [Executar obras prioritarias em areas do PROSAMIM e ETEs existentes;

o Garantir simultaneidade na implantagao de redes de esgoto e drenagem;

e Integrar as ligagdes domiciliares de esgoto as redes de abastecimento
(reducgao de perdas);

« Reabilitar pogos de visita, tampas e trechos criticos de coletores.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2035).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / PMM / SEMINF.

Resultados Esperados: Expansao continua e sustentavel da cobertura, com

reducao de riscos sanitarios e melhoria da qualidade de vida urbana.

Medida 2.3 — Melhoria da Qualidade e Eficiéncia Operacional das ETEs e
EEEs

Descrigao:

Modernizacdo das unidades de tratamento e bombeamento, assegurando
eficiéncia energética, conformidade ambiental e operagéo continua. A meta é
utilizar 100% da capacidade instalada das ETEs até 2040.

Principais Ac¢oes:

e Implantar o Programa de Melhoria e Otimizagdo Operacional (PMOO-
ESGOTO);

o Automatizar ETEs e EEEs com sistemas de telegestdo e sensores de
vazao;

« Reabilitar 30 EEEs criticas com redundancia elétrica e hidraulica;

o Adotar praticas de eficiéncia energética e reuso de efluentes tratados.
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e Implementar o Programa de Valorizagdo de Lodos e Subprodutos
(PROVALO).

Horizonte: Médio prazo (2026—2035).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / UGPM-Agua / SEMINF.

Resultados Esperados: Elevacio da eficiéncia operacional, redugao de custos

energéticos e cumprimento integral das normas ambientais.

Medida 2.4 — Erradicagao das Descargas de Esgoto nos Igarapés e no Rio

Negro

Descrigao:

Eliminagao total das descargas de efluentes in natura nos igarapés urbanos, por
meio da execucgado do Programa de Erradicagcao das Descargas (PROMDI). A
iniciativa articula obras de engenharia, fiscalizagdo e educagdo ambiental,

alinhadas a requalificagédo urbana e a recuperagdo ambiental dos corpos d’agua.
Principais Ac¢oes:

« Mapeamento e interceptagédo de descargas irregulares;

o Construcao de coletores marginais e dispositivos de retengao;

o Direcionamento dos efluentes interceptados para ETEs centrais;

o Integragdo com o PROSAMIM para obras em areas urbanizadas;

« Campanhas de sensibilizacdo ambiental e monitoramento da qualidade

da agua.

Horizonte: Médio e longo prazo (2025-2040).

Responsaveis: PMM / AGEMAN / Aguas de Manaus / SEMMAS / PROSAMIM.
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Resultados Esperados: Eliminagdo completa dos langamentos em igarapés até

2040 e restauragao da qualidade ambiental das aguas urbanas.

Medida 2.5 — Programa de Adesao Domiciliar e Regularizagao de Ligagoes

Descrigao:

Implantagdo do Programa de Adesdo Social e Regularizagdo de Ligacgdes
(PROLIGA), voltado a promover a conexao efetiva dos iméveis a rede publica de
esgoto e a reduzir o numero de ligagdes factiveis ndo conectadas, atualmente

estimadas em 43%.

Principais A¢oes:

e Realizar campanhas comunitarias de adeséo e educagao sanitaria;

o Oferecer incentivos tarifarios para a ligagao regular;

e Fiscalizar imdveis ndo conectados e aplicar sangdes previstas em lei;
o Criar um cadastro atualizado de ligagdes irregulares;

e Integrar o programa as politicas de tarifa social e vulneravel;
Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).
Responsaveis: AGEMAN / Aguas de Manaus / PMM / SEMMAS.
Resultados Esperados: Aumento da adesdao a 95% das ligagbes factiveis,
reducdo da contaminacéao difusa e fortalecimento da sustentabilidade financeira

do sistema.

Medida 2.6 — Plano de Manutencgao e Acessibilidade da Rede Coletora e de

Drenagem

Descrigao:

Elaboracdo e implementacdo do Plano de Manutencdo Preventiva e Preditiva
das Redes de Esgotamento e Drenagem (PMPRC), com foco na criacdo de

296



pocgos de visita (PVs) padronizados e na inspecao sistematica das infraestruturas

subterraneas.

Principais A¢oes:

Construir e padronizar pogos de visita a cada 50—-100 metros em coletores
e interceptores;

Reabilitar PVs danificados, substituindo tampas e estruturas
comprometidas;

Realizar limpeza mecanizada periddica e inspecao por video;

Integrar o plano de manutengao a drenagem urbana (limpeza de galerias
e bocas de lobo);

Criar banco de dados de manutencéo integrado ao SMIIS-DOU.

Horizonte: Médio prazo (2026—2035).

Responsaveis: Aguas de Manaus / SEMINF / UGPM-Agua.

Resultados Esperados: Reducio de obstrugdes e extravasamentos, aumento

da vida util das redes e integracdo plena entre manutencdo de esgoto e

drenagem.

Medida 2.7 — Controle da Habitagao Irregular e Protecao das Infraestruturas

Descrigao:

Adocao de politicas coordenadas entre saneamento, habitacido e meio ambiente

para proteger as infraestruturas de esgotamento e drenagem e controlar a

expansao irregular sobre faixas de servidao e areas de risco.

Principais A¢oes:

Delimitar e registrar as faixas de servidao e zonas de expanséao técnica;
Implementar fiscalizagdo conjunta entre AGEMAN, SEMMAS e SEHAB;
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e Integrar agbes do PROGISAD+T (Gestdo Integrada do Saneamento e
Drenagem);
e Promover reassentamento ou regularizagéo fundiaria em areas criticas;

« Desenvolver campanhas educativas sobre riscos e protecado das redes.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—2040).

Responsaveis: PMM / AGEMAN / SEMMAS / SEHAB / Aguas de Manaus.

Resultados Esperados: Infraestruturas protegidas, reducéo de interferéncias
urbanas, controle de ocupacgdes irregulares e aumento da seguranga operacional

e ambiental.

Medida 2.8 — Regulamento de Descargas e Programa de Controle de
Efluentes Industriais (PROIND)

Descrigao:

Elaboragéo e implementagdo do Regulamento de Descargas e Ligagdes
Industriais, instrumento legal e técnico que estabelecera critérios, limites e
responsabilidades para o lancamento de efluentes ndao domésticos na rede
publica de esgoto. As ligagbes industriais referem-se a grandes e pequenas

industrias, assim como oficinas, queijarias e restaurantes.

Complementarmente, o Programa de Controle de Descargas de Origem
Industrial (PROIND) sera criado para monitorar, licenciar e fiscalizar os
langamentos industriais, assegurando a compatibilidade das cargas afluentes

com a capacidade de tratamento das ETEs.

Principais A¢oes:

e Elaborar o Regulamento Municipal de Descargas e Ligagdes, definindo

padrdes de langamento e exigéncia de pré-tratamento industrial;
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¢ Instituir cadastro e licenciamento de empreendimentos geradores de
efluentes ndo domésticos;

e Realizar inspegdes técnicas conjuntas entre AGEMAN, SEMMAS e
Aguas de Manaus;

e Implantar sistema de monitoramento de efluentes industriais (SMIIS-
DOU — mddulo industrial);

e Promover capacitagio técnica para analise laboratorial e gestao de
efluentes especiais;

e Criar canal digital para denuncias e acompanhamento de conformidade

ambiental.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).

Responsaveis: AGEMAN / PMM / Aguas de Manaus / SEMMAS / IPAAM /
UGPM-Agua.

Resultados Esperados:

* Regulamento aprovado e em vigor até 2027;

* 100% das industrias licenciadas e monitoradas até 2032;

* Redugao de 90% das ocorréncias de descargas indevidas nas redes publicas;

* Melhoria da eficiéncia e estabilidade operacional das ETEs.
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2.6.1.3 Medidas e Agodes do Eixo 3

3.1 —Programa
lizagao das

(PROLIGA)

Medida 3.2 -

Programa de

Otimizacéo e
Reabilitagio das ETEs
e EEEs (PRO-ETE/EEE)

Medida 3.7 — = - I -
Programa de Gestao M Ed Ida S LR e Dl

de Ativos e -~ Plano de__
Manutengéo e AQDES l‘:anute_ can

i i reventiva e
Patrimonial - e
[PROGAM) do Eixo 3 F'redlt[g;gﬁsc I;ied&s

Medida 3.6 —
Programa de Medida 3.4 - Controle
Monitoramento e de Caudais Pluviais e
Resposta Infiltragoes

Operacional (PROCALIPI)
ntegrada (PROMRBOI

Medida 3.5 -
Programa de
Eficiéncia Energética
e Reuso de Efluentes

{PROENERGIA-
RELUISE)

Medida 3.1 — Programa de Universalizacao das Ligagoes Domiciliares
(PROLIGA)

Descrigao:

Implementagdo de um programa integrado de regularizagdo e ampliagdo das
ligacbes domiciliares de esgoto, priorizando a conexdao das unidades
habitacionais a rede existente. A meta é atingir 95% de adesdo até 2040,

reduzindo significativamente o numero de liga¢des factiveis ndo conectadas.
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Principais A¢oes:

« Cadastramento ativo e georreferenciado das ligagdes n&o conectadas;

« Campanhas de sensibilizagcado e incentivo a adesao, com apoio da tarifa
social;

e Acgdbes conjuntas com programas de habitagdao e drenagem urbana;

o Fiscalizacdo e aplicagdo de sang¢des para imoveis nhdo conectados em
areas atendidas;

¢ Monitoramento continuo da taxa de adesao via SMIIS-DOU.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).

Responsaveis: AGEMAN / Aguas de Manaus / PMM / SEMMAS.

Resultados Esperados: Aumento da adesao ao servico, maximizagdo do uso
da infraestrutura existente e fortalecimento da sustentabilidade financeira e

sanitaria do sistema.

Medida 3.2 — Programa de Otimizagao e Reabilitagdo das ETEs e EEEs
(PRO-ETE/EEE)

Descrigao:

Modernizacao e reabilitacdo das principais unidades operacionais do sistema,
garantindo operacao continua, eficiéncia energética e controle automatizado. O
objetivo € assegurar que 100% das ETEs e EEEs estejam automatizadas e em

funcionamento pleno até 2035.
Principais A¢oes:
o Revisao técnica e modernizagao das ETEs Educandos, Timbiras, Raiz e
Viver Melhor I;

« Reabilitacdo das EEEs criticas (=30 unidades) com redundéncia de

energia e bombas de reserva,;
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e Implantacdo de automacao, telemetria e controle remoto em todas as
unidades;

o Substituicdo de equipamentos obsoletos por sistemas de alta eficiéncia;

« Treinamento das equipes operacionais e criagao de protocolos de

contingéncia.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2035).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMINF / UGPM-Agua.

Resultados Esperados: Operacdo estavel, reducdo de falhas e
extravasamentos, maior eficiéncia energética e melhoria da qualidade do

efluente tratado.

Medida 3.3 — Implantagcao do Plano de Manutencao Preventiva e Preditiva
das Redes (PMPRC)

Descrigao:

Desenvolvimento e execugao do Plano de Manutencédo Preventiva e Preditiva
das Redes de Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana, com base em
inspecdes sistematicas, limpeza mecanizada e monitoramento de desempenho

hidraulico.

Principais A¢oes:

o Criacdo de rotina anual de limpeza e inspe¢ao com equipamentos de alta
pressao e cameras robotizadas;

o Implantagdo e padronizagdo de pogos de visita (PVs) a intervalos
regulares;

o« Reabiltacdo de PVs e tampas danificadas, com identificacdo
padronizada,;

» l|dentificacdo e corregdo de anomalias e de reducdes inadequadas de

diametro em interceptores e coletores principais, substituindo trechos
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criticos e ampliando a capacidade hidraulica das redes para assegurar o
escoamento continuo e reduzir extravasamentos;
e Integragao entre equipes de manutencao de esgoto e drenagem;

e Alimentacdo continua dos dados de manutengéao no SMIIS-DOU.

Horizonte: Médio prazo (2026—2035).

Responsaveis: Aguas de Manaus / SEMINF / UGPM-Agua.

Resultados Esperados: Reducio de obstrugdes e extravasamentos, aumento
da vida util das infraestruturas e compatibilizagdo plena entre drenagem e

esgoto.
Medida 3.4 — Controle de Caudais Pluviais e Infiltragoes (PROCAUPI)

Descricao:

Criacdo do Programa de Controle de Caudais Pluviais e Infiltragbes, com o
objetivo de eliminar conexdes cruzadas entre redes pluviais e de esgoto, reduzir

sobrecargas hidraulicas nas ETEs e aumentar a eficiéncia de tratamento.

Principais A¢oes:

» Inspecéao de redes com video para identificacdo de infiltracdes;

e Correcao de interligacbes indevidas e substituicdo de trechos
deteriorados;

o Instalacao de valvulas de retencao e dispositivos anti-retorno;

o Coordenagdao com o Plano Diretor de Drenagem Urbana para obras
integradas;

e Monitoramento dos volumes afluentes as ETEs durante o periodo

chuvoso.

Horizonte: Médio prazo (2026—-2035).
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Responsaveis: Aguas de Manaus / SEMINF / UGPM-Agua / AGEMAN.

Resultados Esperados: Reducédo das sobrecargas hidraulicas, aumento da

eficiéncia das ETEs e melhoria da durabilidade dos coletores e interceptores.

Medida 3.5 — Programa de Eficiéncia Energética e Reuso de Efluentes
(PROENERGIA-REUSE)

Descrigao:

Implementacédo de medidas de racionalizagdo do consumo energético e de
reaproveitamento de subprodutos, como o reuso de efluentes tratados e a
valorizag&o do biogas e lodos.

Principais A¢oes:

Instalar sistemas de geracdo de energia a partir de biogas nas ETEs

Educandos e Timbiras;

« Implementar o reuso de efluentes para fins industriais, irrigagao e limpeza
urbana;

o Otimizar o consumo elétrico com inversores de frequéncia e bombas
eficientes;

e Implantar o Programa de Valorizagdo de Lodos (PROVALO) com uso
agricola controlado;

o Monitorar os ganhos energéticos e ambientais no SMIIS-DOU.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—2040).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMINF / SEMMAS.

Resultados Esperados: Reducao dos custos operacionais, diversificagcao de

fontes de energia, uso racional dos recursos hidricos e conformidade ambiental.
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Medida 3.6 — Programa de Monitoramento e Resposta Operacional
Integrada (PROMROI)

Descricao:

Implantagcdo de um sistema de monitoramento em tempo real das condicdes
hidraulicas e operacionais das redes, ETEs e EEEs, integrado ao Centro de

Controle Operacional da concessionaria e ao SMIIS-DOU.

Principais A¢oes:

e Instalacdo de sensores de nivel, pressao e vazao nas EEEs e ETEs;
e Integragao das informacdes em plataforma unica de controle;

« Implantagéo de alertas automaticos para extravasamentos e falhas;
o Criacdo de um protocolo de resposta rapida a incidentes;

o Geracgao de relatérios operacionais para auditoria pela AGEMAN;

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / UGPM-Agua.

Resultados Esperados: Aumento da confiabilidade operacional, resposta agil a

falhas e prevencao de impactos ambientais.

Medida 3.7 — Programa de Gestao de Ativos e Manutencao Patrimonial
(PROGAM)
Descrigao:

Desenvolvimento de um sistema de gestao de ativos fisicos para o controle do
ciclo de vida das infraestruturas, com foco na conservagao, depreciacao e

reposigao programada de equipamentos e estruturas.
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Principais A¢oes:

o Cadastro completo e hierarquizagcdo dos ativos fisicos (redes, ETEs,
EEEs, PVs);

e Avaliagio periddica de desempenho e vida util dos componentes;

o Planejamento de reposicao preventiva e investimentos futuros;

e Adocéo de software de gestédo patrimonial integrado ao SMIIS-DOU,;

o Relatérios anuais de estado e desempenho dos ativos.
Horizonte: Médio e longo prazo (2026—-2040).
Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / UGPM-Agua.

Resultados Esperados: Controle patrimonial completo, previsibilidade de

investimentos e aumento da durabilidade e confiabilidade das infraestruturas.

Medida 3.8 — Qualidade do Efluente, Desinfeccao e Pods-Tratamento

Ambientalmente Seguro

Descrigao:

Esta medida tem por finalidade assegurar que o efluente final das Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) de Manaus atenda plenamente aos padrdes legais
de langamento e desinfec¢ao, em conformidade com a Resolugao CONAMA n°
430/2011, a Lei n°® 11.445/2007 e o Decreto n° 11.598/2023.

Principais A¢oes:

e Implantar o PROCETE — Programa de Controle da Qualidade do Efluente
Tratado, com monitoramento continuo de DBO, turbidez, coliformes,
subprodutos e cloro residual,

¢ Revisar os parametros operacionais e de eficiéncia das ETEs de Manaus,

ajustando processos para alcangar DBO;s <40 mg/L antes da desinfec¢ao;
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Implantar etapas adicionais de pds-tratamento natural (wetlands, lagoas
de maturagao) nas ETEs Educandos, Timbiras e Raiz, com integragéo ao
sistema centralizado;

Instalar sistemas automaticos de dosagem e controle de cloro residual,
com registro e rastreabilidade digital no SMIIS-DOU;

Avaliar e implementar tecnologias de desinfecgdo alternativas (UV,
ozonizagao ou sistemas hibridos), especialmente em corpos hidricos de
uso recreativo ou abastecimento;

Desenvolver e aplicar protocolo técnico de analise de risco ambiental da
desinfecg¢ao, considerando composicao do efluente, tempo de contato e

vulnerabilidade ecoldgica.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—2040).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMMAS / IPAAM / UGPM-Agua
/ Universidades (UFAM, INPA).

Resultados Esperados:

Reducéo progressiva da DBOs,20 dos efluentes tratados para < 40 mg/L
em todas as ETEs centrais até 2035;

100% dos efluentes desinfetados de forma ambientalmente segura, sem
geragao de subprodutos halogenados acima dos limites legais;

Melhoria comprovada da qualidade microbioldgica dos corpos hidricos
receptores;

Rastreabilidade digital completa dos parametros de cloragao e qualidade
de efluente via SMIIS-DOU;

Conformidade integral com as Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e n°
430/2011 até 2040.
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2.6.1.4 Medidas e Agodes do Eixo 4

Medida 4.7 —
Programa de
Inovagao Financeira Operacionalizagao
& Parcerias Publico- do Fundo Municipal
Privadas (PROFIN- de Saneamento
PFP) [FMS)

Medidas

e Agoes
Programa de dD Eixn 4 Programa de

Valorizagio de Eficiéncia
Subprodutos e Operacional e

Economia Circular Energética

(PROVALO+) (PROEFIS)

Medida 4.6 - Medida 4.3 -

Medida 4.5 -
Programa de Medida 4.4 -
Transparéncia Politica de Inclusdo
Financeira e e Tarifa Social
Responsabilidade Integrada
Social (PROTRANS)

Medida 4.1 - Equilibrio Econémico-Financeiro e Revisdes Tarifarias
Periddicas
Descrigao:

Manutengdo do equilibrio econdmico-financeiro do contrato de concessao,
garantindo previsibilidade tarifaria, estabilidade regulatéria e sustentabilidade de

longo prazo.

Principais A¢oes:

o Realizar revisdes tarifarias periédicas com base em indicadores de

eficiéncia e produtividade;

e Incorporar metas de desempenho ambiental e operacional nas revisdes;

308



e Avaliar anualmente o impacto tarifario sobre consumidores de baixa
renda;

e Atualizar a metodologia de calculo do Fator X e de remuneracéao do capital
investido;

o Publicar relatérios publicos de avaliagao tarifaria.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).

Responsaveis: AGEMAN / PMM / Aguas de Manaus.

Resultados Esperados: Manutengao do equilibrio contratual, previsibilidade de

investimentos e modicidade tarifaria com transparéncia.

Medida 4.2 - Criacao e Operacionalizagdo do Fundo Municipal de
Saneamento (FMS)

Descrigao:

Instituicdo do Fundo Municipal de Saneamento (FMS) para financiar projetos
estruturantes, programas sociais e agdes de mitigacdo ambiental vinculadas ao

esgotamento sanitario e a drenagem.

Principais A¢oes:

o Elaborar legislagdo municipal de criacédo e regulamentacao do FMS;

« Definir fontes de receita (outorgas, compensagdes ambientais, parcerias
€ convénios);

o Criar comité gestor com participacao da AGEMAN, PMM e sociedade civil;

o Priorizar investimentos em areas vulneraveis e projetos de integracao
saneamento-habitacao;

o Garantir prestacado de contas anual e auditoria independente.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2030).
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Responsaveis: PMM / AGEMAN / UGPM-Agua / SEMEF.

Resultados Esperados: Disponibilidade de recursos complementares para

expansao e moderniza¢ao do sistema, com transparéncia e controle social.

Medida 4.3 — Programa de Eficiéncia Operacional e Energética (PROEFIS)

Descrigao:

Implementacdo de medidas de eficiéncia energética e redugdo de custos
operacionais em todas as unidades do sistema, promovendo economia de

recursos e sustentabilidade ambiental.
Principais A¢oes:
o Substituicdo de equipamentos eletromecanicos por versdes de alta
eficiéncia;
« Instalacdo de inversores de frequéncia em bombas e motobombas;
e Controle automatizado de demanda elétrica nas ETEs e EEEs;
o Adocao de praticas de manutencao preventiva para redugao de consumo;
e Monitoramento de desempenho energético e divulgagao de relatorios.
Horizonte: Médio prazo (2026—2035).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMINF.

Resultados Esperados: Redugédo de 25% do consumo energético até 2035,

diminuicao dos custos operacionais e maior eficiéncia global do sistema.
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Medida 4.4 — Politica de Inclusao e Tarifa Social Integrada

Descrigao:

Ampliacédo do programa de tarifa social e inclus&o tarifaria, garantindo o acesso
ao servigo de esgoto para familias de baixa renda e em situacdo de

vulnerabilidade social.

Principais A¢oes:

o Atualizar critérios de elegibilidade e cadastro dos beneficiarios;

e Ampliar o subsidio cruzado entre categorias tarifarias;

e Promover campanhas de adesdo ao programa e regularizacdo de
ligacoes;

e Integrar a tarifa social de esgoto a tarifa social de agua;

« Monitorar o impacto social da politica por meio de indicadores especificos.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).

Responsaveis: AGEMAN / PMM / Aguas de Manaus / Secretaria de Assisténcia

Social.

Resultados Esperados: Aumento da cobertura tarifaria social, reducdo da

inadimpléncia e ampliagcédo da inclusdo e equidade no acesso ao saneamento.

Medida 4.5 — Programa de Transparéncia Financeira e Responsabilidade
Social (PROTRANS)

Descrigao:

Instituicdo de mecanismos de transparéncia financeira e de responsabilidade
social corporativa, assegurando o acompanhamento publico dos investimentos,

receitas e resultados da concessao.

Principais A¢oes:

311



o Publicacdo semestral de relatérios de desempenho econdmico-financeiro;

« Divulgacéao de investimentos realizados e projetados;

e Implantagdo de plataforma publica de monitoramento de indicadores
financeiros;

o Destinagao de percentual fixo da receita liquida a programas sociais e
ambientais;

o Auditorias independentes anuais com publicacdo dos resultados.

Horizonte: Permanente (2025-2040).

Responsaveis: AGEMAN / PMM / Aguas de Manaus.

Resultados Esperados: Fortalecimento da confianga publica, controle social

efetivo e credibilidade da gestéo financeira do sistema.

Medida 4.6 — Programa de Valorizagao de Subprodutos e Economia Circular
(PROVALO+)

Descrigao:

Adocéo de estratégias de valorizagdo de lodos, biogas e efluentes tratados,
transformando subprodutos do tratamento em insumos econdmicos e

ambientais.

Principais A¢oes:

o Recuperar lodos para uso agricola controlado, conforme normas da
ANVISA e CONAMA,;

e Aproveitar o biogas gerado nas ETEs para geragao de energia elétrica e
térmica;

o Reudtilizar efluentes tratados para irrigacdo de areas verdes e limpeza
urbana;

o Firmar parcerias com instituicdes de pesquisa e setor privado;
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o Estabelecer sistema de certificacdo ambiental e rastreabilidade dos
subprodutos.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—-2040).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMMAS / UFAM / INPA.

Resultados Esperados: Aproveitamento integral dos subprodutos do
saneamento, reducéo de passivos ambientais e geracédo de valor econémico e

social.

Medida 4.7 — Programa de Inovagao Financeira e Parcerias Publico-
Privadas (PROFIN-PPP)

Descrigao:

Desenvolvimento de instrumentos financeiros inovadores e de modelos de
Parcerias Publico-Privadas (PPPs) voltados a expansdo de infraestrutura,

manutengao e inovagéao tecnoldgica no setor de esgotamento sanitario.

Principais Ac¢oes:

o Estruturar PPPs de apoio a implantacdo de ETEs descentralizadas e
sistemas auxiliares;

e Implementar mecanismos de financiamento verde e titulos sustentaveis
(green bonds);

e Buscar cooperagao técnica e financeira com organismos multilaterais;

« Criar banco de projetos prioritarios para atragao de investimentos;

o Avaliar a viabilidade de contratos de performance e concessdes hibridas.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—2040).

Responsaveis: PMM / AGEMAN / Aguas de Manaus / SEMEF / BNDES.
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Resultados Esperados: Diversificagao de fontes de financiamento, ampliagcao
dos investimentos e fortalecimento da capacidade de execugcdo das metas de

universalizagao.

2.6.1.5 Medidas e Acgoes do Eixo 5

Medida 5.1 — Implantagio
do Cadastro Tecnico
Georreferenciado
Integrado (SMIIS-DOU)

Medida 5.7 — Programa
de Educagio Ambiental
& Mobilizagao Social
{PROEDUCA-SAN)

Medida 5.6 - Plano
Municipal de Mitigagao
e Adaptacdo as
Mudangas Climaticas
{PMMAC-SAN)

Medida 5.5 - Programa
de Inovagao
Tecnoldgica e Pesquisa

Medida 5.2 — Protegao

Servidao Tecnica

Medida 5.3 - Integragéo
entre Saneamento,
Drenagem e Habitag&o
(PROGISAD+T)

Medida 5.4 — Programa
de Regularizacio e
Controle da Habitagao

Irregular em Areas de

Aplicada (PROMSIR) S

Medida 5.1 — Implantagdo do Cadastro Técnico Georreferenciado Integrado
(SMIIS-DOU)

Descrigao:

Consolidagdo do Sistema Municipal Integrado de Informagbes sobre
Saneamento, Drenagem e Ocupagdes Urbanas (SMIIS-DOU), como plataforma
digital de gestdo integrada de dados técnicos e geoespaciais das redes,

estacbes, drenagens e areas vulneraveis.
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Principais A¢oes:

¢ Levantamento completo e digitalizagao do cadastro das redes de esgoto
e drenagem. Paralelamente a execugao deste levantamento, tera que
ser garantido o acesso a rede de drenagem, com a construgao de pogos
de visita;

e Georreferenciamento das ETEs, EEEs, PVs e infraestruturas de suporte;

e Integracéo do sistema com o cadastro imobiliario e o SIG municipal;

e Capacitagao das equipes municipais para uso e atualizagdo continua;

¢ Disponibilizagéo publica de indicadores e mapas interativos.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2030).

Responsaveis: UGPM-Agua / AGEMAN / SEMINF / SEMMAS / Aguas de

Manaus.

Resultados Esperados: Base de dados integrada e atualizada, suporte a

regulacéo e ao planejamento urbano e aumento da transparéncia institucional.

Medida 5.2 — Protegao das Infraestruturas e Criagao de Faixas de Servidao
Técnica
Descrigao:

Delimitacao e protecao legal e fisica das faixas de servidao e zonas de expansao
técnica do sistema de esgotamento e drenagem, assegurando 0 acesso para

manutengao e evitando ocupacgdes irregulares sobre redes e interceptores.
Principais A¢oes:
« |dentificar, mapear e registrar as faixas de serviddo em planta cadastral

oficial;

« Implantar barreiras, cercamentos e sinalizagdo em areas criticas;
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e Incluir a protecdo das faixas em legislacdo urbanistica e ambiental
municipal;
« Integrar o controle das servidées aos processos de licenciamento e
habitacao;
« Estabelecer plano de vigilancia e fiscalizagao permanente.
Horizonte: Médio prazo (2026—2035).

Responsaveis: PMM / SEMINF / SEHAB / AGEMAN / SEMMAS.

Resultados Esperados: Infraestruturas protegidas, reducéo de interferéncias

urbanas e garantia de manutencao e expanséo futuras com seguranca juridica.

Medida 5.3 - Integracao entre Saneamento, Drenagem e Habitagao
(PROGISAD+T)

Descricao:

Implantagdo do Programa de Gestdo Integrada do Saneamento, Drenagem e
Controle Territorial (PROGISAD+T), promovendo articulagdo técnica e
administrativa entre os setores, para compatibilizar projetos, investimentos e

obras publicas.

Principais A¢oes:

o Criar grupo técnico intersetorial para planejamento conjunto.

« Compatibilizar cronogramas de obras e manutengoes.

e Incluir condicionantes de drenagem e saneamento em programas
habitacionais.

« Estabelecer protocolos de comunicacédo entre SEMINF, SEHAB e Aguas
de Manaus.

e Incorporar o PROGISAD+T ao Plano Diretor Urbano e Ambiental (PDUA).

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).

316



Responsaveis: PMM / AGEMAN / SEMINF / SEHAB / UGPM-Agua.

Resultados Esperados: Planejamento territorial unificado, redugdo de
sobreposi¢cdes de obras, aumento da eficiéncia de investimentos e melhor

gestao das areas urbanas vulneraveis.

Medida 5.4 — Programa de Regularizagao e Controle da Habitagao Irregular
em Areas de Servidao
Descrigao:

Implementacgao de acgdes de fiscalizagao, regularizagao e controle da ocupagao
irregular em areas de servidao e risco ambiental, garantindo a integridade das

redes de esgoto e drenagem.

Principais A¢oes:

Levantamento georreferenciado das ocupagdes sobre infraestruturas

criticas;

« Planejamento de reassentamento ou regularizagcao fundiaria coordenada
com SEHAB;

e Integragdo com programas de habitagdo social e PROSAMIM;

o Campanhas educativas sobre riscos e direitos urbanisticos;

e Inclusao da fiscalizagcado das areas de servidao no Plano Diretor.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—2040).

Responsaveis: PMM / SEHAB / SEMMAS / AGEMAN / Defesa Civil.

Resultados Esperados: Redugéo de ocupagdes irregulares, protecao de redes

e areas de drenagem e fortalecimento da seguranga urbana e ambiental.
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Medida 5.5 — Programa de Inovagcao Tecnoldgica e Pesquisa Aplicada
(PROMSIR)

Descricao:

Criacdo do Programa Manaus Saneamento Inovador e Resiliente (PROMSIR),
voltado a pesquisa, desenvolvimento e aplicagao de tecnologias sustentaveis e

de baixo impacto para o saneamento e drenagem.

Principais A¢oes:

o Firmar convénios com universidades e institutos de pesquisa (UFAM,
INPA, CBA, UEA);

o Desenvolver solugdes compactas e modulares de tratamento para areas
isoladas;

e Aplicar tecnologias de IoT e sensores para monitoramento de redes e
EEEs;

o Testar materiais alternativos e técnicas de reabilitacdo nao destrutivas;

« Divulgar resultados técnicos e manuais de boas praticas.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—-2040).

Responsaveis: PMM / AGEMAN / Aguas de Manaus / UFAM / INPA / AEGEA.

Resultados Esperados: Modernizagdo tecnoldgica, maior eficiéncia

operacional e adaptacéo das solugdes a realidade amazdnica.

Medida 5.6 — Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptagcdao as Mudancas
Climaticas (PMMAC-SAN)

Descrigao:

Elaboragdo do Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptacdo Climatica do

Saneamento e Drenagem (PMMAC-SAN), com foco na protecdo das
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infraestruturas frente a eventos extremos de cheia, estiagem e precipitagcao

intensa.

Principais A¢oes:

e Mapear vulnerabilidades e riscos hidrometeorologicos;

o Elevar e proteger EEEs e ETEs localizadas em areas de inundacao;

e Integrar o PMMAC-SAN ao Plano de Contingéncia da Defesa Civil;

« Criar protocolos de resposta emergencial e planos de contingéncia;

o Adotar medidas de revegetacdo e drenagem natural em margens de

igarapes.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026—-2040).

Responsaveis: PMM / Defesa Civil / SEMINF / AGEMAN / Aguas de Manaus.

Resultados Esperados: Maior resiliéncia climatica, redugdo de perdas

operacionais e continuidade dos servigos em eventos extremos.

Medida 5.7 — Programa de Educagdao Ambiental e Mobilizagcao Social
(PROEDUCA-SAN)
Descrigao:

Desenvolvimento de programas de educacdo ambiental e mobilizacdo social
voltados a valorizagao dos servigos de saneamento, a protegdo dos igarapés e

ao engajamento da populagado na preservagao das infraestruturas publicas.
Principais A¢oes:
« Campanhas de comunicagao sobre o correto uso do sistema de esgoto;

o Criagao de nucleos comunitarios de saneamento em areas vulneraveis;

o Parcerias com escolas e associa¢des de moradores;
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e Acodes integradas com o PROSAMIM+ e projetos de requalificagdo de
igarapés;

« Divulgacéo de resultados de monitoramento da qualidade das aguas.

Horizonte: Permanente (2025-2040).

Responsaveis: PMM / AGEMAN / Aguas de Manaus / SEMMAS / PROSAMIM.

Resultados Esperados: Engajamento  comunitario, reducdo de
comportamentos de risco e fortalecimento do senso coletivo de preservagao

ambiental e urbana.

2.7 PROJETOS PRIORITARIOS E PROJETOS ANCORA

Os Projetos Ancora sdo intervencdes estruturantes e estratégicas que
viabilizam o cumprimento das metas do Progndstico de Esgotamento Sanitario
de Manaus. Sao iniciativas de grande escala e impacto direto sobre a
universalizagao, a eficiéncia operacional e a sustentabilidade ambiental do

sistema até 2040.

Sua execucdo requer coordenacao entre o Municipio, a AGEMAN, a
concessionaria Aguas de Manaus, o Estado do Amazonas e instituicdes federais

e de pesquisa.

A priorizagao esta alinhada as metas do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), as metas de universalizacédo da Lei n® 14.026/2020 (Novo Marco

do Saneamento) e aos indicadores estabelecidos anteriormente.
2.7.1 Projetos prioritarios/urgentes

Os Projetos Prioritarios correspondem as intervencoes imediatas, de
execugao obrigatdria no curto prazo, destinadas a corrigir gargalos criticos,

reduzir vulnerabilidades e restabelecer a regularidade e a confiabilidade do

sistema.
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Projeto Prioritario 1-
PRONDI (Fase 1): Programa
de Interceptagao e
Conducao de Esgotos dos
Igarapés Urbanos

Projeto Prioritario 4 -
Programa de Interligagao
Hidraulica das Sub-Bacias
ao Sistema Centralizado

Projeto Prioritario 2 -
Regularizagao de Ligagoes e
Adesao Rapida ao Sistema
(PROLIGA-URG)

Projeto Prioritario 5 -
Reabilitagdo e Automacgao
das Estacdes Elevatoérias
Criticas (EEE-C)

Projeto Prioritario 7 -
Regularizagao Ambiental e
Licenciamento das
Unidades Operacionais

Projeto Prioritario 3 -
Programa de Erradicagao de
Descargas em Tempo Seco
(EDTS)

Projeto Prioritario 6 - Plano
Emergencial de Manutengao
e Limpeza Integrada de
Redes (PEMLIR)

Projeto Prioritario 1 - PRONDI (Fase 1): Programa de Interceptaciio e Conducio de Esgotos dos Igarapés Urbanos

Eixo 2 — Concepciio e Aumento dos Servicos Prestados / Eixo 5 — Condicdes Basicas e Transversais

Objetivo: Projeto estruturante de curto prazo destinado a interceptar os lancamentos diretos de esgoto mos

igarapés urbanos e galerias pluviais, conduzindo-os as ETEs existentes.

Principais Acoes:

Levantamento e georreferenciamento das descargas nos igarapés urbanos.

Construcao de coletores marginais e estacoes elevatorias de interligacio.

Interceptacio de lancamentos em tempo seco e reconexio a rede sanitiria.

Obras emergenciais de ligacio entre sub-bacias isoladas e ETEs Educandos, Timbiras e Raiz.

Monitoramento continuo da qualidade da agua em pontos estratégicos.

Horizonte: Curto prazo (2025-2030).

Responsaveis: : PMM / AGEMAN / Aguas de Manaus / SEMINF / SEMMAS / PROSAMIM

Resultados Esperados: Eliminacio de 70% das descargas até 2030 / Aumento da vazio tratada nas ETEs para mais

de 50% da capacidade / Melhoria do Indice de Qualidade da Agua (IQA) nos igarapés centrais.
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Projeto Prioritirio 2 — Regularizacio de Ligacdes e Adesio Ripida ao Sistema (PROLIGA-URG)

Eixo 2 — Concepcio e Aumento dos Servicos Prestados / Eixo 4 — Sustentabilidade Econémico-Financeira e Social

Objetivo: Programa emergencial de adesdo e conexio das ligacoes factiveis existentes, com foco nas dreas onde ha
rede instalada, mas sem uso efetivo, especialmente nas zonas Norte e Leste
Principais Acoes:

Levantamento cadastral de iméveis nio conectados.

Implantacio de tarifa de incentivo e assisténcia técnica domiciliar.

Campanhas educativas e fiscalizacio conjunta com a AGEMAN.

Aplicacio progressiva da obrigatoriedade de conexao a rede piublica.
Horizonte: Curto prazo (2025-2030).
Responsiveis: AGEMAN / PMM / Aguas de Manaus / SEMMAS.

Resultados Esperados:
Adesdo superior a 70% das ligacdes factiveis até 2030 / Reducio das fossas rudimentares e das descargas

clandestinas /Aumento direto do volume afluente as ETEs.

Projeto Prioritario 3 — Programa de Erradicacio de Descargas em Tempo Seco (EDTS)

Eixo 2 — Concepciio e Aumento dos Servicos Prestados / Eixo 3 — Otimizacido e Gestio Eficiente dos Recursos

Objetivo: o integrada para eliminar descargas clandestinas de esgoto nas redes de drenagem durante o tempo
seco, problema critico em virias bacias da cidade

Principais A¢oes:

* Mapeamento e inspecao de galerias pluviais e bocas de lobo.

* Desconexiio de esgoto irregular e reconducio ao sistema sanitirio.

* Instalacdo de vilvulas de bloqueio hidriulico.

* Monitoramento continuo com sensores de vazio e qualidade da agua.
Horizonte: Curto prazo (2025-2030).

Responsiveis: PMM / SEMINF / AGEMAN / Aguas de Manaus.
Resultados Esperados:

* Eliminacio de 100% das descargas em tempo seco até 2030.

* Melhoria imediata da qualidade ambiental e estética dos igarapés urbanos.

322



Projeto Prioritirio 4 — Programa de Interligacio Hidraulica das Sub-Bacias ao Sistema Centralizado

Eixo 2 — Concepciio e Aumento dos Servicos Prestados / Eixo 3 — Otimizacio e Gestio Eficiente dos Recursos

Objetivo: Acdo estratégica para eliminar sistemas isolados e integrar as sub-bacias ainda nio conectadas as
principais ETEs, assegurando o aproveitamento integral da capacidade instalada.

Principais Acoes:

* Diagnoéstico hidraulico das sub-bacias isoladas.

* Construcio de coletores e linhas de recalque de interligacao.

* Adaptacao de EEEs intermediirias e criacdo de by-pass para o sistema central.

* Eliminacéio de pontos de descarga e de microestacoes obsoletas.

Horizonte: Curto e médio prazo (2025-2032).
Responsiveis: Aguas de Manaus / SEMINF / UGPM-Agua / AGEMAN.

Resultados Esperados:
* 100% das sub-bacias integradas ateé 2032.

* Aumento progressive do volume tratado nas ETEs centrais / Racionalizacio da operagio e reducao de custos.

Projeto Prioritario 5 — Reabilitacio e Automacio das Estacdes Elevatorias Criticas (EEE-C)

Eixo 3 — Otimizacio e Gestio Eficiente dos Recursos

Objetivo: Reforma e modernizacio das 30 EEEs classificadas como criticas, com implantacio de automacio,
redundincia elétrica e controle remoto.

Principais Acoes:

* Substitui¢cdo de bombas, vilvulas e painéis elétricos.

+ Instalacdo de telemetria e geradores.

* Reforco estrutural e hidraulico das unidades.

+ Capacitacao de operadores.

Horizonte: Curto prazo (2025-2030).

Responsiveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMINF.

Resultados Esperados:

* 100% das EEEs criticas reabilitadas e automatizadas até 2030 / Reduciio de 80% das paradas nio programadas.

* Operacao estivel e reduciio de extravasamentos em dreas criticas.
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Projeto Prioritario 6 — Plano Emergencial de Manutencio e Limpeza Integrada de Redes (PEMLIR)

Eixo 3 — Otimizacao e Gestio Eficiente dos Recursos / Eixo 5 — Condicdes Basicas e Transversais

Objetivo: Programa de manutencio imediata das redes coletoras e de drenagem, com foco na desobstrugio,
inspecao e limpeza mecanizada, prevenindo extravasamentos ¢ inundacoes localizadas.

Principais Agoes:

* Execucio de rotinas de limpeza preventiva.

+ Inspeciio por video e mapeamento de pontos criticos.

* Reabilitacao de pocos de visita e tampas.

* Acoes integradas com a drenagem urbana.

Horizonte: Curto prazo (2025-2030).

Responsiveis: Agnas de Manaus / SEMINF / AGEMAN.

Resultados Esperados:
* 100% da rede principal limpa e funcional até 2030

* Reducao de 70% das ocorréncias de extravasamento e alagamento /

Projeto Prioritario 7 — Regularizacio Ambiental e Licenciamento das Unidades Operacionais

Eixo 5 — Condicdes Bisicas e Transversais / Eixo 4 — Sustentabilidade Econémico-Financeira e Social

Objetivo: Programa de regularizacio ambiental das ETEs, EEEs e interceptores, garantinde conformidade com a
legislacao ambiental e refor¢ando a credibilidade institucional do sistema
Principais Acoes:

= Diagnéstico e inventirio de licencas.

= Atualizaciio e renovacio junto ao IPAAM.

* Implementacio de planos de mitigacio e compensacio.

* Divulgacio piblica dos resultados.

Horizonte: Curto prazo (2025-2028).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMIMAS / IPAAM.
Resultados Esperados:

= 100% das unidades licenciadas até 2028.

* Sistema ambientalmente regularizado e monitorado.

2.7.2 Projetos Ancora

Os Projetos Ancora s&o intervengdes estruturantes e estratégicas que
viabilizam o cumprimento das metas do Progndstico de Esgotamento Sanitario
de Manaus. Sao iniciativas de grande escala e impacto direto sobre a
universalizagdo, a eficiéncia operacional e a sustentabilidade ambiental do
sistema até 2040. Sua execugado requer coordenacao entre o Municipio, a
AGEMAN, a concessionaria Aguas de Manaus, o Estado do Amazonas e

instituicées federais e de pesquisa.
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Projeto Ancora 1 — PROMDI: Programa de Erradicacio das Descargas de Esgoto nos Igarapés e no Rio Negro

Eixo 2 — Concepcio e Aumento dos Servicos Prestados / Eixo 5 — Condigoes Baisicas e Transversais

Objetivo: Programa central de recuperagio ambiental que elimina completamente o lancamento de efluentes in
natura nos corpos hidricos urbanos, integrando saneamento, drenagem e meio ambiente.

Principais Acdes:

* Mapeamento dos pontos de descarga e interceptacao total dos efluentes.

« Construcio de coletores marginais e interligacdes com ETEs Educandos e Timbiras.

* Integragdo com 0 PROSAMIM e o Plano de Drenagem Urbana.

* Monitoramento continuo da qualidade da agua e indicadores ambientais.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026-2040).
Responsaveis: PMM / AGEMAN / Aguas de Manaus / SEMINF / SEMMAS / PROSAMIM.

Resultados Esperados:
+ Erradicagio de 100% das descargas até 2040 e IQA dos igarapés urbanos > 80.

Projeto Ancora 2 — PMPRC: Plano de Manutencio Preventiva e Preditiva das Redes

Eixo 3 — Otimizacao e Gestao Eficiente dos Recursos / Eixo 5 — Condicoes Basicas e Transversais

Objetivo: Programa permanente de inspecdo, manutencio e reabilitacdo das redes de esgoto e drenagem, garantindo o
funcionamento continuo e a durabilidade das infraestruturas.

Principais Acoes:

» Limpeza mecanizada e inspegio por video.

« Reabilitacdo e padronizacdo de pocos de visita.

= Integracdo de dados de manuten¢do ao SMIIS-DOU.

» Gestdo de desempenho operacional das redes.

Horizonte: Médio prazo (2026-2035).

Responséveis: Aguas de Manaus / SEMINF / UGPM-Agua / AGEMAN.

Resultados Esperados:

Cobertura de 100% das redes com plano de manutencdo preventiva até 2035 e redugio de 80% das falhas e

extravasamentos.
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Projeto Ancora 2 — PMPRC: Plano de Manutencio Preventiva e Preditiva das Redes

Eixo 3 — Otimizacao e Gestao Eficiente dos Recursos / Eixo 5 — Condicdes Basicas e Transversais

Objetivo: Programa permanente de inspe¢do, manutengéo e reabilitagdo das redes de esgoto e drenagem, garantindo o
funcionamento continuo e a durabilidade das infraestruturas.

Principais Acoes:

= Limpeza mecanizada e inspec¢do por video.

* Reabilitacdo dos pogos de visita e tampas, e padronizacio.

« Integracéo de dados de manuten¢éo ao SMIIS-DOU.

» Gestdo de desempenho operacional das redes.
Horizonte: Médio prazo (2026-2035).
Responsaveis: Aguas de Manaus / SEMINF / UGPM-Agua / AGEMAN.

Resultados Esperados:
Cobertura de 100% das redes com plano de manutencdo preventiva até 2035 e reducdo de 80% das falhas e

extravasamentos.

Projeto Ancora 4 - PROVALO: Programa de Valorizacio de Lodos e Subprodutos

Eixo 4 — Sustentabilidade Econdmico-Financeira e Social / Eixo 5 — Condicdes Basicas e Transversais

Objetive: Programa de economia circular voltado ao reaproveitamento dos lodos e subprodutos das ETEs para
geragao de energia, compostagem e uso agricola controlado.

Principais Acdes:

+ Instalacio de unidades de secagem e tratamento de lodo.

+ Geragdo de energia a partir de biogas.

« Parcerias com universidades e cooperativas agricolas.

* Certificagao ambiental dos produtos gerados.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026-2040).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMMAS / UFAM / INPA.

Resultados Esperados:

Reutilizagio de 80% do lodo gerado até 2040 e autossuficiéncia energética parcial nas principais ETEs.
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Projeto Ancora 5 PMMAC-SAN: Plano Municipal de Mitigacio e Adaptacio Climéitica

Eixo 5 — Condicdes Basicas e Transversais

Objetive: Plano estratégico de resiliéncia climatica para proteger as infraestruturas de saneamento frente a eventos
extremos de cheia, estiagem e precipitacio intensa.

Principais Acdes:

* Mapeamento de vulnerabilidades e priorizagio de areas criticas.

* Elevagdo e protegao fisica das EEEs e ETEs vulneraveis.

+ Instalacio de redundancia energética e hidraulica.

« Integragio com o Plano Municipal de Defesa Civil.
Horizonte: Médio e longo prazo (2026-2040).
Responsaveis: PMM / Defesa Civil / SEMINF / AGEMAN / Agnas de Manaus.

Resultados Esperados:

Redugio de 90% das falhas operacionais causadas por eventos climaticos até 2040.

Projeto Ancora 6 - PROENERGIA-REUSE: Programa de Eficiéncia Energética e Reuso de Efluentes

Eixo 3 — Otimizacio e Gestiao Eficiente dos Recursos / Eixo 4 — Sustentabilidade Econdmico-Financeira e Social

Objetivo: Programa de sustentabilidade operacional que visa reduzir o consumo energético e ampliar o reuso
seguro de efluentes tratados em aplicages urbanas e industriais.

Principais Acdes:

+ Instalacio de sistemas de geragdo de energia com biogas e solar.

« Aproveitamento de efluentes tratados para irrigagio e limpeza urbana.

+ Monitoramento da qualidade da Agua reusada.

+ Divulgacio de relatérios anuais de sustentabilidade.

Horizonte: Médio e longo prazo (2026-2040).

Responsaveis: Aguas de Manaus / AGEMAN / SEMMAS / UGPM-Agua.

Resultados Esperados:

Redugéo de 25% no consumo energético e reuso de 20% dos efluentes até 2040.
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Projeto Ancora 7— PROEDUCA-SAN: Programa de Educacio Ambiental e Mobilizacdo Social

Eixo 1/Eixo 4/ Eixo 5

Objetive: Programa transversal de educagio ambiental, comunicagfio social e controle participativo, fortalecendo a

cultura de preserva¢io dos igarapés e das infraestruturas publicas.

2.8 INVESTIMENTOS

A realizagdo das metas e projetos previstos no Progndstico do Sistema
de Esgotamento Sanitario de Manaus depende de uma estratégia de
investimento sélida, integrada e financeiramente sustentavel.
O investimento no setor de saneamento €, por natureza, de longo prazo e
intensivo em capital fixo, exigindo planejamento rigoroso, previsibilidade

regulatéria e coordenacao entre os agentes publicos e privados.

A Prefeitura de Manaus, como poder concedente, a Agéncia Reguladora
— AGEMAN e a concessionaria Aguas de Manaus s&o os principais atores desse
processo, cabendo-lhes definir os parametros de priorizagcao, financiamento e
execucgao das obras e programas estruturantes.
A politica de investimento deve, portanto, ser orientada por critérios de
sustentabilidade econdmico-financeira, retorno social e equilibrio contratual,
assegurando a compatibilidade entre a capacidade de investimento e o

cronograma de universalizagao estabelecido no PDEMN 2023.

2.8.1 Diretrizes Gerais de Investimento

A politica de investimento para o setor de esgotamento sanitario de Manaus deve

seguir principios orientadores que assegurem 0 uso racional dos recursos e o
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alinhamento as diretrizes nacionais de saneamento basico (Lei n°® 11.445/2007
e Lei n® 14.026/2020).

a) Sustentabilidade Econémico-Financeira

Os investimentos devem garantir equilibrio entre a capacidade de
investimento da concessionaria, o aporte publico e as fontes externas de
financiamento, assegurando retorno econémico e manutengdo da modicidade

tarifaria.

A metodologia regulatéria price cap, com TIR de 12% e fator X de 0,21%
a.a., sera o principal instrumento de equilibrio contratual, complementado por

fundos municipais e operacgdes de crédito especificas.

b) Prioridade para a Eficiéncia Ambiental e Sanitaria

Os recursos devem ser alocados prioritariamente em agdes que gerem
impacto direto e mensuravel sobre a saude publica e a qualidade ambiental,
como a retirada das descargas nos igarapés, a redugao de extravasamentos e o

aumento da capacidade de tratamento efetivo.
c) Integragdao com Drenagem e Habitacao

Os investimentos devem obedecer ao principio de planejamento urbano
integrado, articulando-se com os planos de drenagem e habitagao.
Cada nova intervengdo em esgoto devera considerar o impacto sobre o
escoamento pluvial, a ocupacdo urbana e as areas de risco, evitando duplicidade
de obras e maximizando a eficiéncia territorial.

d) Equilibrio Territorial e Inclusédo Social

A estratégia de investimento deve contemplar a redugdo das
desigualdades urbanas, priorizando zonas Norte e Leste, onde se concentram
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0s maiores déficits de coleta e tratamento, associando as obras a programas de

regularizacao fundiaria e tarifa social.
e) Faseamento e Gradualismo
A execucao financeira deve ser faseada em trés periodos:
e Curto prazo (2025-2030): agdes emergenciais e de impacto imediato;
o Meédio prazo (2031-2035): consolidacao e expansao do sistema;
« Longo prazo (2036-2040): inovacao, eficiéncia energética e adaptacao

climatica.

Esse escalonamento garante previsibilidade orgamentaria e

compatibilidade com o fluxo de caixa da concesséo.
f) Inovacao e Eficiéncia Operacional

Os projetos devem incorporar solucdes tecnoldgicas e operacionais
inovadoras, priorizando automacédo, telemetria, energia limpa e reuso de
efluentes, reduzindo custos e emissoes.
g) Transparéncia e Controle Social

Todos os investimentos deverao ser acompanhados de mecanismos de
prestacdo de contas publica, com divulgacdo de metas, valores aplicados e
resultados alcangados, por meio do Painel Municipal de Saneamento e do Portal
da Transparéncia da AGEMAN.
2.8.2 Critérios de Priorizagao dos Investimentos

A priorizag&o dos investimentos deve ser pautada em critérios objetivos,

com base em estudos técnicos, indicadores de desempenho e relevancia

ambiental e social.
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Critério Descrigao técnica Peso

relativo
impacto sanitario e Reducédo imediata da poluicdo dos igarapés e 55%
ambiental melhoria da saude publica.

viabilidade técnica e Facilidade de implantagao e relagao custo- 20%
econdmica beneficio.

equidade territorial e Atendimento a areas vulneraveis e de risco 15%
social sanitario.

integragao intersetorial Compatibilidade com obras de drenagem e 10%
habitagao.

Esses critérios orientam a definicdo da sequéncia de execucado dos
Projetos Prioritarios (curto prazo) e dos Projetos Ancora (médio e longo prazo),
garantindo que os recursos sejam aplicados nas intervengdes de maior retorno

coletivo.

2.8.3 Estrutura e Estimativa de Investimentos (2025-2040)

A estimativa consolidada de investimentos necessarios para execugao
das medidas e projetos previstos foi organizada por eixo estratégico e horizonte

temporal, com base em benchmarks nacionais e planos setoriais analogos.

Observagdo: os valores abaixo sdo estimativos de ordem de grandeza, em
milhées de reais (R$), considerando atualizagdo monetaria de 2025 e base
técnica de custos médios por categoria de investimento no setor de

abastecimento de agua.
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Estimativa Global de Investimentos (R$ milhées) por Eixo Estratégico

Eixo estratégico Investimento total Participacao no Natureza predominante
(r$ milhées) total (%)
Eixo 1 — governanga e 120 3% Coordenacao, regulagéo
integragao institucional e gestao da informagéo.
Eixo 2 — concepgao e 2.160 49% Expanséao de redes,
aumento dos servigos interceptacao e
prestados universalizagao.
Eixo 3 — otimizacédo e 1.050 24% Manutencao, automacao
gestao eficiente dos e eficiéncia operacional.
recursos
Eixo 4 — 300 7% Equilibrio tarifario,
sustentabilidade inclusdo social e
econdmico-financeira e eficiéncia energética.
social
Eixo 5 — condigdes 810 17% Adaptagéo climatica,
basicas e transversais inovagao e integracao
com drenagem.
Total Geral 4.440 100% —

2.8.3 Principais Projetos e Custos Estimados
A tabela consolida todos os projetos prioritarios e ancora, organizados por

eixo estratégico, horizonte temporal, custo estimado (em R$ milhdes, base

2025), e principais fontes de financiamento previstas.
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Custo

. . Horizonte . Descricéo
Projeto / Eixo estimado Fontes de ..
de técnica/
programa estratégico _ (r$ financiamento _
execucao o observacgoes
milhoes)
Interceptacgéao
Prondi (fase 1) dos lancamentos
- . diretos,
. . Concessionaria B
interceptacao construgao de
. 2025- / PMM /
e conducgao de 2e3 480 coletores
2030 PROSAMIM / o
esgotos dos . marginais e
igarapés ligacdo as ETEs
urbanos Educandos,
Timbiras e Raiz.
. ] Conexao de
Proliga-urg — Aguas de L
ligacdes
programa de Manaus / o
factiveis,
regularizagao 2025- AGEMAN /
2e4 90 campanhas
e adeséo 2030 Fundo o
o sociais e
imediata de Municipal de ) o
L incentivo tarifario
ligacoes Saneamento . ~
a adeséo.
Eliminacao de
Edts —
descargas
programa de PMM / )
L 2025- pontuais e
erradicacao de 2eb5 70 SEMINF / L
2030 ligagdes
descargas em AGEMAN )
clandestinas em
tempo seco ) o
galerias pluviais.
L Integragéo de
Interligacédo .
L . sub-bacias
hidraulica das Concessionaria .
. 2025— _ isoladas e
sub-bacias ao 2e3 350 / Caixa FGTS / L
2032 desativacao de
sistema PPP )
. sistemas
centralizado
obsoletos.
Reabilitacao e
Eee-c — -
automacgao de
reabilitacéo e ] »
Aguas de 30 EEEs criticas,
automacao 2025
. 3 200 Manaus / com
das estacoes 2030
o BNDES / PMM redundancia
elevatdrias o
. elétrica e
criticas
hidraulica.
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Pemlir — plano
emergencial
de
manutengao e
limpeza
integrada de

redes

Regularizagao
ambiental e
licenciamento
das unidades

operacionais

Promdi -
programa de
erradicagao

das descargas
nos igarapés e
no rio negro
Pmprc - plano
de
manutencgao
preventiva e
preditiva das
redes
Progisad+t —
programa de
gestao
integrada do
saneamento,
drenagem e

habitagao

Provalo —
programa de
valorizagao de
lodos e

subprodutos

3eb

2eb5

3eb

1,2e5

4eb5

2025-
2030

2025—-
2028

2026—-
2040

2026—-
2035

2026-
2038

2026
2040

100

30

1.200

250

240

180

PMM /
SEMINF /

Concessionaria

Aguas de
Manaus /
AGEMAN /
SEMMAS /
IPAAM

PMM /
AGEMAN /
Aguas de
Manaus / BID /
PROSAMIM

Aguas de
Manaus / PMM
/ AGEMAN

PMM /
SEMINF /
SEHAB /BID /
ONU-Habitat

Aguas de
Manaus /
AGEMAN /
BNDES /
UFAM / INPA

Limpeza
mecanizada,
inspecao com

video e
reabilitacao de

pogos de visita.

Licenciamento e
adequagao
ambiental de
todas as ETEs,
EEEs e
interceptores.
Eliminagao total
das descargas
urbanas e
restauragao
ambiental dos
igarapés.
Implementacao
do plano
continuo de
manutengao e
inspecao
mecanizada.
Coordenacéao
técnica e
territorial entre
saneamento,
drenagem e
controle
fundiério.
Aproveitamento
de lodos e
biogas para
geragéao de
energia e uso
agricola

controlado.
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Pmmac-san —
plano
municipal de
mitigagao e
adaptacao
climatica
Proenergia-
reuse —
programa de
eficiéncia
energética e
reuso de
efluentes
Proeduca-san
— programa de
educagao
ambiental e
mobilizagao
social
Protrans —
programa de
transparéncia
e governanga

financeira

3e4

1,4e5

1e4

2028-
2040

2028-
2040

2025-
2040

2025-
2040

160

200

PMM / Defesa
Civil f MMA /
BID

Concessionaria
/ AGEMAN /
BID Verde /

Fundo Clima

PMM /
AGEMAN /
PROSAMIM /
Fundo

Municipal

AGEMAN /
PMM / Aguas

de Manaus

Protecao de
infraestruturas
frente a eventos
climaticos
(cheias,

estiagens).

Implantagao de
biogas, energia
solar e reuso
urbano de
efluentes

tratados.

Educacgao
ambiental,
engajamento
comunitario e
valorizagao dos
Servigos.
Portal publico de
investimentos,
relatérios de
desempenho e

controle social.

Total estimado: R$ 4.440 milhdes (= R$ 4,4 bilhoes)

(Os valores remanescentes até R$ 4,6 bilhbes referem-se a custos

complementares de estudos, projetos executivos, monitoramento, contingéncias

e manutengao pos-obra.)

2.8.4 Fontes de Financiamento

A execucao financeira do Prognéstico do Sistema de Esgotamento

Sanitario de Manaus devera combinar fontes publicas, privadas e tarifarias, de

acordo com a natureza dos investimentos, o enquadramento contratual da

concessao e as politicas nacionais de saneamento basico e de meio ambiente.
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A sustentabilidade econdmico-financeira do plano exige a utilizagéo de
mecanismos de financiamento diversificados e complementares, assegurando
previsibilidade de recursos, modicidade tarifaria e cumprimento das metas de

universalizagao até 2040.

a) Receitas Tarifarias da Concessionaria (Aguas de Manaus)

e Recursos préprios e reinvestimentos contratuais, previstos no plano de
negocios da concessionaria;

e Destinados principalmente a programas de manutengao preventiva,
automacao, ampliacdo de redes, reabilitacdo de EEEs e ETEs, e ao
controle operacional do sistema,;

e Incluem investimentos anuais sob o modelo price cap, conforme
regulacdo da AGEMAN;

o Representam aproximadamente 45% a 50% do total previsto até 2040,

constituindo a principal fonte de financiamento direto do sistema.

b) Recursos do Poder Concedente / Prefeitura de Manaus

e Investimentos de natureza publica e institucional, destinados a
governanga, regulacdo, fiscalizagdo, controle social e integragao
intersetorial (saneamento, drenagem, habitacdo e meio ambiente);

e Provenientes do orgamento municipal, de convénios com 6rgaos federais
e estaduais, e de contrapartidas locais em financiamentos internacionais;

e Incluem aportes para os projetos PROGISAD+T, PROEDUCA-SAN,
PROTRANS e PMMAC-SAN;

« Estimativa de participagao: 10% do total dos investimentos.
c) Financiamentos Publicos e Internacionais
e Linhas de crédito junto ao BNDES, a Caixa Econémica Federal (Programa

PROSANEAMENTO), ao Banco do Nordeste (FNE-Infraestrutura) e ao

Banco da Amazonia;
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e Parcerias multilaterais com organismos internacionais como o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), a Corporacdo Andina de
Fomento (CAF), a JICA (Agéncia de Cooperacéo Internacional do Jap&o)
e o Banco Mundial,

e Financiamento de projetos estruturantes e integrados de saneamento,
drenagem e requalificagdo ambiental urbana, como o PROMDI, PMPRC,
PROVALO e PMMAC-SAN;

o Projetos elegiveis ao Novo PAC - Eixo “Cidades Sustentaveis e
Resilientes”, com foco em infraestrutura verde e recuperacgéo de areas de
igarapés;

« Estimativa de participacao: 25% do total dos investimentos.

d) Fundos Especiais e Incentivos Verdes

o Captacdo de recursos via Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA),
Fundo Clima, Fundo Amazénia, Fundo Municipal de Saneamento (FMS)
e Fundo de Defesa Civil e Resiliéncia Climatica;

e Criagdo do Fundo Verde do Saneamento (FUNVERDE-SAN), inspirado
no modelo do FUNVERDE do abastecimento, voltado a eficiéncia
energeética, reuso e valorizagao de lodos e subprodutos;

o Possibilidade de emissao de Titulos Verdes (Green Bonds) e
Sustainability-Linked Bonds (SLBs) para captagao de recursos destinados
a projetos de reuso, energia limpa e mitigagao de carbono;

o Participacao estimada: 10% do total dos investimentos.
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Sintese das Fontes de Financiamento

Participacédo . .
Fonte de recursos . Principais aplicagoes
estimada (%)
Receitas tarifarias da e Operagao, manutencao, ampliagcao
concessionaria (aguas de manaus) ° de redes e automacao.
Recursos do poder concedente / 10% Governanga, fiscalizagao,
(o]
pmm integracao intersetorial e regulagao.

Financiamentos publicos e )
. o . . Projetos estruturantes e
internacionais (bndes, caixa, bid, 25% L .

y requalificagdo ambiental urbana.
caf, jica)

Fundos especiais e incentivos . . .
Projetos de eficiéncia energética,
verdes (fnma, fundo clima, 10% N o
reuso e mitigagao climatica.
funverde-san)

Total 100% —

2.8.5 Mecanismos de Gestao e Monitoramento Financeiro

A execugado dos investimentos previstos neste Progndstico devera ser
acompanhada por um sistema permanente de monitoramento técnico, financeiro
e institucional, assegurando o uso eficiente dos recursos e o cumprimento dos

prazos e metas estabelecidos até 2040.

A coordenacao geral cabera a Agéncia Reguladora dos Servigos Publicos
Delegados do Municipio de Manaus (AGEMAN), em articulagdo com a Prefeitura
de Manaus, por meio da Unidade de Gerenciamento do Programa Municipal de
Agua e Esgotamento Sanitario (UGPM-Agua), e com o suporte operacional e

informacional da concessionaria Aguas de Manaus.

O sistema devera garantir transparéncia, rastreabilidade e controle social,
permitindo a integracao entre o0 acompanhamento fisico das obras, a execugao

financeira e o desempenho dos indicadores de sustentabilidade.
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Instrumentos e Procedimentos Recomendados

e Relatérios Trimestrais de Execucao Fisico-Financeira:
Elaborados pela concessionaria e validados pela AGEMAN, detalhando o
andamento das obras e programas, a aplicacdo de recursos e o
cumprimento de metas por eixo e projeto.

o Painel Digital de Acompanhamento de Investimentos (PDAI):
Plataforma publica hospedada no portal da AGEMAN, com dados
atualizados sobre execug¢ao orcamentaria, status das obras, indicadores
e mapas interativos georreferenciados integrados ao SMIIS-DOU.

e Auditorias Técnicas e Financeiras Independentes:
Avaliacdes anuais realizadas por empresas especializadas, certificando a
conformidade dos investimentos, a adequacado das despesas e a
eficiéncia dos gastos publicos e tarifarios.

« Comité de Financiamento e Investimentos do Saneamento (CFIS):
Instancia interinstitucional composta por representantes da AGEMAN,
PMM, UGPM-Agua e Aguas de Manaus, responsavel por acompanhar
desembolsos, aprovar ajustes de cronograma e analisar o desempenho
financeiro global do sistema.

« Revisdes Tarifarias Extraordinarias Condicionadas:
S6 poderao ocorrer mediante comprovagao formal de cumprimento de
metas contratuais e execugdo minima de 90% dos investimentos
previstos no ciclo tarifario.

e Indicadores de Sustentabilidade Financeira e Desempenho
Operacional:

Vinculados ao balangco anual da concessionaria e ao Relatério de
Regulacdo da AGEMAN, com metas de eficiéncia, custos unitarios,

receitas e retorno sobre o capital investido.

Integragdo com os Instrumentos de Planejamento e Controle

O monitoramento financeiro devera estar integrado aos seguintes

instrumentos de gestao:
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1. Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB-Manaus): referéncia
macro para metas e prioridades;

2. Plano Diretor de Esgotamento Sanitario (PDEMN 2023): base técnica
e territorial das intervencdes;

3. Sistema Municipal Integrado de Informag¢ées sobre Saneamento e
Drenagem (SMIIS-DOU): banco de dados para acompanhamento
georreferenciado das obras e indicadores;

4. Relatérios de Auditoria e Transparéncia da AGEMAN: consolidagao

anual dos resultados técnicos e financeiros.

2.8.6 Diretrizes para a Implementacao Integrada e Paralela das A¢oes do

Prognéstico

A execucdo do Prognéstico de Esgotamento Sanitario de Manaus deve
adotar uma abordagem integrada, simultanea e multipolar, articulando diferentes

eixos de intervencgao técnica, institucional e ambiental.

Dada a complexidade e a escala do sistema, a implementagcdo das
medidas e projetos ndo deve seguir uma sequéncia linear, mas sim ser
conduzida em frentes paralelas e complementares, assegurando sinergia entre

as agdes e reducgao de prazos criticos.
A estratégia de implementacdo em paralelo compreende quatro

dimensdes principais:

1. Frente de Planejamento e Reconfiguragcao Técnica

Abrange as agdes de revisao do projeto conceitual do sistema (Medida
3.6), interligacao das sub-bacias (Projeto Prioritario 4) e modernizagéo das ETEs
e EEEs.

Essas atividades exigem planejamento de engenharia continuo e

compatibilizacdo com as frentes de operagao, drenagem e expansao urbana.
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2. Frente de Reabilitagao e Operagao Imediata

Concentra as a¢des de manutencédo preventiva (PMPRC), eliminagéo de
descargas nos igarapés (PRONDI e PROMDI) e regularizagédo de ligagdes
(PROLIGA-URG), assegurando resultados visiveis de curto prazo na redugéo de

poluigdo e extravasamentos.

3. Frente Institucional e Regulatéria

Coordena a atuacdo de AGEMAN, UGPM-Agua, SEMINF, SEMMAS e
Aguas de Manaus, estruturando governanca integrada, regulacdo técnica e
fortalecimento da capacidade de gestéo publica (Eixo 1).

Essa frente garante coeréncia administrativa e monitoramento eficiente das

demais.

4. Frente Ambiental e Social

Integra os programas de educagdao ambiental (PROEDUCA-SAN),
reassentamento e controle territorial (PROGISAD+T) e valorizacdo dos
subprodutos (PROVALO), criando as condigdes sociais e ambientais

necessarias a sustentabilidade do sistema.

Essas quatro frentes devem operar de forma sincronizada e progressiva,
sob a coordenagao do Comité Gestor Interinstitucional de Saneamento (CGIS),

com apoio técnico da AGEMAN e da concessionaria Aguas de Manaus.

A coordenacdo integrada permitira que os investimentos ocorram
simultaneamente nas areas de maior impacto sanitario, ambiental e operacional,
evitando descontinuidades e garantindo avangos cumulativos em direcédo a

universalizacao dos servicos até 2040.
2.8.7 Sintese e Recomendacgoes
O volume total estimado de R$ 4,6 bilhdes até 2040 representa um

investimento coerente com a dimenséao territorial e a complexidade operacional
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do sistema de esgotamento sanitario de Manaus, em consonancia com as
diretrizes do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario (PDEMN 2023) e com o
Marco Legal do Saneamento (Lei n°® 14.026/2020).

Esse montante garante os recursos necessarios para a universalizagéo
da coleta e tratamento de esgoto, a eliminagdo das descargas de efluentes nos
igarapés e no rio Negro, e a consolidagao de um modelo centralizado, eficiente
e ambientalmente sustentavel, capaz de atender a totalidade da populagao

urbana até o horizonte de 2040.

A estratégia financeira estabelecida combina investimentos tarifarios,
publicos e internacionais, promovendo equilibrio econémico, estabilidade
regulatoria e modicidade tarifaria. O modelo adotado permite que a execug¢ao do
plano ocorra de forma faseada, com resultados ambientais e operacionais
perceptiveis ja no curto prazo, sem comprometer a sustentabilidade de longo

prazo do sistema.

Recomendacgodes Estratégicas

1. Priorizar investimentos de impacto imediato (2025-2030):

o Concentrar recursos nas agdes que gerem melhoria ambiental
direta e aumento de eficiéncia, como a eliminagao das descargas
nos igarapés, a interligacdo das sub-bacias ao sistema
centralizado e a adeséao efetiva das ligagdes factiveis.

o O programa PROLIGA-URG devera garantir a conversao gradual
das ligacdes existentes e inativas, ampliando o volume coletado e

a utilizacao plena das ETEs até 2035.

2. Implantar e manter um cadastro técnico georreferenciado do sistema
de esgotamento:

o Concluir o levantamento e atualizacdo cadastral das redes

coletoras, interceptores, ETEs, EEEs e pogos de visita (PVs),

integrando as informagdes ao Sistema Municipal Integrado de

Informacgdes sobre Saneamento e Drenagem (SMIIS-DOU).
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(e]

Esse cadastro permitira monitoramento permanente, controle
patrimonial, priorizagao de investimentos e compatibilizagdo com o

planejamento urbano e de drenagem.

3. Assegurar a acessibilidade e operagdao adequada das redes de

esgoto:

(o]

O

Cada nova intervencgao deve prever acesso fisico seguro por pogos
de visita padronizados, conforme a NBR 9649/2019, assegurando
condi¢des de inspegao e manutencgao.

As redes existentes deverdo ser gradualmente adaptadas para
permitir pleno acesso e rastreabilidade, viabilizando a
implementagdo do Plano de Manutengdo Preventiva e Preditiva
(PMPRC).

4. Implementar o Plano Integrado de Operagcdao e Manuteng¢ao do

Sistema:

O

O plano devera conter rotinas de inspecédo, limpeza,
monitoramento e reabilitagdo das infraestruturas, com
periodicidade definida e indicadores de desempenho.

Sua execucdo devera ser supervisionada pela AGEMAN e
compatibilizada com o Painel Digital de Acompanhamento de
Investimentos (PDAI), garantindo eficiéncia e previsibilidade

operacional.

5. Assegurar sustentabilidade tarifaria e equilibrio contratual:

O

Vincular reajustes tarifarios ao desempenho operacional e a
execugao comprovada de investimentos, e ndo apenas a inflagao.
Garantir que revisbes contratuais sejam condicionadas ao
cumprimento de metas e aos resultados obtidos em auditorias

independentes.

6. Ampliar a captagao de recursos externos e verdes:

(o]

Priorizar a obtengdo de financiamentos climaticos e ambientais

junto a organismos internacionais (BID, CAF, Fundo Amazoénia,
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Green Bonds) para projetos de eficiéncia energética, reuso e
mitigacao de impactos ambientais.

o Instituir o Fundo Verde do Saneamento (FUNVERDE-SAN),
voltado a inovacgédo tecnoldgica e a valorizagdo dos lodos e

subprodutos.

7. Fortalecer a governanga e a transparéncia dos investimentos:

o Consolidar o Comité de Financiamento e Investimentos do
Saneamento (CFIS), integrando Prefeitura, AGEMAN e
concessionaria.

o Tornar publico o monitoramento financeiro por meio do Painel
Digital de Acompanhamento de Investimentos (PDAI), com
relatorios trimestrais de execucao fisico-financeira e auditorias

anuais de conformidade.

8. Integrar saneamento, drenagem e habitagao:
o Planejar as obras de esgotamento em consonancia com o Plano
Diretor de Drenagem Urbana e as politicas de habitagéo social,
prevenindo ocupacgdes irregulares sobre as redes e protegendo as

faixas de servidao técnica.

9. Promover inovagao, eficiéncia e engajamento social:
o Adotar solugbes de automacdo, telemetria e monitoramento
inteligente nas ETEs e EEEs.
o Consolidar o PROEDUCA-SAN como instrumento de mobilizagao
social e conscientizagdo sobre o uso correto das redes e a

importancia das ligagdes regulares.
Resultados Esperados até 2040
« Universalizacdo do atendimento urbano: cobertura = 90% da populacao

com coleta e tratamento de esgoto;

o Eliminagao total das descargas de esgoto nos igarapés e no rio Negro;
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Conversao de 100% das ligagdes factiveis e aumento progressivo do
volume tratado;

Implantagao integral do cadastro técnico georreferenciado, integrado ao
SMIIS-DOU;

Cobertura total da rede com pogos de visita operacionais e acessiveis;
Reducgao de 80% dos extravasamentos e falhas operacionais;

Eficiéncia =2 80% nas ETEs e EEEs e utilizagdo plena da capacidade
instalada;

Reuso de 20% dos efluentes tratados e redugao de 25% no consumo
energético;

Cumprimento integral das metas do Marco Legal do Saneamento, com

transparéncia, eficiéncia e estabilidade institucional
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