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1 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1.1 CONSIDERACOES PRELIMINARES

O diagndstico apresentado visa mostrar como o servico de esgotamento
sanitario € prestado no municipio de Manaus, analisando suas principais
caracteristicas, abrangéncia e limitagdes. Para isso, foram utilizados dados
secundarios obtidos a partir de consultas em diversas bases de dados, relatérios
técnicos, publicacdes institucionais e informacdes disponibilizadas por 6rgaos
responsaveis pela gestao dos servigos de esgotamento sanitario na cidade. Essa
analise buscou fornecer uma visao critica e atualizada da situacdo do sistema
de esgotamento sanitéario, servindo de subsidio para a elaboracdo de
progndésticos e para o planejamento de acdes que contribuam para a melhoria

da infraestrutura e a ampliacdo da cobertura dos servicos.

Antes de apresentar os resultados do diagnéstico, é importante destacar
algumas premissas e limitacbes que norteiam esta analise. A realidade do
sistema de esgotamento sanitario de Manaus é influenciada por fatores
geograficos, socioecondmicos e institucionais especificos da regido amazonica,

que impdem desafios singulares a implantacdo, operacdo e manutencdo da

infraestrutura de saneamento.

Além disso, os dados utilizados neste estudo foram coletados em
diferentes fontes e periodos, o que pode gerar variagdes em alguns indicadores
apresentados. Ressalta-se também que, apesar dos esforcos para reunir
informacdes atualizadas e confiaveis, eventuais lacunas nos registros oficiais
podem impactar a precisdo de determinados aspectos do diagndstico.
Entretanto, para fins de referéncia temporal, adotou-se o0 més de dezembro de
2024 como base nos principais estudos que compdem este diagnostico.

Assim, as informacdes aqui expostas devem ser compreendidas como um
retrato geral da situacao atual, servindo de base para discussoes técnicas e para
o desenvolvimento de estratégias de planejamento e gestdo adequados para a

realidade local.



1.2 COBERTURA DE ATENDIMENTO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

A inexisténcia ou insuficiéncia de solugbes para a coleta e o tratamento
dos esgotos sanitérios resulta condi¢cdes precarias de saneamento e favorece a
propagacdo de doencas parasitarias e infecciosas. além de causar impactos
significativos na qualidade dos corpos hidricos. Assim, a ampliacdo da cobertura
de atendimento, com o devido afastamento e tratamento dos esgotos, €&
fundamental para assegurar a saude publica, preservar o meio ambiente e

promover a melhoria da qualidade de vida da populacdo (BRASIL, 2019).

Nesse contexto, a ampliacao da cobertura e do atendimento dos servicos
de esgotamento sanitario desempenha um papel estratégico ndo apenas nas
esferas ambiental e da salude publica, mas também no ambito social, ao

promover incluséo e garantir dignidade as populacdes atendidas.

1.2.1 Caracterizagéo do atendimento e do déficit de acesso as esgotamento

sanitario

As informacdes utilizadas para a analise da situacdo do acesso ao
esgotamento sanitario no municipio de Manaus foram obtidas a partir de diversas
fontes, incluindo dados do Censo Demogréafico (IBGE, 2022), do Sistema
Nacional de Informacfes sobre Saneamento Basico (SINISA), do Plano Diretor
de Esgotamento Sanitario de Manaus (PDEMN, 2023), além de informacfes
fornecidas pela Concessionaria responsavel e pela Agéncia Reguladora dos
Servigcos Publicos Delegados do Municipio de Manaus (AGEMAN). Essa
abordagem esta alinhada as diretrizes do Plano Nacional de Saneamento Basico

(PLANSAB), principal instrumento da politica publica nacional para o setor.

A definicdo adotada pelo PLANSAB para caracterizacado do atendimento
adequado e do déficit de esgotamento sanitario, considerando os indicadores e
variaveis aplicaveis ao acesso domiciliar aos servigcos de saneamento, esta

apresentada no Quadro 1.



Quadro 171 Caracterizacdo do atendimento e do déficit de acesso ao
esgotamento sanitério

Déficit

Atendimento adequado
Atendimento precario Sem atendimento

Coleta de esgotos, seguida de | Coleta de esgotos, ndo | Todas as situagcfes ndao
tratamento. seguida de tratamento. enquadradas nas definicdes
de atendimento e que se
constituem em  praticas
consideradas inadequadas.

Uso de fossa séptica sucedida
por pés-tratamento ou unidade | Uso de fossa rudimentar.
de disposicéo final.
Fonte: Adaptado do PLANSAB (BRASIL, 2019).

Para a caracterizacdo do déficit em saneamento basico, o0 PLANSAB
adota uma definicdo que considera ndo apenas a infraestrutura implantada, mas
também os aspectos socioecondmicos e culturais da populacdo, bem como a

qualidade dos servicos oferecidos ou das solu¢cdes empregadas.

As informacdes relativas aos domicilios particulares permanentes
ocupados em Manaus, discriminadas por tipo de esgotamento sanitario, estao
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1i Domicilios particulares permanentes ocupados, por tipo de
esgotamento sanitario

Domicilios particulares permanentes ocupados,

: e Quantidade %
por tipo de esgotamento sanitario

Rede geral ou pluvial 269.832 42,83
Fossa séptica ou fossa filtro ligada a rede 48.993 7,78
Fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede 129.971 20,63
Fossa rudimentar ou buraco 115.519 18,33
Vala 11.649 1,85
Rio, lago, corrego ou mar 46.911 7,45
Outra forma 6.681 1,06
N&o tinham banheiro nem sanitario 506 0,08
Total 630.062 100

Fonte: IBGE, 2022. (Censo Demogréafico 2022 i Caracteristicas dos domicilios).

De acordo com os critérios estabelecidos pelo Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB) e considerando exclusivamente os dados do
Censo Demografico do IBGE, verifica-se que 318.825 domicilios particulares
permanentes ocupados, correspondentes a 50,61% do total, podem ser

classificados como adequadamente atendidos em relacdo ao esgotamento



sanitario. Essa classificacdo inclui domicilios que utilizam rede coletora de

esgoto, rede pluvial licenciada ou outorgada, ou fossa conectada a rede.

Considerando a média de 3,27 moradores por domicilio particular
permanente ocupado e o total de 318.825 domicilios com acesso a rede de
esgoto em Manaus, estima-se que aproximadamente 1.042.558 pessoas sejam
atendidas por esse servico, seja por meio da rede publica de coleta de esgoto

ou por sistemas isolados adequados.

No entanto, esses dados demandam analise mais aprofundada, pois
lancamentos clandestinos de esgoto, frequentemente realizados nas galerias de
aguas pluviais sem licenciamento ou outorga, podem comprometer a efetividade
do servigo. Essa pratica irregular impacta diretamente o dimensionamento real

do déficit de atendimento ao esgotamento sanitario no municipio.

Além disso, outros 129.971 domicilios (20,63%) utilizam fossa séptica ndo
conectada a rede publica. Nesses casos, a adequacéo do servico depende da
existéncia e da eficiéncia do sistema de poés-tratamento, podendo ser
classificados como atendidos de forma adequada ou inadequada.

Por outro lado, mais de 28% dos domicilios apresentam déficit ou
atendimento precario em esgotamento sanitario. Desse total, 18,33% utilizam
fossas rudimentares ou buracos no solo; 1,85% realizam o lancamento direto
dos esgotos em valas; e 7,45% descartam os efluentes diretamente em rios,

lagos e igarapés que cortam a cidade.

O lancamento de esgoto diretamente em corpos hidricos, sem qualquer
tipo de tratamento, ocorre principalmente em domicilios construidos sobre
pal afitas ou em 8reas ribeirinhas, |
Essa prética representa um sério risco a saude publica e a qualidade ambiental

dos recursos hidricos urbanos

Destaca-se que 506 domicilios (0,08%) nao dispdem de qualquer tipo de
atendimento, por nao possuirem banheiro ou sanitario. Esse dado é
preocupante, pois indica a possibilidade de ocorréncia de praticas de defecacao

a céu aberto, tanto na zona urbana quanto na zona rural de Manaus. Tal situagédo

oc al

z

a



evidencia a necessidade urgente de acdes integradas para ampliar o0 acesso ao

saneamento basico e eliminar condicdes de vulnerabilidade extrema.

1.2.1.1 Instalagdo sanitaria domiciliar

A caréncia de saneamento basico ainda é uma realidade, refletida na
auséncia de banheiro nos domicilios, o que impacta diretamente as condi¢cdes
de higiene, saude e bem-estar da populacdo. O PLANSAB adota como
referéncia, para esse indicador, a informacdo do Censo sobre a existéncia de
Abanheiroo, definido como o Ac!modo que di
Avaso sanit8rio (ou privada)o e gque seja

inclusive os localizados no terreno ou na propriedade.

Nesse sentido, a Tabela 2 apresenta informagdes sobre a existéncia de
banheiros nos domicilios, bem como os tipos de lancamento e a destinacao final

do esgoto gerado.



Tabela 21 Existéncia de banheiros nos domicilios e tipo de lancamento/destino
do esgoto sanitario- municipio de Manaus

Cly 1 2 3 AT safl‘i?;rri]g f)u
Tipo de banheiro " n n 4 banheiro de
esgotamen Total de uso bggt:gl(r)o l;adneh ﬁ'srg I;adneh 3gg banheiro uso comum bz;a_goﬁgira
to Bl exclusiv exclusiv exclusiv s ou Bl inclﬂjs(i;ve 0’s
sanitario do mais um :
domicilio © © g domicilo | 'ocalizados
no terreno
Rede geral,
rede pluvial
ou fossa 318.825 317.863 217.063 73.145 17.971 9.684 800 162
ligada a
rede
Redegeral - 564835 268980  191.744 58.037 13.104 6.095 721 131
ou pluvial
Fossa
séptica ou
fossa filtro 48.993 48.883 25.319 15.108 4.867 3.589 79 31
ligada a
rede
Fossa
séptica ou
fossa filtro 129.971 129.001 80.782 33.261 9.398 5.560 629 341
nao ligada
arede
Fossa
rudimentar  115.519 113.653 85.017 23.069 4.206 1.361 1.106 760
ou buraco
Vala 11.649 11.134 9.041 1.774 253 66 218 297
Rio, lago,
cérrego ou 46.911 46.312 37.912 7.109 1.026 265 475 124
mar
Outra forma 6.681 6.369 4.048 1.673 343 305 208 104
N&o tinham
banheiro 506
nem
sanitario

Fonte: Adaptado da base nos dados do Censo Demografico ano base 2022 i IBGE (2025).

1.2.2 Caracterizagdo da cobertura do servigco publico urbano

A cobertura de atendimento constitui um dos principais indicadores da
efetividade na prestacéo dos servicos de esgotamento sanitario no municipio de
Manaus. Nesse contexto, 0 municipio de Manaus apresenta um cenario de
cobertura ainda restrito no que se refere a prestacao do servico de esgotamento
sanitario. Conforme dados do Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento
Bésico (SINISA), referentes ao ano de 2023, apenas 28,61% da populacado
encontra-se em areas atendidas e/ou conectadas a rede coletora de esgoto. A
Tabela 3 apresenta a evolugdo da populacdo atendida por coleta de esgoto

sanitario.



Tabela 31 Evolucado da populacdo urbana e percentual de atendimento com
esgotamento sanitério (20141 2023)

Anq dg Populagéo_ u/rl;ana atZr?dpiLSiIZ%i?nurrgggze % de populacdo atendida
referéncia do municipio L com coleta de esgoto
esgotamento sanitario
2014 2.010.062 199.937 9,95%
2015 2.047.282 213.935 10,45%
2016 2.083.776 213.248 10,23%
2017 2.119.467 261.062 12,32%
2018 2.134.570 266.737 12,50%
2019 2.171.700 434.340 20,00%
2020 2.208.331 487.158 22,06%
2021 2.244.470 574.167 25,58%
2022 2.063.547* 538.324 26,09%
2023 2.073.995 593.370 28,61%

Fonte: Adaptado de SNIS 2014-2022 (2025); SINISA (2023); IBGE (2022).

A partir de 2014, as estimativas populacionais passaram a ser calculadas
com base na taxa de crescimento anual. Contudo, em 2022, com a divulgacao
dos resultados do Censo Demografico realizado pelo IBGE, tornou-se possivel
atualizar essas estimativas, corrigindo a populacdo com base em dados reais e

mais precisos.

Cabe ressaltar que os dados disponibilizados pelo SINISA, bem como os
registros historicos do SNIS, possuem carater autodeclaratério, refletindo
exclusivamente as informacdes fornecidas pela concessionaria responsavel pela
prestacdo do servico. Dessa forma, ndo sdo contemplados sistemas isolados,
particulares ou solu¢cBes individuais, o que significa que o0s numeros

apresentados nédo refletem a cobertura integral do municipio.

Considerando os dados mais recentes fornecidos pela concessionaria,
estima-se que o sistema publico de esgotamento sanitario atende cerca de
32,67% da populagéo urbana, correspondendo a aproximadamente 682,992 mil
habitantes (AGUAS DE MANAUS, 2024).

Embora a responsabilidade pela prestacdo dos servigos publicos de
esgotamento sanitario na area urbana de Manaus esteja sob a concessao da
empresa Aguas de Manaus, os dados de cobertura referem-se exclusivamente
a infraestrutura operada pela concessionaria. No entanto, a realidade sanitaria
do municipio € mais complexa, uma vez que parte expressiva da populacdo

reside em &reas nao atendidas pela rede publica e faz uso de sistemas



individuais, além disso ha sistemas existentes implantados em
empreendimentos particulares, como condominios residenciais e outros. Tais
sistemas, como ja mencionado, incluindo fossas sépticas, sumidouros e
pequenas EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETES) frequentemente ndo séo
contabilizados nos indicadores oficiais, 0 que pode ocultar parte da realidade

sanitaria do municipio.

De acordo com o Plano Diretor de Esgoto de Manaus (PDEMN, 2023)
em vigéncia e com os dispositivos contratuais de concessao, 0 municipio de
Manaus possui um planejamento estruturado para a ampliacdo gradual dos
servicos de esgotamento sanitario até o ano de 2045. A meta estabelecida é
alcancar, ao final desse periodo, a cobertura de 90% da populacéo residente na
area urbana com acesso a rede publica de esgotamento sanitario, conforme

apresentado no Tabela 4.

Tabela 41 Metas estabelecidas no PDE do municipio

Meta de cobertura do servico de Meta de cobertura do servico de

Ano s Ano .
esgotamento sanitario esgotamento sanitario
2024 36% 2035 90%
2025 44% 2036 90%
2026 51% 2037 90%
2027 58% 2038 90%
2028 65% 2039 90%
2029 73% 2040 90%
2030 80% 2041 90%
2031 81% 2042 90%
2032 83% 2043 90%
2033 90% 2044 90%
2034 90% 2045 90%

Fonte: PDEMN (2023).

A meta de cobertura de 90% da populagéo residente na area urbana de
Manaus com acesso a rede publica de esgotamento sanitario até o ano de 2033
estd em conformidade com as diretrizes do Novo Marco Legal do Saneamento
Basico (Lei n° 14.026, de 16 de julho de 2020). Essa legislacéo estabelece que
0s contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico devem
definir metas de universalizagdo que garantam, até 31 de dezembro de 2033, o
atendimento de 90% da populacdo com servicos de coleta e tratamento de

esgoto.



De acordo com os dados atualmente disponiveis, verifica-se que a meta
contratual de cobertura estabelecida para o0 ano de 2024, fixada em 36%, nao foi
atingida. Destaca-se, contudo, que essas informacgcfes ainda estdo sendo
auditadas pela AGEMAM, com o objetivo de validar os resultados efetivamente
alcancados pela concessionaria, os quais estao estimados em aproximadamente
32,67%.

Cabe informar que os indicadores de cobertura e atendimento devem ser
calculados em conformidade com a Resolugdo ANA n° 192, de 8 de maio de
2024, que institui a Norma de Referéncia n® 8/2024. Essa norma define as metas
progressivas para a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, além de estabelecer os indicadores de acesso e o

respectivo sistema de avaliagao.

Para 0 esgotamento sanitario, a avaliacdo da cobertura e do atendimento
deve ser realizada por meio dos seguintes indicadores: indice de Atendimento
de Esgotamento Sanitario (IAE) e indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario
(ICE). O Quadro 2 reune os elementos que compdem a base de formula¢do com

base na norma de Referéncia n° 8/2024.



Quadro 21 Base de formulacao dos indicadores de universalizagdo para
esgotamento sanitario

indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario (IAE):

Percentual de domicilios residenciais ocupados atendidos com rede publica de esgotamento
sanitario seguida de tratamento de esgoto ou com solugdo alternativa adequada de esgoto
prevista pela entidade reguladora infranacional (ERI).

Foérmula:
050 : i
D0 ME O MNWBONE ¢ & VHIQQQE AWDEEID | OO O AXIR IO E 0rF6 WE 0
NoME o WIMOANNDE Qi

A obtencéo dos dados para célculo dos indicadores deve considerar:

0] Quantidade de economias residenciais ativas conectadas a rede publica de
esgotamento sanitario com tratamento, obtida a partir do cadastro comercial do
prestador de servigos e do mapeamento da sua area de abrangéncia;

(ii) Quantidade de domicilios que utilizam solucdes alternativas adequadas, conforme
normas da entidade reguladora infranacional, obtida preferencialmente por
registros do prestador, quando houver prestacdo de servico publico, ou por
monitoramento realizado pelo titular ou por agente delegado; e

(iii) Total de domicilios residenciais ocupados existentes, calculado com base nos
dados do Censo do IBGE do ano de referéncia ou, na auséncia deste, por
estimativa a partir da divisdo da populacdo da &rea de abrangéncia pela taxa
média de habitantes por domicilio, conforme as projec¢des do IBGE.

indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario (ICE)

Percentual de domicilios residenciais e ndo residenciais, ocupados ou ndo ocupados, cobertos
por rede publica com tratamento de esgoto ou com solucdo alternativa adequada de
esgotamento sanitario prevista pela entidade reguladora infranacional (ERI).

‘06 O
VO WE O MNMONE ¢ & VOIQQQ® a0 & | wo O AXIRIOEE OEO0 e 0 "

A obtencédo dos dados para célculo dos indicadores deve considerar:

0] a quantidade de economias residenciais e ndo residenciais (ativas, inativas e
factiveis), utilizando-se o cadastro comercial do prestador de servigos, o
mapeamento da area de abrangéncia e o levantamento dos domicilios ja cobertos,
mas ainda ndo interligados a rede publica com tratamento de esgoto;

(i) a quantidade de domicilios residenciais e n&o residenciais que utilizam soluc¢des
alternativas de esgotamento sanitario, com base no cadastro do prestador,
especialmente quando houver prestacao de servigos publicos, ou por meio de
monitoramento realizado pelo titular ou agente delegado; e

(iii) a quantidade total de domicilios residenciais e néo residenciais existentes, obtida
a partir do cadastro municipal (Prefeitura) ou de registros dos prestadores de
servigos publicos

Fonte: Adaptado do Anexo | - Fichas dos indicadores ANA (2024).
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Ao analisar os indicadores de prestacdo de servico no municipio de
Manaus, especialmente aqueles relacionados ao esgotamento sanitario
mencionados no item 6.3.2.7, observa-se que o CSE (Cobertura de Servigo de
Esgoto) mede apenas a cobertura potencial da rede instalada, considerando a
disponibilidade da infraestrutura. Dessa forma, é importante destacar que a
avaliacao da cobertura e do atendimento ndo pode se basear exclusivamente no
CSE. Para uma analise mais precisa, devem ser considerados o IAE, que mede
a efetividade do atendimento aos domicilios, e o ICE, que avalia a cobertura real

considerando ligacdes ativas e operacdo adequada.

De acordo com a Resolucdo ANA n°® 192/2024, a meta de universalizacao
do componente de esgotamento sanitario serd considerada alcancada somente
guando os indicadores de atendimento (IAE) e de cobertura (ICE), calculados
conforme os requisitos normativos e abrangendo todo o territdrio municipal,
apresentarem simultaneamente valores iguais ou superiores a 90%. Além disso,
cabe a AGEMAN implementar um sistema de monitoramento que permita o

acompanhamento, atualizacédo, calculo e divulgacéo desses indicadores.

1.2.3 Caracterizacdo da cobertura do esgotamento sanitario nas areas

rurais

De acordo com os dados do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio de Manaus apresenta uma
expressiva concentracdo populacional na éarea urbana, com 2.043.677
habitantes, correspondendo a 99,03% do total da populacdo municipal. A
populacédo residente na zona rural é de 20.012 pessoas, representando apenas
0,97% do contingente populacional.

A zona rural do municipio conta com aproximadamente 14.740 domicilios,
dos quais 6.301 encontram-se permanentemente ocupados, correspondendo a

42.81% do total de moradias existentes nessa area.

Embora represente uma parcela reduzida da populagéo, os moradores da
zona rural enfrentam condi¢cfes ainda mais precérias no acesso aos servicos de

esgotamento sanitario. Essa realidade é evidenciada na Tabela 5, que apresenta
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a forma de destinacdo de esgoto ou efluentes nos domicilios particulares

permanentes ocupados da area rural de Manaus.

Tabela 571 Destinacdo do esgoto ou efluente dos domicilios rurais em Manaus

Domicilios particulares permanentes ocupados Total %
Destinagdo do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para 3 005
dejecdes é rede geral ou pluvial '
Destinagdo do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
SR - . ; R 40 0,68
dejec0Oes é fossa séptica ou fossa filtro ligada a rede
Destinacao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
A e ] ~ 5 N 1971 33,63
dejecdes é fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede
Destinacao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
L S . 3.855 65,78
dejecbes é fossa rudimentar ou buraco
Destinacdo do esgoto do banheiro ou sanitério ou buraco para
NP 165 2,82
dejecdes é vala
Destinacao do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para 58 0.99
dejecdes € rio, lago, cérrego ou mar '
Destinacdo do esgoto do banheiro ou sanitério ou buraco para 73 125
dejec¢Bes é outra forma '
Destinacdo do esgoto inexistente, pois ndo tinham banheiro nem 55 0.94
sanitario '
Total 5.860 100

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2022 i Caracteristicas dos domicilios (2022).

Observa-se que, quanto a destinacdo dos efluentes sanitarios nos
domicilios da zona rural de Manaus, aproximadamente 34,37% das moradias
utilizam formas de disposicao consideradas adequadas. Entretanto, a maioria
ainda adota praticas inadequadas: 65,78% destinam os efluentes a fossas
rudimentares ou buracos; 2,82% utilizam valas a céu aberto; 0,99% realizam
lancamento direto em corpos hidricos, como rios, igarapés e lagos; e 1,25%
recorrem a outras formas de disposicdo ndo especificadas. Dessa forma, cerca
de 70,84% dos efluentes gerados pela populacéo rural sdo lancados em locais
ambientalmente inadequados, 0 que evidencia um cenario critico do ponto de

vista sanitario e ambiental.

E importante ressaltar que a concessionaria responsavel pelos servigos
publicos de saneamento em Manaus ndo atua nas areas rurais. Essa auséncia
demonstra a necessidade de implementacdo de politicas publicas especificas
voltadas a universalizacdo do componente de esgotamento sanitario no ambito

do saneamento basico nesses territorios.
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1.3 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O servico de esgotamento sanitario em Manaus compreende a coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final dos esgotos sanitarios. Adota-se o
sistema separador absoluto, onde as redes de esgoto sanitario operam de
maneira independente das redes de drenagem pluvial, conforme definido pela
NBR 9648:1986 da ABNT: conjunto de condutos, instalacbes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto
sanitario, a uma disposicdo final conveniente, de modo continuo e
higienicamente seguro. O sistema inclui redes coletoras, estacdes elevatorias,
emissarios e Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEsS), que operam com

diferentes niveis de tratamento conforme a unidade.

Conforme j& mencionado, a concessdo dos servicos de esgotamento
sanitario no municipio de Manaus abrange exclusivamente a area urbana,
conforme definido nos instrumentos legais e regulatdrios vigentes. No ambito do
Plano Diretor de Esgoto Sanitario de Manaus a zona urbana foi delimitada em
bacias de esgotamento sanitario, estabelecidas com caracteristicas topograficas
e hidroldgicas locais. Essas bacias foram identificadas pelas seguintes areas:
Boa Vista, Colbnia, Gigante, Luizinho, Orla Oeste, Orla Leste, Puraguequara,
Quarenta, Sdo Raimundo, Taruma e Taruma-Acu. A delimitacdo territorial de
cada uma dessas bacias esta representada na Figura 1, a qual ilustra a divisdo
por bacia de contribuicdo dentro da area de concessao a ser atendida.

Ressalta-se que a delimitacdo das bacias de esgotamento sanitario nao
foi disponibilizada em formato georreferenciado pela empresa concessionaria, o
qgue limita a realizacdo de analises espaciais mais precisas dos sistemas
implantados. No entanto, essa delimitacdo sera utilizada como base para a

analise dos sistemas existentes, conforme as informagdes disponiveis.

Sob responsabilidade da empresa concessionaria, encontram-se em
operacéo, no ano de referéncia de 2024, 101 sistemas de esgotamento sanitario,
distribuidos entre sistemas integrados e sistemas isolados. O sistema integrado

abrange éareas densamente urbanizadas com redes interligadas de coleta,
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estacles elevatorias e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETES) de grande

porte.

Figura 171 Delimitagdo das bacias de contribuicdo de esgotamento sanitario na
area urbana de Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

Paralelamente, o servigo também ocorre por meio de sistemas isolados,
compostos por redes locais, estacdes elevatérias e Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEsS) que operam de forma independente, sem conexdo com O0S
sistemas integrados da cidade. Os sistemas isolados sdo, em sua maioria,
implantados em areas com menor densidade populacional ou em

empreendimentos especificos, como condominios e conjuntos habitacionais.

Cabe destacar que, além dos sistemas operados pela concessionaria, o
municipio de Manaus também possui sistemas isolados implantados por
empreendimentos particulares, situados na area urbana. Esses sistemas
funcionam de forma independente da operacdo da concessionéria, sendo de

responsabilidade direta dos respectivos proprietarios.

Embora ndo integrem a malha de esgotamento sanitario sob gestdo da

concessiondria, tais sistemas sao regularmente licenciados pelos 6rgaos
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ambientais municipais e estaduais competentes, apds a aprovacéao de estudo de
viabilidade técnica pela concessionaria, nos casos em que 0s projetos estejam
situados dentro dos limites da area de concessdo e podem, posteriormente,

serem incorporados a operagdo da concessionaria.

Dessa forma, mesmo com a disponibilidade da infraestrutura publica,
observa-se a coexisténcia de multiplas formas de atendimento, o que evidencia
a necessidade de acdes coordenadas entre o poder publico, a concessionaria e
os 6rgaos de controle ambiental. Essas acfes sdo essenciais para garantir a
adequada prestacdo e a regularizagdo dos servicos no municipio, contribuindo
para a efetiva universalizacdo do esgotamento sanitario, conforme estabelecido
na legislacdo nacional de saneamento, especialmente ap0s as alteracdes
introduzidas pela Lei n°® 14.026/2020.

A Figura 2 apresenta o mapa das areas atualmente atendidas pela rede
coletora de esgoto, permitindo a andlise da distribuicdo espacial da cobertura do
sistema publico de esgotamento sanitario na zona urbana do municipio de

Manaus.
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Figura 21 Area de atendimento com cobertura de rede coletora do SES
publico

Fonte: Elaborac&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Conforme mostra a Figura 2, ainda existem extensas &reas da cidade de
Manaus sem cobertura do servico publico de esgotamento sanitario,
especialmente em zonas periféricas, areas de expansdo urbana e regides

caracterizadas por ocupacdes irregulares ou de dificil acesso.

1.4 LIGACOES PREDIAIS E ECONOMIAS DE ESGOTO

O numero de ligagdes e economias de esgoto € um indicador para avaliar
o grau de expanséao e a efetividade operacional do sistema de esgotamento
sanitario no municipio. Esses dados refletem o nimero de conexdes ativas entre
0s iméveis e a rede publica de coleta, bem como a quantidade de unidades
consumidoras efetivamente atendidas, chamadas de economias, que podem
representar diferentes ocupacgdes dentro de uma mesma ligacdo, como prédios

com multiplos apartamentos ou estabelecimentos mistos.
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No que se refere as ligacdes de esgoto no municipio, consta no PDEMN
(2023, ano de referéncia 2022) a analise das categorias de ligacdes ativas,
ligacOes factiveis e ligacdes potenciais. As ligacbes factiveis (ou disponiveis)
correspondem a iméveis localizados em areas com rede coletora disponivel,

porém ainda ndo conectados ao sistema por iniciativa do usuario.

Ja as ligacdes potenciais referem-se a iméveis situados em areas ainda
ndo atendidas pela infraestrutura de coleta de esgoto. Na Tabela 6 constam os
quantitativos das ligacbes nas categorias factiveis, ativas e potenciais
informacdes disponibilizadas pela empresa concessionaria com base nas bacias

delimitadas de esgotamento sanitario.

Tabela 6 1 Tipos de ligacBes de esgoto por bacia de esgotamento do municipio

de Manaus
Bacia Factivel Ativa Potencial Total
Boa Vista 5 0 2.607 2.612
Colbnia 952 397 5.837 7.186
Do Gigante 91 749 14.971 15.811
Orla Leste 148 92 4,181 4.421
Orla Oeste 12 1 92 105
Puraguequara 0 0 124 124
Quarenta 15.935 13.620 44.471 74.026
S&do Raimundo 12.749 15.786 196.437 224.972
Taruma 1.857 27.849 66.017 95.723
Taruma-Acu 137 1.371 7.982 9.490
Total 31.886 59.865 342.719 434.470

Fonte: Adaptado do PDEMN (2023).

N&o foram disponibilizados, pela concessionéria, dados atualizados para
0 ano de 2024 dentro da sistematica apresentada na Tabela 6. No entanto, com
base nas informacdes disponiveis, observa-se que, do total de 434.470 ligacdes
identificadas no municipio, englobando ligacdes ativas, factiveis e potenciais,
apenas 59.865 encontravam-se efetivamente conectadas a rede coletora, o que

corresponde a aproximadamente 13,8% do total.

A Tabela 7 apresenta a série historica dos indicadores operacionais do
servi¢co de esgotamento sanitario no municipio de Manaus, com dados referentes
as ligacoes ativas, economias atendidas e populagdo abrangida entre os anos
de 2019 e 2023. As informacdes foram obtidas a partir do SINISA, plataforma

que sucede e incorpora as atribuicbes anteriormente exercidas pelo SNIS
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(Sistema Nacional de Informacgbes sobre Saneamento), conforme previsto pela

Lei n°® 14.026/2020, que atualizou o marco legal do setor.

Tabela 7 7 Série histérica de ligacbes ativas, economias atendidas e populacdo
abrangida pelo sistema de esgotamento sanitario em Manaus (20197 2023)

Ano de Referéncia LigacOes Ativas Economias ativas Populacao
2019 64.786 88.634 434.340
2020 65.205 80.492 487.158
2021 78.628 73.241 574.167
2022 76.069 74.159 538.324
2023 81.780 108.509 593.370

Fonte: SNIS 2019-2023 (2025).

Observa-se uma divergéncia nos dados de 2022 referentes as ligacdes
ativas entre a base do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) e as informacdes apresentadas no PDEMN, sendo registrada, a época,
uma diferenga de 16.204 ligagdes a mais nas informagdes do SNIS.

Ainda para embasar a analise, destaca-se a relagdo com o nimero de
economias ativas e factiveis (ou disponiveis) disponibilizadas nos Relatorios
mensais de Administracdo da empresa referente ao ano de 2024, apresentados

na Tabela 8.

Destaca-se o dado referente a cobertura do servico de esgotamento
sanitario em Manaus, pois das 208.866 economias cadastradas, apenas 117.821
estdo efetivamente conectadas a rede coletora, enquanto 91.045 séo
consideradas factiveis. Isso significa que 43,59% das economias existentes

ainda ndo estéo interligadas ao sistema.

Embora essa situacdo esteja formalmente contemplada na meta de
cobertura estabelecida no contrato de concesséo, ela nédo contribui de forma
concreta para a melhoria das condi¢des sanitarias e ambientais da cidade, uma
vez que o esgoto gerado por essas unidades néo é devidamente coletado nem

encaminhado ao tratamento adequado. Diante disso, torna-se fundamental o
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empenho conjunto entre a concessionaria, o poder publico e os usuarios, visando

promover a efetiva interligacdo dessas economias a rede publica de esgoto.

Tabela 81 Evolugdo mensal das economias ativas e factiveis de esgotamento
sanitario no municipio de Manaus

Més/2024 Ativas Factiveis Total
Janeiro 95.171 86.030 181.201
Fevereiro 97.185 85.312 182.497
Marco 99.022 84.296 183.318
Abril 99.285 84.296 183.581
Maio 99.908 84.992 184.900
Junho 101.159 92.074 193.233
Julho 103.044 90.675 193.719
Agosto 104.435 90.178 194.613
Outubro 104.592 93.515 198.107
Dezembro 117.821 91.045 208.866

Fonte: Aguas de Manaus (2024).

E importante destacar que o Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010,
gue regulamenta a Lei n® 11.445/2007, esta em processo de revisdo e ja passou
por consulta publica em 2025. As propostas apresentadas reforcam a definicdo
de que, para fins de cumprimento das metas de universalizacdo, somente sera
considerada a efetiva conexdo dos domicilios as redes de abastecimento de
agua ou esgotamento sanitario. Isso significa que as economias apenas
factiveis, ou seja, aquelas com infraestrutura disponivel, mas ndo conectadas,

ndo serdo contabilizadas para fins de atendimento as metas legais.

No que se refere a ampliacdo da cobertura do servico de esgotamento
sanitario, a analise comparativa entre os anos de 2023 e 2024, considerando
especificamente as economias ativas, revela um crescimento de 7,9% no
periodo. Esse dado sinaliza um avancgo, ainda que modesto, na efetiva conexao

dos domicilios a rede coletora.
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Vale destacar que esse quantitativo total de economias se refere
exclusivamente as ligacbes residenciais, conforme informado pela

concessionaria Aguas de Manaus (2025).

1.5 REDE COLETORA DE ESGOTO

A rede coletora de esgoto constitui a principal infraestrutura responséavel
pelo transporte dos efluentes sanitarios desde os imodveis atendidos até as

unidades de tratamento ou pontos de elevacao.

Com base no cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria, a
extensao total da rede coletora de esgoto instalada no municipio de Manaus, em
2024, era de aproximadamente 900 km, distribuidos entre as diferentes bacias
de esgotamento sanitario, conforme apresentado na Tabela 9.

Tabela 91 Extenséo de rede coletora em cada bacia de esgotamento do
municipio

Extensédo de rede em operacao

Bacia de Esgotamento Numero de PVs

(km)

Bela Vista - -
Colbnia 33,342 718
Gigante 32,08 511
Luizinho - -

Quarenta 333,27 7.133

Orla Leste - -

Orla Oeste - -

Sao Raimundo 343,86 6.648

Taruma 158,30 2.821
Taruma-Acu -
Puraquequara -

TOTAL 900,85 17.831

Fonte: Autoria propria com base nos dados da Aguas de Manaus (2025).

As bacias de esgotamento sanitario Bela Vista, Luizinho, Orla Leste, Orla
Oeste, Tarumé-Acgu e Puraquequara nao apresentam registros de extenséo de
rede coletora em operagdo nos dados técnicos disponibilizados pela

concessionaria.

Nessas areas, conforme foi exposto no Tabela 9, a populacdo
provavelmente recorre a solu¢des individuais de esgotamento sanitario, como

fossas sépticas, fossas rudimentares e sumidouros, utilizadas como alternativas
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a auséncia de rede publica. Em contextos mais criticos, pode haver descarte
inadequado de efluentes diretamente no solo ou em corpos hidricos, 0 que

configura um risco sanitario e ambiental significativo.

Adicionalmente, pode haver a presenca de sistemas isolados ou
descentralizados, implantados e operados por incorporadoras privadas,
empreendimentos comerciais ou instituicbes publicas, que ainda ndo foram
integrados & operacéo da concessionaria. E o caso, por exemplo, de diversos
condominios localizados na Bacia do Taruma-Acu, cuja infraestrutura de
esgotamento funciona de forma independente, fora do objeto de gestdo e

monitoramento da concessionaria.

A relacdo entre o comprimento da rede coletora e o nimero de Pocos de
Visita (PVs) em Manaus é, em média, de um PV a cada 50 metros de rede.
Embora a distancia maxima recomendada entre PVs seja de até 100 metros,
praticas mais conservadoras sdo adotadas para garantir condicbes adequadas
de acesso, inspecdo e manutencao.

A depender dos critérios técnicos e/ou operacionais adotados pela
concessionaria, a distancia entre PVs em redes coletoras pode variar entre 60 e
80 metros, dependendo das caracteristicas do terreno (topografia), do tracado
da rede, da operacado, entre outros fatores. Para trechos de interceptores e
emissarios, essa distancia pode ser maior, considerando o maior diametro das
tubulacGes e a menor frequéncia de inspecéo requerida nesses segmentos. A
distribuicdo da rede coletora por faixa de didametro nominal (DN) e extenséo

estao dispostos na Tabela 10.
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Tabela 107 Distribuicdo da rede coletora por faixa de diametro nominal (DN) e

extensao
Diametro Nominal (DN) Extenséo Extenséo
(mm) (m) %

100 4.237,69 0,49
110-PEAD 3.585,55 0,42
150 736.151,14 85,57
160-PEAD 653,59 0,08
200-PEAD 573,9 0,07
200 97.246,81 11,30
250 1.632,23 0,19
300 3.834,86 0,45
350 1.249,28 0,15
400 5.147,49 0,60
450-ACO 0 0,00
450 0 0,00
500 359,14 0,04
600 1.498,85 0,17
63-PEAD 1.168,55 0,14
700 719,28 0,08
800 0 0,00
85 490,44 0,06
900 1.670,73 0,19
85-PEAD 4491 0,01

TOTAL 860.264,44 100,00

Fonte: Autoria propria com base nos dados da Aguas de Manaus (2025).

Nota-se, na Tabela 10, uma diferenca significativa no quantitativo da
extensdo de rede, estratificada por diametro, em comparacdo com a Tabela 9,
gue apresenta a extensao da rede coletora por bacia. Essa discrepancia € de
aproximadamente 40 km, indicando a necessidade de a concessionaria revisar

e atualizar essas informagoes.

A distribuicao da rede por diametro nominal (DN) e tipo de material indica
predominéancia de tubulac¢des entre DN 100 mm e 400 mm, geralmente em PVC,
sendo a extensao mais representativa para DN 150 mm com mais de 85% do
total da rede existente. Redes maiores que 400 mm podem exigir a criagao de
coletores auxiliares, no entanto esses coletores ndo constam no cadastro

consultado e/ou disponibilizado.

1.6 COLETOR TRONCO E INTERCEPTOR

Conforme definido na NBR 9649 (1986), o coletor tronco é o trecho da

rede coletora destinado a receber as descargas de coletores secundarios e
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conduzi-las ao longo do sistema de esgotamento, geralmente acompanhando o
tracado das vias publicas urbanas. Trata-se, portanto, de uma tubulacéo da rede
coletora que recebe exclusivamente contribuicdes de outros coletores, sem

contribui¢do direta de ligagbes prediais.

Em geral, esses trechos apresentam maiores diametros e profundidade,
sendo comum sua implantacéo ao longo dos talvegues das bacias hidrograficas
(NUVOLARI, 2011), onde atuam como condutos principais responsaveis por
conduzir os esgotos até unidades de bombeamento ou até os pontos de entrega
nos interceptores, os quais dao prosseguimento ao fluxo em direcao as estacdes

de tratamento.

Por sua vez, o interceptor € uma tubulacao de maior porte e profundidade,
instalada paralelamente a corpos hidricos (como rios ou igarapés) ou em areas
de fundo de vale, com a finalidade de interceptar os esgotos provenientes dos
coletores tronco, conduzindo-os, preferencialmente por gravidade, até unidades
de tratamento ou elevatoérias. Dessa forma, enquanto o coletor tronco integra a
malha de coleta nos bairros, o interceptor exerce papel estrutural no transporte

final dos esgotos, para sua destinacdo adequada.

Com base nessas consideragcdes acerca da compreensao dos elementos
que compdem o sistema de coleta de esgoto sanitario, neste item serdo

apresentadas informacdes referentes aos dois respectivos trechos analisados.

Em relagdo as informacdes de cadastro técnico dos setores de rede
disponibilizados pela concessionaria, constatou-se a extensédo dos trechos de
coletores tronco existentes e seus respectivos diametros, conforme sintetizado
na Tabela 11.
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Tabela 111 Extensédo do coletor tronco por DN existentes nos setores de rede

DN Coletor Tronco (mm) Extensao (m)
100 279,63
200 835,37
250 73,77
300 103,63
400 1.567,98
450 439,61
500 1.128,08
600 2.628,83
800 1.246,86
850 293,77
900 1.089,01

1200 955,27
Total 10.641,81

Fonte: Autoria propria com base nos dados da Aguas de Manaus, ano de referéncia 2024
(2025).

Quanto aos trechos de interceptores € importante destacar que embora néo
tenham sido disponibilizados dados atualizados desse elemento, consta no
PDEMN em vig°ncia, a refer°ncia que
coletores troncos, totalizando 24.242,16 metros de extensdo, com diametros
variando entre 150 mm e 1.200 mm, além de dois trechos em obras na area do
Prosamim: uma tubulacdo de 1.314,65 metros de extensdo que encaminha o
efluente até um standpipe de regularizacdo de carga, e um trecho de 1.724,00

metros de coletor troncoo.

Assim, ndo ficou claro o significado exato dessa informacé&o, uma vez que,
considerando a hipétese de que os dados fornecidos como coletor tronco
incluem também trechos de interceptor, reforcando a necessidade de discriminar
tecnicamente cada unidade, distinguindo claramente entre coletor tronco e

interceptor, bem como atualizar o cadastro.

Nesse contexto, para os fins deste documento, serdo consideradas as
informagdes constantes no PDEMN (2023), complementadas com as devidas
contribuicdes e analises. Segundo esse plano, o municipio de Manaus € atendido
por seis interceptores principais, lgarapé Quarenta, Igarapé Cachoeirinha, Isabel
(Antiga EPC Centro), Pedro Botelho, Santa Luzia e Timbiras, representados na

Figura 14, cujas extensdes encontram-se sintetizadas na Tabela 12.
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Figura 371 Indicacdo dos trechos de interceptores e coletores troncos
existentes
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 127 Extensdo dos trechos de interceptores por bacias de esgotamento

Identificacéo do Interceptor Extensédo (m) Bacia
Igarapé do Quarenta 8.285,29 Quarenta
Isabel (Antiga EPC-Centro) 2.543,52 Quarenta
Pedro Botelho 2.254,65 Quarenta
Santa Luzia 767,80 Quarenta
Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 4.218,18 Quarenta
Igarapé Cachoeirinha Margem Esquerda 2.056,70 Quarenta
Timbiras 4.116,02 Timbiras
TOTAL 24.242,16 -

Fonte: Adaptado do PDEMN (2023).

A Tabela 13, traz a distribuicdo da extensdo de interceptor por diametro
nominal (DN) sem a identificacdo do tipo de material, com base nos dados do
PDEMN (2023).
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Tabela 131 Extensédo dos trechos de interceptores por DN

DN Interceptor Extenséo (m)
200 2.711,00
250 2.833,37
300 540,55
400 1.006,04
450 3.759,02
500 584,12
560 1.734,56
600 4.074,84
700 270,76
800 1.087,04
850 270,32
900 3.066,82

1000 126,34

1200 385,66
SEM DN 477,64
TOTAL 24.242,16

Fonte: PDEMN (2023).

E importante destacar que a descricdo dos trechos dos interceptores
apresentada a seguir foi extraida diretamente do PDEMN (2023), mantendo-se
fiel ao conteudo original do documento, de forma a preservar a precisao técnica

das informagoes disponibilizadas.

1.6.1 Interceptor do igarapé do Quarenta

O interceptor do Igarapé do Quarenta, integrante da bacia hidrografica de
mesmo nome, possui seu tracado alinhado ao longo das margens do igarapé
que |he da origem, acompanhando seu curso natural. O percurso tem inicio na
Avenida Buriti, nas imediacdes da Rua Balata, estendendo-se até o cruzamento
da Avenida Manaus com a Rua Javari, acompanhando continuamente as

margens do Igarapé do Quarenta.

Conforme indicado no documento, com base nas informacdes do projeto
PROSAMIM, esse trecho teve seu didmetro nominal ajustado para 560 mm,
estando previstas obras de implantagdo de uma nova tubulacdo destinada a
conduzir o efluente até um standpipe, utilizado para a regularizacdo de carga,

além da instalagédo de um coletor-tronco complementar.
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Mais adiante, ainda ao longo da Avenida Manaus, verificam-se dois
aumentos sucessivos no diametro da tubulacao: o primeiro, de 700 mm para 800
mm, nas proximidades da Rua Waldomiro Lustoza; e o segundo, de 800 mm
para 900 mm, proximo a Rua Matrinxa. A partir desse ponto, mantendo-se o
diametro nominal de 900 mm, a via passa a denominar-se Rua Marginal do
Quarenta, estendendo-se até a Rua Sao Pedro e, posteriormente, até a Rua
Nova Lusitania, cruzando a Avenida Silves. Esse trecho caracteriza-se por
apresentar as maiores profundidades do interceptor ao longo de todo o seu

percurso.

Ao atingir a Rua Adalberto Vale, observa-se uma reduc¢éo do diametro da
tubulacéo para 450 mm. Na sequéncia, o interceptor desvia pela Rua Magalhaes
Barata, acessando as ruas Santa Helena e Vale do Javari, até retomar o tracado
na Rua Adalberto Vale. A partir dai, seu percurso segue pelas ruas Sdo Benedito
e Branco e Silva, bem como pelas avenidas Presidente Kennedy, Leopoldo
Péres e Rio Negro. No trecho final da Avenida Rio Negro, o diametro nominal é
ampliado para 600 mm, prosseguindo pela Rua Amancio de Miranda e,
posteriormente, pela Rua Manoel Urbano, onde ocorre 0 acesso a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Educandos, destino final do efluente coletado.
Conforme apresentado na Figura 4, observa-se o tracado do interceptor e do
coletor-tronco do lgarapé do Quarenta, com a respectiva indicacao das faixas de

didametro das tubulagdes, cujas extensdes estao discriminadas na Tabela 14.
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Figura 47 Localizacao do interceptor do Igarapé do Quarenta no municipio de
Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 14 1 Extenséo total do interceptor Igarapé do Quarenta, segmentada
por diametro nominal (DN)

DN Extensao (m)
450 3.359,68
560 1.734,56
700 270,76
800 557,23
900 2.032,50
SEM DN 330,57
TOTAL 8.285,29

Fonte: Autoria propria com base nos dados da Aguas de Manaus - ano de referéncia 2024
(2025).

1.6.2 Interceptor Isabel (Antiga EPC - Centro)

O interceptor Isabel (Antiga EPC - Centro), pertencente a bacia do
Quarenta, provém deste nome pois seu trajeto finaliza na EEE Isabel (Antiga
EPC - Centro). Conforme indicado no PDEMN (2023), este trecho do interceptor
também é referido como coletor-tronco e possui dois pontos distintos de inicio.
O primeiro esta localizado na Rua 24 de Maio, na esquina com a Avenida
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Epaminondas, com diametro nominal (DN) de 400 mm. Ao longo desta rua,
ocorrem dois aumentos graduais de diametro, primeiro para 850 mm e, em
seguida, para 900 mm. O trajeto prossegue pela Rua Barroso até a Avenida Sete
de Setembro, seguindo depois pela Rua José Paranagua, onde se encontra com

0 segundo ponto de inicio do interceptor.

O segundo ponto inicial situa-se na Avenida Joaquim Nabuco, onde foi
referido, na época, que o cadastro técnico da empresa ndo especificou o
diametro da tubulacdo em um trecho de aproximadamente 147 metros. A
tubulagéo entdo segue pela Rua 10 de Julho, com DN variando entre 250 mm e
400 mm, até alcancar a Avenida Getulio Vargas, onde o diametro é de 450 mm.
A tubulacdo atravessa a Avenida Sete de Setembro, com DN de 500 mm, e
desvia pela Rua Dr. Moreira, onde o diametro aumenta para 600 mm. Na Rua
José Paranagud, esse trecho se conecta ao interceptor do primeiro ponto, com
didametro de 200 mm, por um pequeno percurso até a Avenida Floriano Peixoto,
onde ocorre um aumento para 1200 mm até chegar a Estacdo Elevatéria de
Esgoto (EEE) Isabel (Antiga EPC - Centro), situada entre as ruas Joseé
Paranagua e Izabel.

Cabe destacar que as profundidades de assentamento deste interceptor
ndo foram informadas no cadastro técnico disponivel na época. Conforme
apresentado na Figura 5, observa-se o tragado do interceptor e do coletor-tronco
do lgarapé Isabel, com a respectiva indicacdo das faixas de diametro das

tubulagGes, cujas extensodes estdo discriminadas na Tabela 15.
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Figura 51 Localizacdo do interceptor Isabel (Antiga EPC-Centro) no municipio
de Manaus
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Basemap: Copyright © 2014 Esri.
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 1571 Extenséo total do interceptor Isabel (EPC-Centro) por DN

DN Extensédo (m)
200 247,82
250 78,42
300 92,00
400 230,02
450 399,34
500 78,98
600 226,83
850 270,32
900 387,06
1200 385,66
SEM DN 147,06
TOTAL 2.543,52

Fonte: PDEMN (2023).

1.6.3 Interceptor Pedro Botelho

Este interceptor, pertencente a bacia do Quarenta, finaliza na EEE Pedro
Botelho e apresenta dois pontos distintos de inicio. O primeiro esta localizado na
Avenida Sete de Setembro, nas proximidades da Travessa Carolina, com
diametro nominal (DN) inicial de 600 mm. Ainda nessa avenida, ocorre um
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aumento gradual para DN 900 mm. Verificou-se a existéncia de um trecho
aparentemente pendente no cadastro técnico disponivel a época, visto que,
ainda na mesma avenida, o tracado é derivado para a Rua Gabriel Salgado,
seguindo até o inicio da Rua Monteiro de Souza, onde consta DN de 800 mm.

A partir deste trecho, o percurso estende-se pela Avenida Floriano
Peixoto, saindo pela Avenida Marqués de Santa Cruz, Rua dos Barés, Travessa
Tabelido Lessa, Rua Bardo de Sdo Domingos, retornando a Rua dos Barés pela
Avenida Joaquim Nabuco, até alcancar a Rua Pedro Botelho, permanecendo
com DN de 800 mm até a chegada a EEE Pedro Botelho.

O segundo ponto de inicio localiza-se na interse¢cao da Avenida Eduardo
Ribeiro com a Rua 24 de Maio, onde foram identificadas tubulacbes com
didmetros nominais de 200 mm, 400 mm e 500 mm. Esse trecho se conecta ao
tracado principal do interceptor na Avenida Floriano Peixoto. Ressalta-se que,
para esse coletor, as profundidades de assentamento das tubulacfes também
ndo estéo disponiveis no cadastro técnico analisado. Conforme apresentado na
Figura 6, observa-se o tracado do interceptor Pedro Botelho, com a respectiva
indicacdo das faixas de diametro das tubulacbes, cujas extensdes estdo

discriminadas na Tabela 16
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Figura 61 Localizacédo do interceptor Pedro Botelho no municipio de Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 16 i Extenséao total do interceptor Pedro Botelho por DN

DN Extenséo (m)
200 232,74
250 191,82
400 289,55
500 237,14
800 602,99
900 574,07
1000 126,34
TOTAL 2.254,65

Fonte: PDEMN (2023).

1.6.4 Interceptor Santa Luzia

O interceptor Santa Luzia, pertencente a bacia do Igarapé do Quarenta,
recebe essa denominacdo por ter seu ponto final na Estacdo Elevatoria de
Esgoto (EEE) Santa Luzia. Seu tragado tem inicio na Rua Dr. Martins Santana,

esquina com a Rua S&o Benedito, com didmetro nominal (DN) de 400 mm.
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A partir desse ponto, 0 percurso segue pelas ruas Amazonas e 24 de
agosto, adentrando a Rua Clotildes Marques, onde ocorre reducao do DN para
200 mm. Em seguida, estende-se pela Avenida Sao Joao até alcancar a EEE
Santa Luzia, situada nas proximidades da Avenida Leopoldo Péres. Ressalta-se
que as profundidades de assentamento desse interceptor ndo constam no
cadastro técnico disponivel. Na Figura 7, observa-se o tracado do interceptor

Santa Luzia.

Figura 71 Localizacdo do interceptor Santa Luzia no municipio de Manaus.
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Fonte: PDEMN (2023).

O interceptor Santa Luzia possui uma extensao total de 767,80 metros,
composta por trechos de DN 400 mm, que somam 486,47 metros, e segmentos
de DN 200 mm, com 281,32 metros, conforme dados do PDEMN (2023).

1.6.5 Interceptor Igarapé Cachoeirinha
O interceptor Igarapé Cachoeirinha, pertencente a bacia do Quarenta,
recebe essa denominacao por acompanhar o trajeto ao longo das margens do

igarapé Cachoeirinha. O tracado tem inicio na Rua Maranata, esquina com a

Rua Campos do Jordao, com diametro nominal (DN) de 200 mm. A partir desse
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ponto, deriva pela Rua Filemon, seguindo pela Rua Génesis, atravessando a
Avenida Paulo VI até alcancar a Rua Canuma, onde ocorre o0 primeiro aumento
de diametro, de 200 mm para 250 mm. O trajeto prossegue até o final da via,
direcionando-se entdo para a margem direita do Igarapé Cachoeirinha.

Na intersecdo da Rua Fragata com o igarapé, h4 uma reducado de DN para
150 mm, por onde o interceptor segue marge
Rua Fragata, o tracado passa a denominar-se Avenida Marqués da Silveira e,
posteriormente, Alameda Vitéria, finalizando no Igarapé do Quarenta. Ao longo

do trecho final, ocorrem trés variagdes de diametro:

0 Aumento de DN de 150 mm para 200 mm na Avenida Marqués da

Silveira, nas proximidades da Rua Coronel Ferreira de Araujo;

0 Novo aumento de DN de 200 mm para 250 mm, préximo a Rua Abilio
Nery;

0 Reducao de DN de 250 mm para 150 mm na Avenida Silves.

Paralelamente ao tracado da margem direita, existe o interceptor da
margem esquerda do Igarapé Cachoeirinha, que se inicia na Rua Galdéncio
Ramos com DN de 200 mm. Este percorre até o final da via, ultrapassa a Rua
Coronel Ferreira de Araujo e segue pela Avenida Marqués da Silveira até a
Avenida Silves, onde ocorre a travessia para interligacdo com o interceptor da

margem direita, cujo DN é de 150 mm.

Durante o percurso da margem esquerda, ocorrem dois aumentos

graduais de diametro:

O«

De 200 mm para 250 mm nas proximidades da Rua Barao de Maracaju.

O«

De 250 mm para 300 mm nas imediacdes da Avenida Tefé.

O trecho final do interceptor da margem esquerda, com DN de 300 mm,

interliga-se ao da margem direita (DN 150 mm), seguindo com este diametro até
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o lgarapé do Quarenta. Ressalta-se que as profundidades de assentamento
deste interceptor ndo constam no cadastro técnico analisado. Conforme
ilustrado na Figura 8, observa-se o tracado do interceptor Igarapé Cachoeirinha,
bem como as faixas de diametro das tubulac¢des utilizadas, cujas extensées, por

diametro nominal (DN), estéo discriminadas na Tabela 20.

Figura 81 Localizacdo do interceptor Igarapé Cachoeirinha no municipio de
Manaus
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Tabela 17 7 Extensdo total do interceptor Igarapé Cachoeirinha por DN

Interceptor DN Extensado (m)

Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 150 1.314,09
Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 200 1.477,43
Igarapé Cachoeirinha Margem Direita 250 1.426,65
Igarapé Cachoeirinha Margem 200 471,68
Esquerda
Igarapé Cachoeirinha Margem 250 1.136,47
Esquerda
Igarapé Cachoeirinha Margem 300 448,55
Esquerda

TOTAL 6.274,88

Fonte: PDEMN (2023).
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Verifica-se que o trecho de interceptor possui 6.274,88 metros de
comprimento, com tubulacbes que variam de DN 150 mm a DN 300 mm,
contemplando os trechos implantados nas margens direita e esquerda do
igarapé.

1.6.6 Interceptor Timbiras

O interceptor Timbiras, integrante da bacia do S&o Raimundo, recebe
essa denominacdao por ter seu ponto final na Estacédo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Timbiras. Seu tracado tem inicio na Avenida Noel Nutels, prosseguindo
pela Rua Fabio Lucena, Rua Delmar Bras, Rua 1 e Rua 26. Em seguida, cruza
a Rua Pedro de Ataide, percorre a Rua 34 até o seu final e continua

acompanhando o leito do Igarapé Goiabinha até a entrada da ETE Timbiras.

Registra-se, ainda, a existéncia de um trecho adicional de
aproximadamente 692 metros de extensao, localizado nas proximidades da Rua
192, conforme informado do plano diretor de referéncia. Ressalta-se que as
profundidades de assentamento desse interceptor ndo constam no cadastro
técnico disponivel. Conforme ilustrado na Figura 9, observa-se o tracado do

interceptor Timbiras.

O interceptor Timbiras possui uma extenséo total de 4.116,02 metros,
composta predominantemente por trechos de DN 600 mm, que somam 3.848,02

m, e um segmento complementar de 268,00 m, em DN 500 mm.
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Figura 91 Localizacao do interceptor Timbiras no municipio de Manaus
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Fonte: PDEMN (2023).

1.7 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

As estacOes elevatorias de esgoto (EEEs) exercem fungéo estratégica no
sistema de esgotamento sanitario da cidade de Manaus, especialmente devido
as caracteristicas topogréficas da regido, que incluem areas de relevo irregular
e locais onde o0 escoamento por gravidade ndo é viavel, bem como a reverséo
de fluxos entre bacias. Essas unidades séo responsaveis por bombear o esgoto
coletado em pontos baixos da rede para trechos mais elevados ou diretamente
para as Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEs), além de oferecer a
flexibilidade operacional necesséria para o redirecionamento e concentracao do
esgoto nas ETEs.

Nesse contexto, com base nos dados fornecidos pela Aguas de Manaus,
foram identificadas 91 estacdes elevatérias de esgoto (EEES), em operacao e
distribuidas na area urbana do municipio. A Figura 10 ilustra a distribuicdo
geografica das Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE) existentes no municipio.
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Figura 107 Localizacdo das Estacdes Elevatérias de esgoto
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Fonte: Elaborag&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Na Tabela 18 apresenta-se a relacéo das estacdes elevatdrias de esgoto

instaladas em Manaus e suas principais caracteristicas técnicas operacionais.

38



Tabela 181 EstacOes Elevatorias de Esgoto em operacéao localizadas nas
bacias de esgotamento

Altura
(mca)
EEE Gran Vista Ponta
Negra Sl 2,15 4,0
EEE Parque Mosaico Sl Sl SI _
EEE Ponta Negra A S S Sl Gigante
EEE Ponta Negra B Sl Sl SI
EEE Vista Bela 3CV 0,60 12
EEE Barcelos Sl 2,85 13,50
EEE Betania 63 kW 40,20 18,00
EEE Bittencourt 11 kw 27,02 4,00
EEE I\Cﬂg'fh”a'gc?yve'ra 65 CV 17,72 23,00
FEE Colonia Olveira 3cv 2,95 2,00
EEE Coldnia Oliveira
Machado 3 3CV 1,12 1,50
EEE Gilberto Mestrinho 3,7 kW 6,42 16,00
EEE lIgarapé de Manaus 40 CV 3,28 14,00
EEE Isabel i -
CEN(%?g@)’a EPC- s0cv 17,37 6,00
EEE Manoel Urbano 7,5CV 2,40 12,50 Quarenta
EEE Mestre Chico 45 kW 19,03 7,00
EEE Morro da Liberdade 3 kw 3,46 3,00
EEE Nhamunda 11 kW 0,67 23,50
EEE Panair 4 CV 1,00 9,50
EEE Pedro Botelho 60 CV 8,21 4,00
EEE Raiz 3 kW 0,70 0,50
EEE Sa Peixoto 3 kw 1,32 6,00
EEE Santa Luzia 125 kw 20,85 22,00
EEE Tapaj6s Sl Sl Sl
EEE Eliza Miranda 10 CV 8,83 5,50
BEs Pag‘;%?";agoa do 37w 3,48 2,00
EEE Buritis 3CV 1,25 6,00
EEE Estoril Sl 2,07 30,00
EEE Francisco Moreno Sl 1,41 10,50
EEE Nucleo 11 Sl 1,60 4,50
EEE Nucleo 13 4 CV 1,49 6,50
EEE Nucleo 16 3CV 1,07 7,50 - .
. Sao Raimundo
EEE Nucleo 23 Sl 0,93 5,00
EEE Nucleo 24 4 CV 6,67 12,50
EEE 213 Sl 2,52 5,50
EEE Reserva da Cidade 25 4,09 20,00
EEE Sakhura A Sl Sl
EEE Sakhura B Sl Sl
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Altura

(mca)
EEE S&o Judas Tadeu 18,5 kW 3,66 36,50
EEE Sumadma Sl 4,17 4,00
EEE Vila Rica 2.3 (3,0) 0,28 2,50
Ccv

EEE Dom Pedro 1 2,6 kW 0,35 4,50
EEE Dom Pedro 2 7,5CV 0,83 13,00
EEE Dom Pedro 3 iocv 0,64 6,50
EEE Dom Pedro 4 10CV 3,70 15,00
EEE Dom Pedro 5 3,7 kW 0,42 4,00
EEE Peixe Agulha 10,5 kW 6,38 7,50
EEE Traira ocv 4,51 8,50
EEE Bombeamento | 3,7 kW 0,14 5,50
EEE(fgrzcl’JaBtgico ! 3,7 kKW 1,90 5,50
EEE Samambaias 1 2CV 0,18 2,50
EEE Samambaias 2 5CV 0,12 2,50
EEE Sapolandia 1 2,2 kW 0,52 3,00
EEE Sapolandia 2 2,2 kW 0,83 2,50
EEE Sapolandia 3 2,2 kW 0,83 2,50
EEE Sapolandia 4 3CV 0,26 3,00
EEE Vila Nova 10 CV 0,84 8,50
EEE Xingu nocv 0,19 4,50
EEE Aparecida 3CV 5,54 21,00
EEE Parque Belchior Sl 2,85 4,50
EEE 04 Gléria Sl 0,55 1,00
EEE Parque Castelhana Sl 6,50 21,00
EEE Presidente Vargas Sl 3,70 2,00
EEE Sao Raimundo Sl 9,53 3,00
EEE S&o Raimundo 5 10cCcv 1,72 5,00
EEE Amatura Sl 1,90 9,50
EEE Viver Melhor 1A 55CV 4,77 11,50
EEE Viver Melhor 1B 40 CV 21,81 10,50
EEE Viver Melhor 1C 14,9 kKW 9,57 7,50
EEE Nova Cidade 02 11 kw 2,06 4,50
EEE Nova Cidade 07 11,2 kW 8,71 8,50
EEE Nova Cidade 05 Sl 0,59 5,50

EEE Area 08 3,7 kW 1,39 41,00 N

. Taruma
EEE DB Nova Cidade S 3,33 2,50
EEE Nova Cidade 03 Sl 2,28 8,50
EEE Nova Cidade 04 Sl 0,14 2,50
EEE Nova Cidade 06 Sl 0,31 22,00
EEE Nova Cidade 06A Sl 2,25 9,00
EEE Nova Cidade 09 Sl 2,86 2,50
EEE Nova Cidade 11 Sl 3,37 7,50
EEE Nova Cidade 13 Sl 10,58 2,00
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Altura

(mca)
EEE Viva Taruma SI 2,76 30,00
EEE Viver Melhor 4 2,6 kW 1,24 8,50
EEE Manauara 2 SI SI Sl
EEE Bem Te Vi Sl 2,53 8,50
EEE Campo Dourado A Sl Sl Sl
EEE Guaranas 26,8 5,68 35,00
EEE Ribeiro Junior Sl 8,04 34,00
EEE Vila Real 2 Sl 1,40 3,00
EEE Vila Real 1 Sl 1,35 2,50
EEE Cidadéo X 3CVv 0,99 9 Taruma-Acu

Legenda: SI'T Sem informacéo. )
Fonte: Elaboracao propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

As Figuras de 11 a 14 apresentam a distribuicdo das EEEs por bacia de
esgotamento, evidenciando a localizacdo e abrangéncia operacional de cada
unidade.

Figura 1117 Abrangéncia de rede
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Fonte: Elaboracg&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).
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Figura 12 1 Abrangéncia de rede para cada EEE
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Fonte: Elaboracg&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Figura 131 Abrangéncia de rede para cada EEE
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Fonte: Elaborac&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).
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Figura 14 1 Abrangéncia de rede para cada EEE
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Fonte: Elaborag&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Cada estacdo elevatoria de esgoto esta vinculada a suas respectivas
linhas de recalque, tubulacBes responsaveis por transportar o esgoto sob
pressao até pontos onde o escoamento por gravidade é retomado ou até outras
EEE. Em alguns casos, essas linhas também viabilizam a reversdo do esgoto

entre bacias de contribuicao.

No entanto, com base nas informacdes fornecidas pela concessionaria,
nao foi possivel identificar a extensdo individual das linhas de recalque por
unidade, sendo disponibilizados apenas os dados agregados por bacia de

contribuicdo, conforme apresentado na Tabela 19.
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Tabela 191 Extenséo Linhas de recalques por bacia

Bacia Total de EEE Extensdo agregada (m)
Gigante 5 1.890,88
Quarenta 21 9.775,32
S&o Raimundo 39 15.261,71
Taruma 25 2884,63
Taruma-acu 1 Sl
Total 91 29.812,54

Fonte: Autoria propria com base nos dados disponibilizados pela empresa (2025).

Além disso, a empresa nao forneceu informacgdes referentes a vazao total
recalcada pelas estacdes elevatodrias de esgoto em operacéo, esclarecendo que
nenhuma dessas unidades possui dispositivos instalados para medicdo de

vazao.

Foram também observadas divergéncias cadastrais entre a base
georreferenciada e o banco de dados disponibilizados pela concessionaria,
especialmente no que se refere a quantidade e a identificacdo das estacdes
elevatorias de esgoto. Nesse sentido, cabe a atualizacdo cadastral das estacdes

elevatorias de esgoto.

1.8 ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Os sistemas publicos de esgotamento sanitario, em sua maioria, sédo
projetados para o tratamento de esgotos domésticos, cuja composicdo €
predominantemente organica. Esses esgotos sdo constituidos pelas aguas
residudrias provenientes do uso de instalacdes sanitarias, contendo dejetos
humanos, e pelas aguas servidas geradas em atividades domeésticas, como
banho, lavagem de pisos, utensilios e roupas. Também se incluem os efluentes
oriundos das instalacfes sanitarias de estabelecimentos comerciais, industriais
e institucionais, desde que apresentem caracteristicas similares as dos esgotos
domésticos. O volume gerado estd diretamente relacionado ao numero de

usuarios atendidos pelo sistema (FUNASA, 2019).

A caracteristica dos esgotos domésticos varia qualitativamente e
guantitativamente de acordo com o uso da agua, mas normalmente contém

99,9% de agua e 0,1% de soélidos organicos e inorganicos, Suspensos e
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dissolvidos, além dos micro-organismos. As substancias componentes da fracédo
sélida dos esgotos dependem dos costumes, da situacao social e econémica da

populacdo, bem como do clima, entre outros (FUNASA, 2019).

As Estacbes de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETES) representam
componentes essenciais do sistema de esgotamento sanitario, sendo
responsaveis por promover a remocao de poluentes fisicos, quimicos e
biologicos do esgoto doméstico coletado antes de seu lancamento no meio

ambiente.

Diversos métodos e tecnologias podem ser empregados no tratamento de
esgotos, sendo a escolha do processo diretamente influenciada pelas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas residuarias. No entanto,
independentemente da tecnologia adotada, o tratamento de esgoto costuma
seguir uma sequéncia de etapas fundamentais, conforme descricdo a seguir: a)
Tratamento preliminar; b) Tratamento primério; c) Tratamento Secundario e d)

Tratamento terciario.

1.8.1 Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar corresponde a fase inicial do processo de
tratamento de efluentes, correspondendo ao conjunto de operacdes e processos
unitarios que visam a remocao de solidos grosseiros, areia e matéria oleosa
(ABNT, 2011).

Nessa etapa ocorre a separacdo de residuos como plasticos, papéis,
fragmentos de madeira, areia, 6leos e graxas, entre outros materiais
indesejaveis que possam comprometer as etapas subsequentes e causar
obstrucdes, abrasbes ou sobrecarga nos sistemas mecéanicos e biologicos
posteriores. As opera¢fes unitarias comumente empregadas incluem o
gradeamento (para retencdo de soélidos maiores), o desarenador (para
separacao de particulas sedimentaveis, como areia) e a caixa de gordura (para

retencdo de substancias oleosas e graxas).
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1.8.2 Tratamento Primario

Corresponde ao conjunto de operacfes e processo unitarios que visam,
principalmente, a remocdo de sOlidos em suspensdo (SS), ainda que
parcialmente, normalmente com eficiéncia de remocao de SS de cerca de 50%,
e de DBO de cerca de 25%, podendo esses percentuais se elevarem até 80% e
50%, respectivamente, no caso do tratamento primario quimicamente assistido
(ABNT, 2011).

1.8.3 Tratamento Secundario

O tratamento secundario compreende um conjunto de operacbes e
processos unitarios, cuja principal finalidade é a remocéo da matéria organica.
Essa etapa é realizada, em geral, apés o tratamento primario, normalmente com
eficiéncias de remocéao sélidos em suspenséao (SS) e da demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) é cerca de 80% a 90% (ABNT, 2011).

1.8.4 Tratamento Terciario

O tratamento terciario € uma fase complementar, composta por um
conjunto de operacfes e processos unitarios destinados a remocao de nutrientes
e microrganismos (ABNT, 2011), como fosforo e nitrogénio, ou mesmo de
microrganismos patogénicos. Este estagio é especialmente importante quando
o efluente tratado seré lancado em corpos hidricos sensiveis ou em areas com

maior exigéncia ambiental.

1.8.5 Tecnologias de tratamento aplicadas em Manaus

As principais tecnologias e/ou processos de tratamento utilizados nas
Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) instaladas no municipio de Manaus
incluem sistemas baseados em processos anaerdbios, aerébios e combinados,
como reatores UASB, lodos ativados, MBBR, filtros anaerdbios e ecoldgicos,
entre outros. No Quadro 3 estdo apresentadas as principais caracteristicas das

tecnologias empregadas em Manaus.
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Quadro 371 Caracteristicas gerais das tecnologias empregadas na cidade de

Manaus

Tecnologia/Processo

Caracteristicas gerais

Tanque Séptico

Unidade de tratamento primario onde ocorre a sedimentacéo dos
sélidos e a digestdo anaerdbia parcial da matéria organica
presente no esgoto. E uma solucdo simples, de baixo custo e
amplamente utilizada para tratamento individual ou em
pequenas comunidades, mas requer unidades de poés-
tratamento e disposicdo adequada dos efluentes liquidos e dos
lodos.

Filtro Anaerdébio

Reator bioldgico de fluxo ascendente no qual o esgoto é tratado
pela acdo de microrganismos anaerobios presentes tanto no
espaco livre do reator quanto aderidos as superficies do meio
filtrante ou material de enchimento.

Filtro Aerobio

sistema de tratamento biolégico em que o efluente passa por um
meio filtrante colonizado por microrganismos aerobios. A
aeracdo é promovida para manter a atividade biolégica, que
degrada a matéria organica presente no esgoto, resultando em
efluente tratado para posterior decantacdo ou polimento.

Filtro Ecoldgico

€ uma tecnologia de tratamento de esgoto que utiliza meios
naturais, como camadas de areia, brita e plantas, para promover
a fitragem e a decomposicdo da matéria organica por
microrganismos aerobios e anaerébios

Lodos Ativados
convencional

Processo biol6gico em que a biomassa (lodo) formada no
decantador é recirculada para o tanque de aeragdo. Esse
retorno aumenta a concentragcdo de microrganismos no reator,
promovendo maior degradacdo da matéria orgénica e
permitindo a reducdo do volume necessario para o tratamento

eficaz do efluente.

Lodos Ativados tipo Deep
Shaft (pogo profundo)

O processo Deep Shaft é uma variante compacta e vertical do
sistema de lodos ativados convencional, projetada para
maximizar a eficiéncia de aeracdo e remocdo de matéria
organica em &reas com restricdo de espaco.

Reator UASB

Reator anaerébio de fluxo ascendente com manta de lodo, onde
0 esgoto circula para cima através de uma biomassa
sedimentada que realiza a digestdo anaerébia da matéria
organica. Pode operar isoladamente ou associado a unidades de
pés-tratamento.

Lagoa Facultativa

Sistema de tratamento baseado em processos naturais, com
predominancia de microrganismos aerébios na zona superior e
anaeroébios na zona inferior. Utiliza grandes areas para promover
a degradacdo da matéria orgéanica.

Reator de Biofilme em
Leito Moével - MBBR

Tecnologia de tratamento biolégico que utiliza midias plésticas
de baixa densidade em suspenséo para aumentar a superficie
de aderéncia dos microrganismos. Essas midias promovem o
crescimento de biomassa aderida, otimizando a degradacéo da
matéria orgénica e tornando o processo mais eficiente e
compacto.

Filtro Aerado Submerso -
FAS

Sistema de tratamento biolégico que utiliza difusores de ar para
promover a aeragdo do efluente. Possui biomidias submersas
gue aumentam a area de fixagdo de microrganismos aerébios
responsaveis pela degradacao da matéria organica

Wetland Construidos

Sistemas naturais de tratamento que simulam areas alagadas,
nos quais 0 esgoto € tratado por processos fisicos, quimicos e
biologicos promovidos por plantas macrdfitas, substratos e
microrganismos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

a7



Considerando as tecnologias de tratamento atualmente implantadas no

municipio de Manaus, observa-se que a configuracdo dos arranjos das etapas

de tratamento pode ser alinhada aos referenciais estabelecidos pela NBR

17076:2024, que trata do projeto de sistemas de tratamento de esgoto sanitario

de menor porte. Essa configuracéo esta representada de forma esquematica na

Figura 15.

Figura 1571 Etapas de tratamento para sistema esgoto de menor porte

Sistema de tratamento completo

Dispositivo de
gradeamento

MTEC
anaerdbia

Disposicao
Tratamento Tratamento Tratamento Tratamento finaldo
Preliminar Primaério Secundario Terciario efluente
tratado
Caixa Tanque Filtro Infiltraga
retentora de ang P desinfecgao nittragao em
séptico anaerobio solo
gordura
Caixa . . Corpo receptor
desarenadora MTEC primaria Filtro aerébio Ze éguap

MTEC aerdbia

reuso

evapotranspiragao

Lodo ativado fluxo continuo

ECTE

RAC ‘

wetlands

Lodo ativado por batelada

vermifiltro

Fonte: ABNT (2024).
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1.8.6 Porte ou capacidade de tratamento das ETES

O porte ou a capacidade de tratamento das Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) € usualmente definido com base na vazao de projeto, expressa
em litros por segundo (L/s). A Tabela 23 apresenta a classificacdo dos sistemas
de tratamento conforme o porte, em consonancia com faixas de vazao adotadas

em normas técnicas e diretrizes de planejamento.

Tabela 201 Classificacdo do porte de ETEs

Porte Vazao (L/s) Vazao (m?/h) Vazéo (m?®/dia)
Pequeno até 60 até 216 5.184

Médio de 60 a 200 de 216 a 720 de 5.184 a 17.280
Grande > 200 > 820 >17.280

Fonte: Adaptado da Sanepar (2017).

1.8.7 Estacbes de Tratamento de Esgoto Sanitario de Manaus

As ETEs instaladas no municipio apresentam diferentes capacidades de
tratamento, tecnologias empregadas e niveis de eficiéncia. Algumas unidades
operam de forma autbnoma e outras estdo integradas as Estacdes Elevatérias
de Esgoto (EEES).

Com base nos dados de 2024, a concessiondria opera 130 Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETES) no municipio, responsaveis pelo tratamento dos
esgotos coletados, provenientes tanto de sistemas centralizados quanto de
sistemas isolados de esgotamento sanitario, totalizando um volume tratado de
57.605,85 m3 por dia. Na Figura 16, esta ilustrada a distribuicdo das Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETES) operadas pela concessionaria na area de

abrangéncia do sistema.
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Figura 167 Localizacdo das ETEs operadas em Manaus
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Fonte: Elaboracg&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

Vale destacar que, dentre este quantitativo, estdo incluidas as unidades
de tratamento incorporadas pela concessionaria provenientes de
empreendimentos privados, como condominios, que originalmente implantaram
seus proéprios sistemas de esgotamento sanitério, configurando-se como um

sistema isolado.

No que tange as tecnologias empregadas, observa-se que foram
implementados diversos sistemas de tratamento de esgoto, incluindo lagoas
facultativas, reatores anaerdbios do tipo UASB, sistemas de lodos ativados e

unidades compostas por tanque séptico e filtro anaerébio, dentre outros.

Para fins deste diagnostico, e em conformidade com o PDEMN vigente,
adota-se a seguinte conceituacdo operacional por parte da concessionaria: as
Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEsS) condominiais pertencentes a
sistemas isolados s&o consideradas apenas sob o aspecto da operacdo da
propria estacao de tratamento, ndo abrangendo a rede de coleta a ela associada.
Por outro lado, pode ser considerado que as ETEs ndo condominiais abrangem
a operacao da estacao de tratamento e dos demais componentes do Sistema de
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Esgotamento Sanitario (SES), como redes coletoras e possiveis estacfes
elevatorias. Observa-se ainda que a concessionaria € responsavel pela
operacdo de ETE de industrias, cujos efluentes apresentam caracteristicas de

esgotos domésticos.

O Quadro 4 a Quadro 9 apresentam a identificagdo e as principais
caracteristicas das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em

funcionamento no municipio por bacia de esgotamento.

Quadro 41 EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operagéo no
Municipio de Manaus i Bacia Col6nia e Orla Oeste

Capacidad Volume ETE .
N° ETE e nominal tratado Condominial TS%“(Z):(?: Rg((:)ép?or Bacia
(me/dia) (me/dia) P
Tanque Igarapé do
s 204 15605 5 Séptica + Colonia | oioni
||>?1ao ' im Filtro . Anthio olonia
Anaerobio Aleixo
Tanque Igarapé do
ETE - Séptica + Col6nia
2 Cidadao 204 102,22 Sim . . Colbnia
IX 2 F|Itr9 _ Antqnlo
Anaerébio Aleixo
ETE - Filtro Orla
3 Superfrio Sl 12,60 IND Anaerobio + Drenagem Leste
Armazém Filtro Aerdbio

Legenda: SI'T Sem informacéo; IND: Indistria (operada pela concessionaria).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

As bacias de esgotamento sanitario da Col6énia e da Orla Leste tem na
sua area de influéncia ou cobertura trés EstacGes de Tratamento de Esgoto
(ETEs), todas consideradas de pequeno, sendo que duas utilizam como
tecnologia o tanque séptico seguido de filtro anaerdbio e uma ETE composta de

filtro anaerobio seguido de filtro aerdbio.
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Quadro 571 Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operagéo no
Municipio de Manaus i Bacia do Gigante

Capacidade | Volume .
N Sl eIy EEED CondEo-Ir-rI:_inial Ts(t:irﬂcz)g)(?ella reft::?arptgr
(m¥dia) | (m¥dia) P
Igarapé
1 ETE - Alphaville 11l 280 55,29 Sim UASB + FAS do
Gigante
Igarapé
2 ETE - Alphaville IV 600 90,90 Sim UASB + FAS do
Gigante
Tanque Igarapé
3 ETE - Augusto 140 136,08 N&o Septica + do
Montenegro Il Filtro
b Aeroporto
Anaerébio
Tanque Igarapé
4 ETE - Augusto 116 155,86 N0 Séptica + da
Montenegro 11l Filtro Redencio
Anaerobio &
Tanque lgarapé
5 | ETE - Jardim de Versalles 250 164,49 N&o Seplioa da
p Redencao
Anaerdbio
. - lgarapé
6 ETE - Ll\iﬁrp;:é);)(Reserva S| 22951 Sim An::rrgll))ilcc)) + do
9 Gigante
7 ETE - Weekend Club sI 460,22 Sim Anaerobio + |- Drenage
FAS m
8 | ETE - Reserva das Praias S 410,14 Sim Anaerobio + | Drenage
FAS m
) Igarapé
9 ETE - Smarlt”\/lsta do Sol S| 15315 sim Alt_i?/ggf)s da
Redencado
Afluente
. . UASB + FAS do
10 ETE - Parque Mosaico Sl 266,79 Sim Igarapé
+ DSL da
Redencao
Igarapé
11 ETE - Ponta S| 261,56 Sim UASB + FAS | Taruma-
Negra/Alphaville Acii

Legenda: SI'T Sem informacéo.
Fonte: Elaborado pelos autores

(2025).
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Municipio de Manaus i Bacia do Quarenta

Quadro 61 Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operagéo no

Capacidade | Volume .
A AU eIy EEED CondEo-lr—rﬁnial Ts(t:irﬂcz)g)(?ella reE(::(()arptgr
(m3/dia) (m3/dia) P
= Lodos .
1 ETE - Educandos 26400 14199,01 Nao Ativados Rio Negro
. . . Lodos .
2 ETE - Eliza Miranda 1252 1174,38 Sim . Rio Negro
Ativados
ETE - Parque Lagoa = UASB + Igarapé do
3 do Japiim 205 223,53 Néo FAS Quarenta
UASB + Igarapé da
4 ETEi Petr6polis 150 143,07 Sim Lodos garape.
- Cachoeirinha
Ativados
5 ETE - Mega Pack 16,16 Ind Anaercbio + | lgarape do
Aerbbio Quarenta
Tanque
. . Séptico +
6 ETE 7 Soberane 230,85 Sim Reator Drenagem
Aerbbio
7 | ETE - Rodrigo Otavio 19,07 Sim Anaerobio + | lgarape do
Aerébio Quarenta
Anaerébio + lgarané do
8 ETE - GBR 01 17,34 Ind Filtro %uafema
bioldgico
Anaerébio + Igarapé do
9 ETE - GBR 02 20,47 Ind _Fl!trc_J Quarenta
bioldgico
10 ETE - GBR 03 24,38 Ind Anaerobio + | - lgarape do
Aerbbio Quarenta
11 | ETE - Central Park | 108,11 Sim Lodos Drenagem
' Ativados
Tanque
12 | ETE - Central Park Ii 18,00 Sim Seriﬂfg‘ " | Drenagem
Anaerébio
Tanque
13 | ETE - Central Park IlI 36,03 Sim Seriﬂ‘r’g " | Drenagem
Anaerébio
14 ETEi FUEA 7,51 Ind Anaerebio + | o em
Aerbbio

Legenda: SI'T Sem informacéo; IND: Indistria (operada pela concessionaria).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Municipio de Manaus i Bacia do S&o Raimundo

Quadro 71 Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operagéo no

Capacidade Volume .
(m3/dia) (m3/dia) P
x Lodos Igarapé do
1 ETE - Barra Bela 76,8 92,05 Néo Ativados Mindu
Afluente do
2 ETE - 200 155,40 Nao UASB + Igarapé do
Bombeamento lll FAS
Franco
Lodos Igarapé da
3 ETE - Deborah 280 247,40 N&o . Cachoeira
Ativados
Grande
4 ETE - Eldorado 2154 757,84 Sim Lodos Igarapé do
Ativados Binda
Tanque
ETE - Jodo Bosco . Séptica + Igarapé dos
5 Torquato 1150 953,81 Sim Filtro Franceses
Anaerobio
ETE - Jodo Bosco < Lodos Igarapé do
6 Coroado 120 93,07 Nao Ativados Mindu
. . Lodos Igarapé do
7 ETE - Jornalistas 266 470,93 Sim Ativados Dom Pedro
Tanque
ETE - Nascente do . Séptica + Igarapé do
8 Mind 1716 11548 Nao Filtro Mind
Ecolégico
9 | ETE-Ouro Verde 3456 325,07 N0 Lodos garape do
Ativados Sesc
ETE - Ozias . Lodos Igarapé do
10 Monteiro 400 354,55 Sim Ativados Binda
Tanque
11 ETE - Parq__ue dos 28.96 34.28 Sim Sep_tlca + Igarapé do
Rios II'i 1 Filtro Agrepo
Anaerdébio
Tanque
12 ETE - Parqge dos 28.96 34.27 Sim Sep_ﬂca + Igarapé do
Rios Il'T 2 Filtro Agrepo
Anaerébio
13 | ETE - Samambaias 41,47 31,45 Sim Lodos Igarapé do
Ativados Binda
14 | ETE - sapolandia 920 63,32 sim UASB+ | Igarape dos
FAS Franceses
. . UASB + Igarapé do
15 ETE i Sede 36 14,05 Sim FAS Mindu
Tanque
16 ETE - Shizen I 35 36,16 Sim Séptica+ | Igarapé do
Filtro Mindu
Aerobio
. Anaerébio + .
17 ETE - Smile Parque 390 366,00 sim Aerdbio + Igarapé dos
das Flores Franceses
Wetland
R ~ Lodos Igarapé do
18 ETE - Timbiras 27648 3377,84 Nao Ativados Goiabinha
UASB + Igarapé do
19 | ETE - Tocantins 2000 1764,52 Sim Lodos garap
- Sé&o Jorge
Ativados
20 | ETE-VilaNova 1035 485,34 N&o MBBR 'g?\;?rﬁ’deado
21 | ETE-VistaBela 515 384,49 N&o UASB * | prenagem
Aerobio
. Afluente do
2o | ETE-Viver Melhor 410 382,63 Sim UASB + | sarapé do
1] Aerobio Mindd
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Capacidade Volume .
(m3/dia) (m3/dia) P
Tanque
. -~ Afluente do
23 | ETE-ViverMelhor 413 386,68 sim Septica+ | oo rapé do
1B Filtro ~ ,
P Taruma-Acu
Ecolégico
24 | ETE - Ayapua-Xingt 2000 1050,68 N&o MBBR Igarape do
Franco
ETE - Prourbis x Lodos Igarapé do
25 Jorge Teixeira lll 2200 373,01 Nao Ativados Mind
ETE - Parque Ville . UASB + Igarapé da
26 Municipal 218,63 Sim FAS Paz
Filtro
. . Anaerébio + | Igarapé do
27 ETE T Acqua 630,96 Sim Filtro Mindu
Aerbbio
Tanque
28 ETE - Saint Remy 54,47 Sim Selfiﬂ?: * Drenagem
Aerobio
. e Drenagem -
ETE - Predilleto . Anaerdébio + .
29 Parque Dez 119,75 Sim Aerébio 'gaéape,dc’
inda
ETE - Liberty . Anaerébio + | Igarapé do
30 Residence 92,66 Sim Aerobio Binda
. Anaerébio + .
31 ETE - Ideal Flores 185,04 Sim Aerébio Rio Negro
Filtro
. e Afluente do
32 ETE - Mundi 01 373,32 Sim Anaerobio + Igarapé do
Comercial Filtro -
P Mindu
Aerdbio
ETE - Mais Passeio . Lodos Igarapé do
33 do Mindu 152,00 Sim Ativados Mindu
. Anaerébio + | Afluente do
34 ETRi;iZA;r?SLPZ 552,82 Sim Aerébio + | Igarapé do
Wetland Mindu
. Anaerdbio + | Afluente do
35 ELi;iZA;r?g;B 536,88 Sim Aerdbio + Igarapé do
Wetland Mindu
Filtro
36 ETE - I__aranjelras 361,32 Sim Anae_roblo + Drenagem
Village Filtro
Aerdbio
ETE - Conquista . UASB + Igarapé do
37 Premium Aleixo 381,53 Sim FAS Acariquara
. Afluente do
3g | ETE-Vivendasdo 83,45 Sim Lodos igarapé do
Aleixo Ativados -
Mindu
. . Anaerébio +
39 | ETE-Residencial 153,21 sim Aerébio + | Drenagem
Vitali
Wetland
- Igarapé dos
40 | ETE - Smart Flores 150,90 Sim Anaerobio + | = ios
FAS
Dumont
Tanque
ETE - Stilus . Séptica + Igarapé do
41 Residencial 44,30 Sim Filtro Mindu
Anaerdébio
. Anaerébio +
42 ETE - Sollarium 91,56 Sim Aerébio + | Drenagem
Park
Wetland
43 ETE - Paradise Sky 145,89 Sim Anaergb_lo * Drenagem
Aerobio
a4 ETE - Evidence 63,18 Sim Te}nq_ue Drenaggm -
Ponta Negra Séptica Igarapé da

55




Capacidade

Volume

(m3/dia) (m3/dia) P
+Filtro Cachoeira
Ecoldgico Grande
ETE - Jardim das . Anaeroébio +
45 Cerejeiras 01 124,93 Sim Aerobio Drenagem
ETE - Jardim das . Anaeroébio +
46 Cerejeiras 02 124,93 Sim Aerobio Drenagem
. UASB + Igarapé do
47 | ETE - Parque Verde 114,44 Sim FAS Mindu
. Anaerébio + | Igarapé do
48 ETE - Daytona Park 54,05 Sim Aerébio Mindu
Filtro
49 ETE - Smart 121,62 Sim Anaerobio + Drenagem
Downtown Filtro
Aerébio
Anaeroébio +
50 Caftlrl?h-eli_rzvsark 382,77 Sim Aerdbio + Drenagem
Wetland
ETE - Predilleto . Anaeroébio +
51 Ponta Negra 86,96 Sim Aerébio Drenagem
52 ETE - Paradise 46,93 Sim Anaergb_lo + Drenagem
River Aerébio
ETE - Residencial . Lodos Igarapé do
53 Espanha 26,36 Sim Ativados Mindu
. UASB + Afluente do
54 ETE - Ozias 9,15 Sim Lodos Igarapé do
Monteiro 2 - e
ativados Goiabinha

Legenda: SI'T Sem informagéo
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Quadro 81 Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operagéo no
Municipio de Manaus i Bacia do Taruma

Capacidade Volume ETE .
N° ETE nominal tratado Condomini ngiﬂgfgga ref(::(t)arptgr
(m3/dia) (m3/dia) al P
1 ETE - Cidaddo 404,35 584,22 Sim Lodos Drenagem
Manauara | Ativados
ETE - Cidad&o . Anaerdbio + | Igarapé do
2 Manauara ll - A 404,35 331,29 Sim Aerbbio Passarinho
3 ETE - Cidadao 404,35 331,29 sim Anaergbllo + Igarapg do
Manauara Il - B Aerobio passarinho
Tanque
4 ETE - Cidadao XIl i 160 76.14 N30 Sep_tlca + Igare}pe ]
1 Filtro Taruma-Acu
Anaerébio
Tanque
N . - Afluente do
5 ETE - Cidaddo XII'i 160 23.42 Nio Septlca + Igarapé do
2 Filtro Mindu
Anaerobio
Tanque
. . - Afluente do
6 ETE - Cidadao XII i 160 258.25 N&o Sep_tlca + Igarapé do
3 Filtro U
o Mindu
Anaerdébio
Tanque
7 ETE - Cidadao XII i 160 141,12 N&o Sep_tlca + Igara}pe )
4 Filtro Taruma-Acu
Anaerobio
Tanque
i ~ Séptica + Igarapé do
8 ETE - Galiléia 01 56,16 67,04 Néao Filtro Passarinho
Anaerobio
Tanque
9 | ETE- Galiléia 02 140 166,16 N&o Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerdébio
Tanque
10 | ETE- Galiléia 03 42 49,18 N&o Septica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque
11 | ETE - Galiléia 04 128 152,74 N&o Septica + Igarape
Filtro Taruma-Acu
Anaerébio
Tanque
12 | ETE- Galiléia 05 29,95 35,75 N&o Septica + Igarape
Filtro Taruma-Acu
Anaerébio
Tanque
13 | ETE- Galiléia 06 35 67,04 N&o Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque Igarapé
14 | ETE - Galiléia 07 103 122,93 N&o Septica + sem
Filtro denominaca
Anaerdébio o]
Tanque
15 | ETE - Galiléia 08 99 117,73 Néo Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerébio
Tanque
16 | ETE - Galiléia 09 66,82 78,22 N&o Séptica+ | Igarapé do
Filtro Passarinho
Anaerdébio
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Capacidade

Volume

ETE

Ne° ETE nominal tratado Condomini TB(t:irl}(z)Ia?(?aI\a re(::czrptgr
(m3/dia) (m3/dia) al P
Tanque
. x Séptica + Igarapé do
17 ETE - Galiléia 10 58,95 70,03 Nao . -
Filtro Passarinho
Anaerébio
ETE - Lagoa Area ~ Lagoa Igarapé
18 13 2450 1898,41 Néo Facultativa | Taruma-Acu
< Afluente do
19 | ETE-LagoaArea 1200 1153,53 N&o Lagoa Igarapé da
14 Facultativa o
Bolivia
Lodos
Ativados
(tipo Deep Afluente do
20 ETE - Panama 1800 1304,05 N&o Shaft (poco Igarapé do
profundo Passarinho
aerado))
PDE
Tanque Igarapé
21 | ETE- R'ble”o Janior 126,56 157,97 NZo Seprica Cidade
Anaeroébio Nova
Tanque .
o L - Igarapé
2o | ETE- R'bg”o Janior 91,52 93,12 N0 Seriﬂfg‘ * Cidade
L Nova
Anaerébio
Tanque lgarapé
23 | ETE- R'bg”o Junior 69,02 330,11 N0 Segﬂfg * Cidade
Anaeroébio Nova
Tanque
2 ETE - Vila da Barra 43,68 39,34 Nio Sep_tlca + Igarapg do
1 Filtro Passarinho
Anaeroébio
Tanque
25 | ETE-ViladaBarra 2159 257,86 N&o Séptica+ | hohagem
2 Filtro
Anaerébio
Tanque
26 | ETE-ViladaBarra 86,11 103,56 N&o Seéptica+ | hohagem
3 Filtro
Anaeroébio
27 | ETE - Viver Melhor | 5245 4918,19 Sim Lodos lgarape
Ativados Taruma-Acu
ETE - Viver Melhor . Lodos Igarapé do
28 Il (Res) 125581 1490,36 Sim Ativados Mindu
ETE - Viver Melhor . UASB + Igarapé do
29 4 579,07 691,51 Sim FAS Passarinho
ETE - Conquista . UASB + Igarapé do
30 Torquato Sl 1047,78 Sim FAS Passarinho
ETE - Loteamento ~ Anaerébio + | Igarapé do
31 Orquideas Sl 873,67 Néo Aerobio Mindu
32 ETE - Manauara 3 SI 291,42 Sim L_odos Drenagem
Ativados
Igarapé do
33 ETE - Alterosa | 765,04 Sim UASB + Barro
FAS
Branco
ETE - Conquista . UASB +
34 Rubi SI 141,89 Sim FAS Drenagem
35 ETE - Vida Nova SI 271,01 Sim Uéig * Drenagem
ETE - Allegro . Lodos Igarapé do
36 Residencial S| 459,15 Sim Ativados Passarinho
ETE - Conquista . UASB +
37 Ametista SI 101,67 Sim FAS Drenagem
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Capacidade Volume ETE Tecnologia Corno
N° ETE nominal tratado Condomini Utiliza(?a rece ptor
(m3/dia) (m3/dia) al P
Filtro
e Alfuente do
38 ETE - Smart Sl 86,60 Sim Anaerobio + Igarapé do
Torquato 1 - | Filtro -
e Passarinho
Aerébio
Filtro
ETE - Smart . Anaerobio + Alfuente do
39 Sl 0,71 Sim : Igarapé do
Torquato 1 - Il Filtro -
P Passarinho
Aerbbio

Legenda: SI'T Sem informagéo.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Municipio de Manaus i Bacia do Taruma

Quadro 91 Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operagéo no

Capacidade Volume ETE Tecnologia Corpo
No ETE nominal tratado Condomini UtiIizat?a rece ptor
(m3/dia) (m3/dia) al P
Tanque
1 ETE - Cidadao Xi 297 55 183.45 Sim Septlca + Igara~pe )
1 Filtro Taruma-Acu
Anaerébio
Tanque
. - . o Afluente do
2 ETE- Clgadao X 297,55 100,52 Sim Selfiﬂfg * Igarapé do
b Mindu
Anaerobio
Tanque
. ~ . Lo Afluente do
3 | ETE- C'dgadao X1 297,55 264,52 Sim Seriﬂfg * | Igarapé do
Anaeroébio Mindd
4 | ETE-VillaSuica 1108 66,19 Sim MBBR garape
Taruma-Acu
Lodos Afluente do
5 ETE - Jardim Alpinia Sl 381,53 Sim . Igarapé do
Ativados x
Taruma
' - . Lodos
6 ETE - Viver Taruméa SI 298,05 Sim Ativados Drenagem
ETE - Conquista . UASB +
7 Marinas | 148,66 Sim FAS Drenagem
. Anaerébio + | Afluente do
8 ETEAnT;rizdlso Sl 226,99 Sim Aerdbio + Igarapé do
Wetland Taruma
Filtro
9 ETE - Tech Flex sI 8,96 Ind Anaerébio + | - Igarapé do
Filtro Taruma
Aerébio

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Conforme informado pela empresa, as Estacdes de Tratamento de Esgoto

(ETES) ndo possuem sistema de aproveitamento de biogas para geracdo de
energia. Essa auséncia representa uma oportunidade perdida para a melhoria
da eficiéncia energética e a reducdo das emissfes de gases de efeito estufa, ja
que o biogas gerado nos processos de tratamento poderia ser utilizado como
fonte renovavel de energia, contribuindo para a sustentabilidade ambiental do

sistema.

1.9 EMISSARIOS

Os emissérios de tratamento de esgoto sdo estruturas no sistema de
esgotamento sanitario, responsaveis por conduzir o efluente tratado até seu
ponto final de langamento, geralmente em corpos hidricos. Atualmente, a cidade

de Manaus conta com emissarios destinados a conducéo dos efluentes tratados
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das ETEs até corpos receptores, como 0s igarapés e, principalmente, o rio

Negro. No Quadro 10 estdo apresentacdes as caracteristicas dos emissarios por

sistema operacional.

Quadro 107 Caracteristicas dos emissarios existentes

Caracteristicas

do emissario
SISTEMA
0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m it
m |m) Mate
rial
1.0
1 | Centro-Bducandos- | pre £ candos si |99 g RIO NEGRO
Distrito m
m
2 | Alphaville 3 ETE - Alphaville i | sI | si| si | Sistema de drenagem (bacia
do gigante)
3 | Alphaville 4 ETE - Alphaville v | sI | si | si | Sistema de drenagem (bacia
do gigante)
4 | Augusto Montenegro ETE -  Augusto S| 15 PVC Afluente~ do Igarapé da
Montenegro | 0 Redencéo
ETE - Augusto 15 afluente do Igarapé da
5 | Augusto Montenegro Montenegro Ill 35 0 PVC Redenco
6 |BarraBela ETE - Barra Bela Sl 200 PVC | Igarapé do Mindu
7 | Bombeamento llI EITE - Bombeamento Sl Sl S| | Igarapé do Bombeamento
8 |Cidadéo 9 ETE - Cidaddo IX1 | 70 | 22 | pyc |Afluente do lgarape Colonia
0 Anténio Aleixo
9 |Cidad&o 9 ETE - Cidadao 1x2 | 60 | L2 | pyc |Afluente do Igarapé Colonia
0 Antbnio Aleixo
10 | Cidaddo Manauara 1 ETE - Cidaddo Sl Sl S| | Igarapé do Passarinho
Manauara |
11 Cj Cidaddo Manavara | ETE - gdadao Sl Sl S| | lgarapé do Passarinho.
1] Manauara llT A
12 Cj Cidad&do Manauara | ETE - gdadao S| sI SI | Igarapé do Mindu
1] Manauara ll T B
13 | Cidadao 10 ETE - Cidadédo X - 1 Sl 105 Sl | Igarapé Taruma
14 | Cidadéao 10 ETE - Cidadéo X - 2 Sl 105 S| | afluente do Igarapé Taruma
15 | Cidadao 10 ETE-Cidaddo X-3 | SI | 2| SI |igarapé Taruma
16 | Cidaddo 12 ETE - Cidaddo Xil-1| s | 22 | pyc |tubulacdo de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Acgu
17 | Cidadéo 12 ETE - Cidaddo Xil-2| si | 23 | pyc |tubulacdo  de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Agu
18 | Cidaddo 12 ETE - Cidaddo Xi-3| si | 22 | pyc |tubulacdo  de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Acgu
19 |Cidaddo 12 ETE - Cidadao Xil-4| si | 12| pyc |tubulacdo de Drenagem -
0 Igarapé do Taruma-Agu
20 |Déborah ETE i Deborah si | si| s [l9arape da Cachoeira Grande
(Igarapé do Franco.)
21 Eldorado ETE 1 Eldorado 40 200 PVC |Igarapé do Binda.
22 Eliza Miranda ETE - Eliza Miranda Sl Sl Sl | Igarapé do Quarenta
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SISTEMA

Caracteristicas
do emissario

0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m B
m | m) Mate
rial
23 Galiléia ETE - Galiléia 01 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
24 Galiléia ETE - Galiléia 02 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
25 Galiléia ETE - Galiléia 03 Sl 105 PVC | lgarapé do Passarinho
26 Galiléia ETE - Galiléia 04 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
27 Galiléia ETE - Galiléia 05 Sl 105 PVC | Igarapé do Passarinho
28 Galiléia ETE - Galiléia 06 st | %> | Pvc | igarapé do Passarinho
29 Galiléia ETE - Galiléia 07 st | %> | Pvc | igarapé do Passarinho
30 Galiléia ETE - Galiléia 08 S| | PVC |igarapé do Passarinho
31 Galiléia ETE - Galiléia 09 st | %> | Pvc | igarapé do Passarinho
32 Galiléia ETE - Galiléia 10 st | %> | Pvc | igarapé do Passarinho
33 | Jardim de Versalles ETE - Jardim de 20 15 PVC |Igarapé da Redencéo
Versalles 0
. ETE - Jodo Bosco .
34 | Jodo Bosco Torquato Torquato Sl Sl S| | lgarapé dos Franceses
= ETE - Jodo Bosco . N
35 | Joé&o Bosco Coroado Coroado 20 | Sl S| | lgarapé do Mindu
36 Jornalistas ETE - Jornalistas 15 200 S| | Igarapé do Binda
37 | Nova C'dlzde -Area | prp Lagoa Area 13| 20 200 S| | lgarapé do Taruma
38 Nova C'd&de - Area ETE - Lagoa Area 14 | 20 200 Sl | lgarapé do Taruma
- ETE - Nascente do 15 . N
39 Mindu Mindui 20 0 Sl | lgarapé do Minda.
40 Ouro Verde ETE - Ouro Verde 20 200 Sl | lgarapé dos Franceses
41 Ozias Monteiro ETE - Ozias Sl Sl S| | Igarapé do Binda
Monteiro
42 Nova C'dafje i ETE i Panaméa Sl Sl S| | lgarapé do Passarinho
Panama
43 Parque dos Rios 2 ELE II-'|' F;Larque dos Sl 105 S| | afluente do Igarapé do Mindu
44 | Parque dos Rios 2 ELE II-'|' F;arque dos| g 105 S| | afluente do Igarapé do Minda
) Lagoa do Japiim, que por sua
45 Lagoa do Japiim ETE I_?arque Lagoa 20 15 Sl |vez é afluente do
do Japiim 0 .
Igarapé do Quarenta
46 Petrépolis ETE - Petrépolis Sl Sl S| | lgarapé do Quarenta
47 Ribeiro Junior ETE - Ribeiro Janior 10 105 PVC |Igarapé do Passarinho
48 Ribeiro Junior ETE - Ribeiro Janior 10 200 PVC |Igarapé do Passarinho
49 Ribeiro Jinior ETE - Ribeiro Janior 100 200 PVC |Igarapé do Passarinho
50 Samambaias ETE - Samambaias Sl Sl Sl | Igarapé do Binda
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SISTEMA

Caracteristicas
do emissario

0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m B
m |m) Mate
rial
51 Sapolandia ETE - Sapolandia Sl Sl S| | lgarapé dos Franceses.
52 Sede ETE T Sede Sl Sl S| | lgarapé do Mindu
53 | Condominio Shizen Il | ETE - Shizen Il Sl SI S| | Igarapé do Mindu
Condominio Smile | ETE - Smile Parque .
54 Parque das Flores | das Flores Sl Sl S| | Igarapé dos Franceses
55 Timbiras ETE T Timbiras Sl Sl S| | Igarapé do Goiabinha
gg | DOM Pedro-Kissia- | e rocanting Sl | SI'| SI |lgarapé dos Franceses.
Tocantins
57 Vila da Barra ETE - ViladaBarral| 50 105 PVC |Igarapé do Passarinho
58 Vila da Barra ETE - ViladaBarra2| 65 105 PVC |Igarapé do Passarinho
59 Vila da Barra ETE - ViladaBarra3| 10 105 PVC |Igarapé do Passarinho
60 Vila Nova ETE - Vila Nova Sl Sl S| | Igarapé do Passarinho
61 Villa Suica ETE - Villa Suica 75 105 Sl |Igarapé do Taruma
62 Vista Bela ETE - Vista Bela Sl Sl S| | Igarapé da Redencéo
63 Viver Melhor 1 ETE - Viver Melhor | Sl Sl Sl | lgarapé do Matrinx&
64 Viver Melhor 2 | ETE - Viver Melhor Il | sI | s1 | s |um canal afluente do Mindu
(Igarapé do Passarinho.)
65 | Viver Melhor 3 [Hab] :TITBE - Viver Melhor Sl Sl S| | Igarapé do Passarinho
66 | Viver Melhor 3 [Res] ETE - Viver Melhor 20 | s sI Aflgente do Igarapé do Taruma
Il (Res) Acl
67 Viver Melhor 4 ETE - Viver Melhor 4| 130 105 S| | Igarapé do Passarinho
L i i L s 40 Igarapé do Franco que se
68 Ayapua-Xingu ETE - Ayapua-Xinga | 20 0 PvC encontra canalizado
69 Prourbis ET.E § Prourbis Jorge Sl Sl Sl | lgarapé do Passarinho.
Teixeira lll
70 Condominio ETE - Conquista
Conquista Torquato | Torguato
71 Mega Pack ETE - Mega Pack
72 Soberane ETE 1 Soberane
Condominio Ville ETE - Parque Ville
73 - -
Municipal Municipal
74 Condominio Acqua |ETE i Acqua
75 | Condominio Liverpool ETE - Liverpool
(Reserva Inglesa )
76 Condominio Saint ETE - Saint Remy
Remy
77 Prosamim + ETE - Rodrigo
Otavio
Condominio
78 Weekend Club ETE - Weekend Club
79 Condominio ETE - Predileto
Predilleto Parque Dez | Parque Dez
Condominio Jardim | ETE - Loteamento
80 : .
Orquideas Orquideas
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SISTEMA

Caracteristicas
do emissario

0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m ik
m |m) M.ate
rial
Condominio Liberty |ETE - Liberty
81 . .
Residence Residence
82 Condominio Ideal ETE - Ideal Flores
Flores
Condominio Jardim . .
83 Paradiso Alpinia ETE - Jardim Alpinia
84 Condominio Mundi |ETE - Mundi 01
Resort Residencial | Comercial
85 Condominio Mais ETE - Mais Passeio
Passeio Do Mindu | do Mindu
86 Condominio Mundi |ETE - Mundi 02
Resort Residencial | Residencial
87 Condominio Mundi |ETE - Mundi 03
Resort Residencial | Residencial
Condominio ETE - Laranjeiras
88 . ) .
Laranjeiras Village | Village
Condominio .
89 | Conquista Premium ETE - Conquista
. Premium Aleixo
Aleixo
90 Condominio ETE - Manauara 3
Manauara 3
91 Condominio ETE - Vivendas do
Vivendas do Aleixo | Aleixo
Condominio Viver . ~
92 Taruma ETE - Viver Taruma
93 Condominio ETE - Residencial
Residencial Vitali Vitali
94 Condominio Smart ETE - Smart Flores
Flores
95 Lago Azul ETE 1 Alterosa
96 GBR Componentes | ETE - GBR 01
97 GBR Componentes | ETE - GBR 02
98 GBR Componentes | ETE - GBR 03
99 Condominio Stilus | ETE - Stilus
Residencial Residencial
100 Con(_jomlnlo ETE - Sollarium Park
Sollarium Park
101 | Condominio Central | ere conira) park |
Park
102 | Condominio Central | ere _ conira) park i
Park
103 | Condominio Central | v _ontral park i
Park
104 Condom'g'lf’yparad'se ETE - Paradise Sky
Condominio .
105 Evidence Ponta ETE - Evidence
Ponta Negra
Negra
106 Condominio ETE - Conquista
Conquista Rubi Rubi
Condominio Reserva | ETE - Reserva das
107 . X
das Praias Praias
108 Condominio Jardim |ETE - Jardim das

das Cerejeiras

Cerejeiras 01
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Caracteristicas
do emissario
SISTEMA
0
N OPERACIONAL ETE Tipo Corpo Receptor
Exte | DN
nsao | (m ik
m |m) M.ate
rial
109 Condominio Jardim |ETE - Jardim das
das Cerejeiras Cerejeiras 02
110 Condominio Smart | ETE - Smart Vista do
Vista do Sol Sol Il
111 Condominio ETE - Conquista
Conquista Marinas | Marinas
112 Condominio Parque ETE - Parque Verde
Verde
113 Fund. Unlvereras_ de ETE i FUEA
Estudos Amazonicos
. . ETE - Superfrio
114 Superfrio Armazém Armazém
115 | Condominio Daylona | g1e . paytona Park
116 Condominio Smart |ETE - Smart
Residence Downtown | Downtown
117 | CondominioVida | gre yjiga Nova
Nova
118 Condominio Allegro | ETE - Allegro
Residencial Residencial
Condominio Paradiso | ETE -  Paradiso
119 o S
Antario Antario
120 Condominio Leve ETE - Leve
Castanheira Park Castanheira Park
121 Condominio ETE - Conquista
Conquista Ametista | Ametista
Condominio .
122 Predilleto Ponta ETE - Predilleto
Ponta Negra
Negra
123 Tech Flex Ind. Com. ETE - Tech Flex
de Embalagens
124 Condominio Smart | ETE - Smart
Torquato Torquato 171 |
125 Condominio Smart | ETE - Smart
Torquato Torquato 17 1l
126 Condomlmo Paradise ETE - Paradise River
River
127 Condominio ETE - Residencial
Residencial Espanha | Espanha
Parque Residencial | ETE - Parque
128 i .
Mosaico Mosaico
129 Ponta ETE - Ponta
Negra/Alphaville Negra/Alphaville
130 Ozias Monteiro 2 ETE - Ozias
Monteiro 2

Fonte: PDEMN (2023).

Em algumas localidades, o lancamento de esgoto tratado ocorre em
pontos proximos as margens, com reduzida capacidade de disperséo, o que
pode comprometer a qualidade da agua e os usos mdultiplos a jusante. A
adequacdao dessas estruturas depende de estudos de vazao, qualidade do corpo

receptor e atendimento aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
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430/2011, visando reduzir impactos ambientais e garantir maior seguranca

sanitaria para a populacéao.

1.10 DESCRICAO DA CAPACIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA E DA
SUSTENTABILIDADE DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste item apresenta-se a capacidade econdmica e a sustentabilidade
financeira do servigo de esgotamento sanitario, considerando receitas, despesas
operacionais e fontes de financiamento, com vistas a garantir a continuidade,
eficiéncia e universalizacdo do servico, conforme principios da Lei n°
11.445/2007 (alterada pela Lei n® 14.026/2020).

1.11 CONFORMIDADE COM OS PADROES AMBIENTAIS DAS ETES

As ETEs instaladas no municipio de Manaus sdo submetidas a
procedimentos de monitoramento ambiental, com foco na avaliagéo da eficiéncia

dos processos de depuracao e conformidade com a legislacéo vigente.

O sistema de controle de qualidade das Estagbes de Tratamento de
Esgoto (ETES) esta estruturado na avaliacdo da eficiéncia dos processos de
tratamento, com base nos parametros exigidos pela legislacdo ambiental e nas
condi¢cOes estabelecidas nas Licencas de Operacédo (LO) e nas outorgas de
lancamento de efluentes, emitidas pelo Instituto de Protecdo Ambiental do
Amazonas (IPAAM). Esse controle € operacionalizado por meio da coleta e
analise sistematica de amostras, realizadas tanto no afluente (entrada) quanto
no efluente (saida) das unidades, conforme os padrfes de qualidade definidos
em normativas como a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 e demais

regulamentacgdes aplicaveis.
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1.11.1 Caracterizacdo do esgoto sanitario bruto

A caracterizacdo do esgoto sanitario bruto € uma etapa necessaria para

o planejamento, dimensionamento, operacdo e controle de sistemas de

tratamento de esgotos sanitarios. Essa caracterizacdo envolve a analise de

parametros fisicos, quimicos e bioldgicos que refletem a composicéo e a carga

poluidora dos efluentes gerados pelas atividades domésticas, comerciais e, em

alguns casos, industriais langadas na rede publica.

Segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986), esgoto sanitario é o despejo liquido

constituido de esgotos doméstico e industrial, agua de infiltracdo e a contribuicdo

pluvial parasitaria, conforme descrito a seguir:

O«

O«

Esgoto doméstico: proveniente de atividades residenciais, contendo
principalmente excretas humanas (fezes e urina), agua utilizada em pias,
chuveiros, tanques e sanitarios. E a principal fonte de matéria organica e
microrganismos patogénicos no esgoto.

Esgoto industrial:  refere-se a parcela de efluentes gerados por
atividades produtivas e industriais que sado lancados na rede publica,
respeitados os padrées de lancamento estabelecidos. Sua composicao
varia conforme o processo industrial, podendo conter substancias
guimicas especificas, 6leos, metais pesados e outros poluentes.

Agua de infiltracdo: ¢ a agua proveniente do solo ou do lencol freatico
gue entra nas tubulacbes de esgoto por falhas estruturais, juntas
defeituosas ou conexdes mal vedadas. Essa entrada indesejada pode
causar diluicdo do esgoto e sobrecarga no sistema.

Contribuicdo pluvial parasitaria:  diz respeito a agua de chuva que, de
forma indevida, entra no sistema de esgotamento sanitario através de
conexdes irregulares de calhas, bocas de lobo, pocos de visita ou tampas
abertas. Assim como a infiltracéo, essa contribuicdo aumenta a vazao do

sistema de forma néo planejada.
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Vale destacar que a introducéo de esgotos industriais no sistema publico
de esgotamento sanitario exige atencéo, visando preservar a integridade da
rede, a eficiéncia das ETEs e a prote¢cédo ambiental. Diferentemente dos esgotos
domésticos, os efluentes industriais podem conter poluentes diversos, como
metais pesados, substancias toxicas, 0leos e graxas e apresentar variacfes
significativas de pH e temperatura, o que pode comprometer 0s processos de
tratamento. Dessa forma, o lancamento desses efluentes na rede publica deve
ser precedido de pré-tratamento e autorizado pelo prestador de servicos,
conforme normas técnicas e legislacdo vigente. Destacam-se a NBR 9800:1987
(ABNT, 1987) que trata especificamente dos critérios para lancamento de
efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitério. Tais
referéncias definem os parametros de qualidade e os limites para o langamento,
além disso, os operadores locais estabelecem regulamentos préprios,

considerando a capacidade de suas estacdes de tratamento.

No contexto da composicédo do esgoto sanitario bruto, este € constituido
predominantemente por &gua, representando cerca de 99,9% de sua
composi¢cdo. Os 0,1% restantes correspondem a solidos em suspensédo e
dissolvidos, que incluem matéria organica biodegradavel, nutrientes (como
nitrogénio e fosforo), microrganismos patogénicos, detergentes, 6leos, metais
pesados e outros poluentes de origem doméstica e industrial (VON SPERLING,
2014; MENDONCA; MENDONCA, 2017).

Os parametros utilizados na caracterizacao do esgoto bruto séo, em geral,
classificados em trés categorias principais: fisicos, quimicos e biol6gicos. Essa
classificacdo permite uma analise mais detalhada da composicdo do esgoto,
com foco na identificacdo da carga poluidora, na verificacdo da eficiéncia dos
processos de tratamento e na conformidade com os padrdoes de qualidade
estabelecidos pela legislacdo ambiental vigente. O Quadro 11 apresenta os
principais parametros fisicos, quimicos e bioldégicos que devem ser levados em

consideracao na caracterizagao do esgoto bruto.
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Quadro 117 Parametros principais para caracterizacédo do esgoto bruto
Categoria Parametro Descrigéo / Caracterizacao
Reflete as condicdes térmicas do esgoto, influenciando
Temperatura NP - o
processos bioldgicos e fisico-quimicos do tratamento.
Cor Indicativo visual da concentracdo de matéria organica;
geralmente varia de cinza-claro a escuro.
Resultado da decomposi¢do de matéria orgéanica; odor
Odor it 2 - ~
fétido é caracteristico de esgoto fresco e nao tratado.
Solidos Totais (ST) | Soma dos so6lidos suspensos e dissolvidos no esgoto.
Fisico Solidos Suspensos | Particulas que podem ser removidas por sedimentacao.
Totais (SST) Importante para processos fisicos.
Solidos Dissolvidos | Substancias que permanecem dissolvidas na agua,
Totais (SDT) como sais, acucares e acidos organicos.
: Mede a dispersao da luz pelas particulas em suspenséo;
Turbidez . ; N L .
esta relacionada a presenca de sélidos finos.
Condutividade Indica a concentracdo de ions dissolvidos no esgoto,
elétrica COomo sais minerais.
H Mede a acidez ou alcalinidade do esgoto; influencia
P reacdes quimicas e processos hioldgicos.
DBO (Demanda Mede a quantidade de oxigénio necessaria para a
Bioguimica de OF) | decomposi¢do biolégica da matéria organica.
DQO (Demanda Mede a quantidade total de oxigénio necessaria para
Quimica de ORF oxidar a matéria orgénica e inorgéanica.
Quimico Nitrogénio Total Inclq| amonia, nitrito, nitrato e organicos; essencial para
avaliar potencial de eutrofizacao.
Fésforo Total Nutriente responsa}vel por processos de eutrofizagéo em
corpos do68gua.
- Capacidade do esgoto neutralizar acidos; importante
Alcalinidade o
para processos como a nitrificacao.
- Substancias apolares que dificultam o tratamento e
Oleos e Graxas : ~ .
provocam incrustacfes em sistemas de coleta.
Coliformes . S
Indicadores da presenca de contaminacao fecal recente.
termotolerantes
Escherichia coli Indicador especifico de contaminacdo fecal de origem
o humana.
Biolégicos

Ovos de helmintos

Parasitas intestinais presentes nas fezes humanas, com
potencial de transmisséo de doencas.

Protozoarios e
virus

Microrganismos patogénicos de interesse sanitéario,
presentes em menor escala, mas com risco elevado.

Fonte: Autoria propria com base em Von Sperling (2014) e Mendonga e Mendonga (2017).

A Tabela 21 apresenta 0s principais parametros fisico-quimicos

comumente utilizados na caracterizacdo do esgoto, bem como as faixas tipicas

de concentracédo observadas (VON SPERLING, 2014). Ressalta-se que esses

valores podem variar significativamente conforme as caracteristicas locais,

influenciadas por fatores como héabitos da populacao, grau de diluicdo, presenca

de efluentes industriais e condi¢gdes climaticas.
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Tabela 211 Caracteristicas fisico-quimicas tipicas do esgoto domeéstico bruto

Contribuicao Per Capita Concentracéo
Parametros (g/hab.dia)

Faixa ‘ Tipico Unidade ‘ Faixa ‘ Tipico
DQO total 80-120 100 mg/L 450 - 800 600
DBO5 40 - 60 50 mg/L 250 - 400 300
DBO dltima 60 - 90 75 mg/L 350 - 600 450
Solidos Totais 120 - 220 180 mg/L 700-1350 1100
Sélidos em Suspenséao 35-70 60 mg/L 200 - 450 350
S6l. em Susp. Fixos 7-17 10 mg/L 40 - 100 80
S6l. em Susp. Volateis 25-60 50 mg/L 165 - 350 320
Sdlidos Dissolvidos 85 - 150 120 mg/L 500 - 900 700
Sol. Dis. Fixos 50 - 90 70 mg/L 300 - 550 400
Sol. Dis. Volateis 35-90 50 mg/L 200 - 350 300
Solidos Sedimentaveis - - ml/L 10 -20 15
Nitrogénio total 6,0 - 10,0 8,0 mgN/L 35-60 45
Nitrogénio Orgéanico 25-4,0 35 mgN/L 15-25 20
Amonia 35-6,0 4,5 mgNH3-N/L 20-35 25
Nitrito 0,0 0,0 MgNO2-N/L 0 0
Nitrato 0,0-0,2 0,0 mgNO3-N/L 0-1 0
Fésforo 0,7-25 1,0 mgP/L 4-15 7
Fésforo Orgéanico 0,2-1,0 0,3 mgP/L 1-6 2
Fésforo Inorganico 0,5-1,5 0,7 mgP/L 3-9 5
Ph - - - 6,7-8,0 7
Alcalinidade 20-40 30 mgCaCo3/L 100 - 250 200
Metais pesados 0 0 mg/L tracos Tragos
Comp. Org. Toxicos 0 0 mg/L tracos Tracos

Fonte: Adaptado de VON SPERLING (2014).

Dentre esses parametros, destacam-se aqueles de maior interesse para
a caracterizacao do esgoto doméstico, por representarem de forma abrangente

sua carga poluidora e seus potenciais impactos ambientais e sanitarios, sao eles:

0 Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO): indica a quantidade de oxigénio
necessaria para a decomposicédo biolégica da matéria organica. E o
parametro mais utilizado para expressar a carga organica do esgoto.

0 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): representa a quantidade de

oxigénio necesséria para oxidar quimicamente a matéria organica e

inorganica presente no esgoto.

O«

Solidos Totais, Suspensos e Dissolvidos (ST, SST e SDT): fundamentais
para avaliar a eficiéncia de remocdo por processos fisicos, como

sedimentacgao e filtragdo.

O«

Nitrogénio e Fosforo: nutrientes que, em excesso, podem causar
eutrofiza-«0o em <corpos dé8gua receptor

dimensionamento de unidades bioldgicas.
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0 Coliformes termotolerantes e Escherichia coli: indicadores de

contaminacao fecal e de risco sanitario a saude publica.

1.11.2 Caracterizacéo do esgoto tratado

A caracterizacdo do esgoto tratado é uma etapa fundamental para a
avaliacao da eficiéncia dos sistemas de tratamento e da conformidade ambiental
dos efluentes lancados nos corpos hidricos receptores. Apos a passagem pelas
diferentes etapas do tratamento, espera-se que 0 esgoto apresente uma
significativa reducéo na carga poluidora, atendendo aos padrdes estabelecidos
pela legislagdo ambiental vigente, como a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e
os regulamentos estaduais definidos pelo Instituto de Protecdo Ambiental do

Amazonas (IPAAM), no ambito da cidade de Manaus.

No que diz respeito aos sistemas publicos operados pela concessionaria
Aguas de Manaus essa caracterizacdo € realizada com base em rotinas
periodicas de amostragem e analise laboratorial, conforme definidos no plano de
controle de qualidade de efluentes da empresa. Este documento atende
requisitos contratuais de concesséao e dispde das diretrizes de monitoramento da

gualidade do esgoto tratado.

Com base no referido documento, séo realizadas coletas e analises de
amostras, rotineiramente na entrada (afluente) e na saida (efluente) das ETEs,
com o objetivo de verificar o atendimento aos padrdes de eficiéncia definidos em
projeto, bem como aos limites de lancamento estabelecidos nas Licencas de
Operacao (LO) e outorgas de lancamento do efluente tratado no corpo receptor,
emitidas pelo IPAAM.

Além disso, as analises sao realizadas tanto em instalacdes laboratoriais
préprias da concessionaria quanto em laboratérios externos contratados. A
escolha de laboratorios externos leva em consideragcdo critérios como a
qualidade técnica dos servicos prestados, o0 custo, o prazo de atendimento e,
especialmente, a regularidade do credenciamento ou registro junto aos 6rgaos
ambiental, o IPAAM, em nivel estadual, e a Secretaria Municipal de Meio

Ambiente e Sustentabilidade (SEMMAS), em nivel municipal.
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As coletas periddicas exigidas pelas LO sédo executadas na primeira
semana de cada ciclo por um laboratorio terceirizado, responsavel pela obtencéo
das amostras e pela realizacdo das analises iniciais. Apos a elaboracdo dos
relatérios analiticos, os resultados passam por uma analise critica e sdo
encaminhados a equipe de gestédo do sistema de esgotamento sanitario, com o
objetivo de acompanhar o desempenho das ETESs e subsidiar ac6es de melhoria

operacional.

Paralelamente, o Laboratério de efluentes da concessionaria Aguas de
Manaus realiza coletas e andlises complementares ao longo do més,
abrangendo parametros fisico-quimicos e biolégicos. Entre os indicadores
monitorados destacam-se: demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), turbidez, oxigénio dissolvido, pH, temperatura,
condutividade elétrica, solidos totais, solidos volateis, soélidos fixos, solidos
sedimentaveis, solidos dissolvidos e sdlidos suspensos (Aguas de Manaus,
2024).

A frequéncia de coleta e envio dos resultados das analises do efluente
tratado é definida com base na capacidade operacional da ETE e no tipo de
tecnologia adotada. Conforme as diretrizes estabelecidas no processo de
outorga, as coletas devem ser realizadas de forma bimestral, com apresentacéo
dos respectivos laudos analiticos a cada semestre. No entanto, a Licenca de
Operacdo (LO), também emitida pelo IPAAM, pode estabelecer uma
periodicidade distinta, como a realizacdo de coletas trimestrais e a entrega
semestral dos resultados ao 6rgdo ambiental competente. Os parametros
minimos e as respectivas frequéncias exigidos pelo IPAAM estéo listados no
Anexo 1, conforme apresentados pela empresa no Plano de Controle de
Qualidade de Efluentes, ano 2024.

Como ja mencionado, a DBO% € um dos principais indicadores utilizados
para aferir a carga organica presente nos efluentes e, consequentemente, a
eficiéncia do processo de depuracdo. As Licencas de Operacao estabelecem
limites especificos para esse parametro, sendo que algumas estacdes possuem
como referéncia o valor maximo de 90 mg/L, enquanto outras devem atender

aos critérios definidos pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011, especialmente o
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disposto no Artigo 21, que trata dos padrdes para lancamento de efluentes em

corpos hidricos.

A Tabela 22 estdo apresentados os limites estabelecidos para os
principais parametros de monitoramento da qualidade do efluente tratado,
conforme as exigéncias do IPAMM e Resolugdo CONAMA n° 430/2011.

Tabela 221 Limites de parametros para efluentes tratados

Limite LO - IPAAM Conama 430/2011 (Art. 21)
DBO 5 dias a 20°C Max. 90 mg/L Max. 120,0 mg/L
DQO Max. 150 mg/L -
Eficiéncia de remog¢&o de DBO Min. 85 % Minima de 60%
pH - 5,0a9,0
Temperatura - Méx. 40,0 °C
Solidos Sedimentaveis - Max. 1,0 mL/L
Oleos e graxas - Max. 100,0 mg/L

Coliformes Termotolerantes (Fecais) -
Cor Verdadeira - -
Nitrito (como N) - -
Nitrato (como N) - -
Sélidos Dissolvidos Totais - -
Turbidez - -
Materiais flutuantes - Ausentes

Fonte: IPAMM; Resolucdo CONAMA n° 430/2011.

Com base nos dados disponibilizados pela empresa, foram consolidadas
as informacdes referentes as andlises laboratoriais realizadas no més de
dezembro de 2024. Neste relatério consta a andlise de 49 ETEs, das 130
unidades operadas pela empresa. Os resultados dos principais parametros sao

apresentados da Tabela 23 a Tabela 25.
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Tabela 231

Resultados de DBO#% por bacia de esgotamento e limites legais

aplicaveis
Bacia DBO- Limite DBO s Limite DBO5
de ETE (mg/L) CONAMA IPAAM
Esgotamento 430/2011

Colbnia ETE - Cidadédo IX1 2 20,5 120 90
ETE - Weekend Club 42,7 120 90

ETE - Jardim Versalles 69 120 90

Gigante ETE - Parque Mosaico 46,1 120 90
EITE - Smart Vista do Sol 95.4 120 90

ETE 1 FUEA 25,6 120 90

ETE - GBR 01 58,4 120 90

ETE - GBR 02 24,5 120 90

ETE - GBR 03 22,3 120 90

Quarenta ETE - Central Park | 53,6 120 90
ETE - Central Park Il 89,2 120 90

ETE - Central Park IlI 63,1 120 90

ETE - Smart Downtown 81,3 120 90

ETE i Educandos 6,4 120 90

ETE i Déborah 43,5 120 90

ETE - Ayapua-Xingu 21,2 120 90

ETE i Soberane 43,2 120 90

ETE - Daytona Park 81,2 120 90

ETE - Viver Melhor Il 40,9 120 90

ETE - Nascente do Mindu 50,1 120 90

ETE - Ozias Monteiro 71 120 90

ETE T Acqua 27,9 120 90

[E)'(I;E - Predilleto Parque 37 120 20

II\E/l-irnEdu_ Mais Passeio do 354 120 20

Sé&o Raimundo  ETE - Residencial Vitali 45,3 120 90
ETE i Sapolandia 57,4 120 90

ETE - Smart Flores a7 120 90

ETE - Ideal Flores 54,1 120 90

ETE - Paradise River 72,8 120 90

ETE - Sollarium Park 74 120 90

(E:-(Ie-ijeiras O‘]lardIm s o — 2

(E:-(Ie-ijeiras 0‘12ardlm s s — 2

ETE i Timbiras 65,8 120 90

ETE i Timbiras 16,3 120 90

ETE - Ribeiro Janior Il 28,6 120 90

Taruma ETE - Galiléia 03 25,3 120 90
ETE - Galiléia 08 28,1 120 90
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ETE - Galiléia 10 22,5 120 90

ETE - Ribeiro Junior 2 29 120 90
ETE 1 Allegro 50,3 120 90
ETE - Conquista Rubi 49 120 90
ETE - Alphaville IV 23,4 120 90
ETE - Cidadédo Xi 1 44,1 120 90
ETE - Cidaddo X i 2 39,3 120 90
Taruma-Acu ETE - Cidad&do Xi 3 41,4 120 90
ETE - Jardim Alpinia 41,6 120 90
ETE - Tech Flex 53 120 90
ETE - Paradiso Anturio 43,3 120 90

Fonte: Adaptado de Aguas de Manaus (2024).

Na Bacia de Esgotamento Colbnia, apenas uma Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) apresentou resultados laboratoriais referentes ao efluente
tratado, com valor de DBO% de 20,5 mg/L, significativamente abaixo do limite

exigido pela legislacéao vigente.

Na Bacia do Gigante, a ETE Smart Vista do Sol Il registrou DBO4de 95,4
mg/L, valor acima do limite estabelecido na respectiva outorga emitida pelo
IPAAM, porém ainda inferior ao parametro maximo definido pela Resolugéo
CONAMA n° 430/2011. O sistema adotado na estacao € do tipo lodos ativados,
reconhecido por sua alta eficiéncia na remocdo de matéria organica, o que

sugere a possibilidade de falhas operacionais no periodo de amostragem.

Nas Bacias do Quarenta, Sdo Raimundo, Taruma e Taruma-Acu, todas
as analises laboratoriais dos efluentes tratados atenderam aos padrdes
estabelecidos nas outorgas emitidas pelo érgdo ambiental estadual.
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Tabela 24 1 Principais parametros fisico-quimicos do efluente tratado por bacia
de esgotamento

i Cor .
SRR DR Cpn_d. Alcalinidade U verdadeir IMIERLE DO
Esgotamen ETE Elétrica pH (mg/L) p. a (mgPt- z (mg/
to (uS/ecm) (°C) Coll) (UNT) L)
Colonia | ETE- C'gadao X-" 615 657 1224 32 295 <100
ETE - Weekend 6.3 65,4 16,9 <100
Club
. ETE - Jardim 382 6,44 49 30,7 337 <100
Gigante Versalles
ETE - Parque 908 7,35 112 29,7 51,3 <100
0saico
ETE - Smart Vista
do Sol Il 6.34 30.2
ETE T FUEA 6,51 9,9 10,9 <100
ETE - GBR 01 7,41 98,9 6,9 <100
ETE - GBR 02 7,16 31,3
ETE - GBR 03 6,78 29,8
ETE - Celntral Park 6,52 572 275 1i5,
Quarenta ETE-C | Park 169
- eIT”a ar 6,14 42,9 193 O
ETE - Ceilr:tral Park 6.55 336 16,6 2%7,
ETE - Smart 6,15 50,2 28 195
Downtown
ETE i Educandos 525 5,74 <5,0 33,8 4 <100
ETE 7 Déborah 349 6,6 55,8 30,4 10,5 <100
ETE - Ayapua- 6.68 28 2
Xingu ' '
.. 129,
ETE 7 Soberane 6,33 29,7 42,9 5
ETE - Daytona 162,
Park 6,25 30,4 11 4
ETE - V"fr Melhor  g95 6,98 31,2 472 <100
ETE - Nascgnte do 791 371 <100
Mindd
ETE - O_Zlas 6,08 20,8
Monteiro
S3o ETE 1 Acqua 6,27 38,8 18,6 <100
Raimundo ETE - Predilleto 6.53 402 138 <100
Parque Dez ' ' '
ETE - Mais
Passeio do Mindu 615 36,5 8.2 <100
ETE - Residencial 6,24 39 5,4 <100
Vitali
ETE T Sapolandia 391 6,37 40,1 28,2 37,6 <100
ETE - Smart Flores 6,15 42,2 14,4 <100
ETE - Ideal Flores 6,6 162,8 99,6 <100
ETE - Earadlse 6.9 905 357 160,
River 1
ETE - Sollarium 6.41 26,7 173 <100
Park
ETE - Jardim das 6,43 37,8 221 146

Cerejeiras 01
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ETE - Qardlm das 6,32 24,5 170
Cerejeiras 02
ETE i Timbiras 672 6,71 41,2 28,5 253 171
ETE | Timbiras 575 6,71 878 28.9 185 <100
ETE - Ribeiro 508 6,24 272 291 10,1 <100
Junior Il
ETE - Galiléia 03 6.15 511 119 <100
ETE - Galiléia 08 6.33 66,1 197 <100
_ | ETE- Galiléia 10 6.2 36,8 155 <100
Taruma ——
ETE - Ribeiro 697 6,56 333 291 147 <100
Junior 2
ETE i Allegro 7.47 341 27 120’
ETE - Conquista
Rubi 75 38
ETE - Alphaville IV 7.01 58,2 176 102
ETE - Clcliadao X- 460 6.55 79.1 28,2 12,4 <100
ETE- C'gadao X- 457 633 843 32 101 <100
Taruma-Acu| °1E° C'gadao X- 518 669 833 326 13,1 1%3‘
ETE - Jardim 108,
A 6,25 39,5 363 10
ETE - Tech Flex 6,51 287
ETE - Paradiso
o 6,65 18,1 144 <100

Fonte: Adaptado de Aguas de Manaus (2024).

Entre os parametros fisico-quimicos avaliados, condutividade elétrica
(uS/cm), pH, alcalinidade (mg/L), temperatura (°C), cor verdadeira (mgPt-Col/L),
turbidez (UNT) e Demanda Quimica de Oxigénio i DQO (mg/L), destaca-se que
cerca de 15% das ETEs com dados disponiveis para DQO apresentaram valores
acima do limite maximo de 150 mg/L, estabelecido pelo érgdo ambiental

competente.

Valores elevados de DQO indicam a presenca significativa de matéria
organica e/ou compostos oxidaveis no efluente tratado, podendo estar
associados a eficiéncia insuficiente do processo de tratamento, sobrecarga
hidraulica ou organica no sistema, falhas operacionais ou ainda eventos pontuais

de manutencgao inadequada.

A constatagcdo de que aproximadamente 15% das Estacdoes de
Tratamento de Esgoto (ETES) apresentaram valores de DQO superiores ao limite
de 150 mg/L impde uma reflexdo critica sobre a eficiéncia e a gestdo dos

sistemas de tratamento em operacdo. Embora a maioria das esta¢gbes atenda
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aos padrOes estabelecidos, a parcela significativa de unidades fora da
conformidade revela possiveis fragilidades estruturais, operacionais ou de

monitoramento.

Tabela 2571 Indicadores de nutrientes em efluentes tratados

Nitrogéni Nitrito
Bacia de (o] Nitrogéni como Nitrato  Fosforo  Fosfato
Esgotam ETE  Amoniac o Total como N total
ento al total (mglL) (mg/L) (mglL) (mglL)
(mg/L)

Sulfeto Sulfat

(mg/L)

(mg/L) ()

ETE -
Cidada
olIX-
2

Coldnia 5,09 0,18 1,43 2,517 0,88

ETE -
Weeke
nd
Club
ETE -
Jardim
Versall
es
Gigante | ETE -
Parqu

e 20,05 1,2 6,11 6,088 0,76
Mosaic
0
ETE -
Smart
Vista
do Sol
Il

0,82 4,09 8,3 0,68

14,3 <0,07 <0,10 0,221 0,05

ETE -
FUEA
ETE -
GBR <0,50 0,09 <0,10 <0,75 0,16
01
ETE -
GBR
02
ETE -
GBR
03
ETE -
Quarenta | Centra 11,8 <0,75 <0,10 9,63 0,36
| Park |
ETE -
Centra
| Park
1]
ETE -
Centra
| Park
1]
ETE -
Smart
Downt
own

23,21 0,1 1,13 2,58 0,07 9,04

18 <0,75 <0,10 8,61 0,11

13,05 <0,07 0,13 2,04

1,08 3,12 7,94 0,87
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ETE -
Educa 1890% <0,07 <0,10 1,332 0,41
ndos

ETE -
Débor 7,01 <0,07 <0,10 0,194 0,07
ah
ETE -
Ayapu
a-
Xingu
ETE -
Sober 14,83 0,08 <0,10 1,701 0,03
ane
ETE -
Dayton <0,75 <0,10 2,18 0,06
a Park
ETE -
Viver
Melhor
1]
ETE -
Nasce
nte do
Mindu
ETE -
Ozias
Montei
ro
ETE -
Acqua
ETE -
Predill
eto 2,09 12,5 0,97
Séo Parqu
Raimundo | e Dez
ETE -
Mais
Passei 1,04 4,5 13,02 1,18
odo
Mindu
ETE -
Reside
ncial
Vitali
ETE -
Sapola 19,06 0,13 0,25 0,205 0,149
ndia
ETE -
Smart 0,98 2,11 9,23 0,45
Flores
ETE -
Ideal 16,01 0,88 3,9 8,24 0,65
Flores
ETE -
Paradi
se
River
ETE -
Sollari
um
Park
ETE -
Jardim
das 19,4 0,77 0,1 4,89 0,95 12,06
Cerejei
ras 01

19,1 25,01 6,233 0,997

0,14 <0,10 0,23

11,4 1,03

0,6 1,7 4,23 0,51

14,11 0,42 3,89 10,25 0,41

1,13 5,09 2,41 0,79

79



ETE -
Jardim
das
Cerejei
ras 02

14,83

1,08

2,14

5,39

0,53

10,56

ETE -
Timbir
as

12,8

0,81

2,44

1,207

1,06

ETE -
Timbir
as

<0,30

<0,07

0,77

0,98

0,005

Taruma

ETE -

Ribeiro

Janior
11

12,67

<0,75

<0,1

0,283

0,06

ETE -
Galiléi
a 03

<0,5

<0,07

<0,10

<0,75

0,05

ETE -
Galiléi
a 08

<0,5

0,2

<0,10

<0,75

0,08

ETE -
Galiléi
all

<0,5

0,08

<0,10

<0,75

0,03

ETE -

Ribeiro

JUnior
2

5,16

<0,07

<0,10

0,311

0,05

ETE -
Allegro

18,49

0,63

14

3,21

0,66

2,59

ETE -
Conqui
sta
Rubi

Taruma-
Acu

ETE -
Alphav
ille IV

28,9

0,6

1,32

20,14

0,53

10,5

ETE -
Cidada
0X-1

10,9

0,08

<0,10

0,544

0,04

ETE -
Cidada
0X-2

8,47

0,15

0,16

0,295

0,03

ETE -
Cidada
0X-3

9,16

<0,75

<0,10

0,431

0,32

ETE -
Jardim
Alpinia

0,64

2,57

6,18

1,05

ETE -
Tech
Flex

<10

ETE -
Paradi
SO
Anturio

0,37

2,12

9,48

1,36

Fonte: Adaptado de Aguas de Manaus (2024)

Os compostos nitrogenados representados pelo Nitrogénio Total (mg/L)

incluem paradmetros como Nitrogénio Amoniacal total (mg/L), Nitrito como N
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(mg/L) e Nitrato como N (mg/L), essenciais para avaliar potencial de eutrofizacdo
do corpo hidrico

A eutrofizagdo pode causar diversos impactos negativos aos corpos
receptores de agua. Entre os principais efeitos destacam-se (MOTA; VON
SPERLING, 2009):

Problemas estéticos e recreacionais;

Ox¢

O«

Condi¢bes anaerdbias no fundo ou, eventualmente, em toda a coluna

d68gua,;

0 Mortandade de peixes;

O«

Aumento da dificuldade e dos custos no tratamento da agua;

O«

Comprometimento do abastecimento de agua para fins industriais;

O«

Presenca de algas toxicas;

O«

Alteracfes na qualidade e na quantidade de espécies de peixes com

valor comercial;

O«

Reducéo da navegabilidade e da capacidade de transporte.

A legislacdo brasileira ndo estabelece um limite fixo para o Nitrogénio
Total em efluentes de esgoto sanitario lancados em corpos receptores,
concentrando-se principalmente no controle do Nitrogénio Amoniacal Total. A
Resolucdo CONAMA n° 430/2011 determina o limite maximo de 20,0 mg/L para

nitrogénio amoniacal total em langamentos.

Entretanto, algumas legislacdes estaduais adotam critérios mais
restritivos. Por exemplo, no Estado de Sao Paulo, a norma estabelece limite de
0,5 mg/L para nitrog°nio amoniacal
classes 2 e 3. J4 o0 Estado do Amazonas ainda nao definiu limite especifico para

esse parametro.

Ao analisar os valores de nitrogénio amoniacal total apresentados no
Quadro 25 observa-se que todos estdo em conformidade com os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011.
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Em relacdo ao fosforo, a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 estabelece
condicbes e padrbes para o lancamento de efluentes em corpos hidricos, mas
ndo define limites especificos para fésforo total. O controle desse nutriente,
assim como de outros, € realizado com base na Resolugdo CONAMA n°
357/ 20065, gue trata da <classifica-«o0 dos

qualidade correspondentes, além da legislacdo estadual aplicavel.

No esgoto sanitario, compostos de enxofre como sulfetos e sulfatos sao
relevantes devido ao potencial de causar mau cheiro e corrosao em redes e
estruturas. Entretanto, geralmente ndo ha limites especificos definidos para
esses parametros em efluentes sanitarios no Brasil; as regulamentacdes
existentes aplicam-se majoritariamente a efluentes industriais. A Resolucéo
CONAMA n°430/2011 estabelece padrdes para o langcamento de efluentes, mas
nao estipula limites especificos para sulfetos e sulfatos em esgoto sanitario.

Manaus é uma cidade entrecortada por diversos igarapés que recebem
lancamentos de esgoto tratado e despejos clandestinos, sem tratamento
adequado. Para garantir a preserva-«o ecol

continuidade dos servicos ambientais essenciais a populagéo, é fundamental:

0 Investir na ampliacdo da cobertura do sistema de esgotamento
sanitario;
0 Coibir o lancamento irregular de esgoto bruto;

0 Aprimorar a eficiéncia das estacfes de tratamento de esgoto ja

existentes.

Essa abordagem integrada € necessaria para a protecdo dos recursos

hidricos locais e para a melhoria da qualidade de vida da populacao.

1.12 LICENCIAMENTO AMBIENTAL E OUTORGAS DE LANCAMENTO DE
EFLUENTE

Os sistemas de esgotamento sanitario em operagcdo no municipio de

Manaus, por envolverem o lancamento de efluentes tratados em corpos hidricos,
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estdo sujeitos a obtencao de Licenca ambiental e Outorga de direito de uso de

recursos hidricos, conforme previsto na legislacdo ambiental vigente.

A Licenca Ambiental de Operacéo (LO) € o instrumento que formaliza a
autorizacdo para a fase de funcionamento dos empreendimentos, estabelecendo
diretrizes, condicionantes e medidas de controle ambiental especificas para a
etapa operacional, com vistas a mitigacdo de impactos ambientais associados a

atividade.

Nos sistemas de esgotamento sanitario, o licenciamento ambiental é
exigido em funcéo dos potenciais impactos gerados ao meio ambiente e a saude
publica. Assim, a concesséo da LO é condicionada a analise técnica por parte
do 6rgao ambiental competente, neste caso, o Instituto de Protecdo Ambiental
do Amazonas (IPAAM).

A LO possui prazo de validade determinado no ato de sua emisséo, sendo
sua renovacao obrigatéria ao final do periodo estipulado. Esse procedimento
possibilita a reavaliacdo da eficacia das medidas de controle implementadas e,
quando necessario, a inclusdo de novas exigéncias para a prevengcdo ou

correcdo de impactos ambientais.

Na Figura 17, apresenta-se a situacdo das licencas de operacdo das
unidades de tratamento de esgoto sob responsabilidade da concessionéria, com
base nas informac@es disponibilizadas. Ressalta-se que, em razdo da data de
referéncia dos dados, as condi¢cdes apresentadas podem néo corresponder ao
status atualizado das licencgas.
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Figura 171 Situacdo das LO das unidades de tratamento do SES operadas
pela Aguas de Manaus

60
0 48
42
40
30
20 18
12 10

i . .

0

Vigente Em regularizacdo = Em renovagéo Pendente Sem informacéo

Fonte: Autoria prépria com base nos dados fornecidos pelo IPAAM (2025) e Aguas de Manaus
(2024).

Do total de 130 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operagao
no municipio pela concessionaria, 12 unidades possuem Licenca de Operacao
(LO) vigente, 48 estdo em processo de renovacao, 42 em regularizacédo e 18
apresentam pendéncias no processo de licenciamento. Para 10 unidades, a
situacdo da licenga néo foi informada. De acordo com a concessionaria, todas
as solicitacbes de renovacdo e regularizacdo ja foram protocoladas junto ao

orgao ambiental competente.

Assim como as licencas ambientais, as outorgas de lancamento também
sdo instrumentos obrigatorios para a operacdo regular dos sistemas de
esgotamento sanitario, especialmente quando envolvem o lancamento de

efluentes tratados em corpos hidricos.

De acordo com o Art. 16 da Lei n°® 3.167, de 28 de agosto de 2007, os

langcamentos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou néo,

em corpos dbé8gua, seja para dilui-«o

sujeitos a outorga concedida pelo Poder Publico. A outorga de direito de uso da
agua no Estado do Amazonas é um instrumento legal emitido pelo Instituto de
Protecdo Ambiental do Amazonas (IPAAM), 6rgéo responséavel pela gestédo e

controle dos recursos hidricos no ambito estadual.

84



Essa outorga é regulamentada pela Portaria Normativa SEMA/IPAAM n°
12/2017, que estabelece as diretrizes para a concessao, controle e fiscalizacao
do uso da agua, classificando a outorga conforme os diferentes modos de uso.
Nesse sentindo, para sistemas de tratamento de esgoto, é obrigatorio solicitar

outorga para o lancamento dos efluentes tratados em corpos hidricos.

A outorga para lancamento de efluentes tratados tem como objetivo
garantir que o despejo desses residuos em corpos hidricos seja controlado,
atendendo aos padrdes ambientais legais, a fim de proteger a qualidade da &gua,
preservar 0s ecossistemas aquéticos e a saude publica, além de permitir o

monitoramento e fiscalizacdo pelo érgdo ambiental competente.

Alinhado a esse contexto, no Quadro 12 € apresentada a consolidacao da
situacdo das outorgas de lancamento das EstacBes de Tratamento de Esgoto
(ETES) em operacdo no municipio, com base nas informacdes fornecidas pela
concessiondria. Esse quadro permite uma analise detalhada sobre o
cumprimento das obrigacdes legais relacionadas a outorga, identificando as
unidades que possuem autorizacao vigente, aquelas em processo de renovacao
ou regularizacdo, bem como eventuais lacunas no atendimento as normas

ambientais.
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Quadro 1271 Situacdo das outorgas de lancamento das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) em operacdo no

municipio de Manaus

Vazao

Eficiéncia

[CIEATTEREED € N° da outorga Situagéo maxima remoc¢édo DBO Corpo receptor BRI 0
ETE esgotamento
(m3/h) (%)
ETE - Cidad#o IX 1 Colonia Antonio
Aleixo
o
ETE - Alphaville 1ll ouT ’\10 ?;i4/2019 VIGENTE 1,08 94 Drenagem Gigante
ETE - Augusto 114/2021 VIGENTE 31,46 87,11 Igarapé do Aeroporto Gigante
Montenegro |l
ETE - Augusto EM p ~ .
Montenegro i REGULARIZACAO - garapé da Redencdo Gigante
ETE - Jardim de 118/2021 VIGENTE 8,37 82,3 Igarapé da Redencéo Gigante
Versalles
ETE - Liverpool 124/2024 VIGENTE 18,33 Drenagem Gigante
(Reserva Inglesa)
ETE - Weekend Club Drenagem Gigante
ETE - Reserva das .
. Drenagem Gigante
Praias
ETE - Sgn;rltl I\/'Sta do Igarapé da Redencéo Gigante
ETE - Pgrque Afluente do Igrilrape da Gigante
Mosaico Redencédo
ETE - Ponta 248/2024 VIGENTE 36 Igarapé do Gigante Gigante
Negra/Alphaville garap 9 9
i . Drenagem (Afluente do
ETErmiggﬁ]rfno Igarapé do Mauazinho, Orla Leste
PDE 2023)
A o
ETE - Educandos REslglg/%%fS N VIGENTE 5400 N&o informado Rio Negro Quarenta
ETE - Eliza Miranda 027/2021 VIGENTE 60,12 87,5 Igarapé do Quarenta Quarenta
ETE - Parque Lagoa 401/2021 12
do Japiim ALTERACAO VIGENTE 10,08 86,66 Drenagem Quarenta
ETE - Petrépolis 013/2021 VIGENTE 210,6 82,02 Igarapé do Quarenta Quarenta
ETE - Mega Pack Em regularizacéo Igarapé do Quarenta Quarenta
ETE - Soberane Em regularizacéo Drenagem Quarenta
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Identificacéo da VERLD STEIEEE Bacia de
ET(I;E N° da outorga Situacao maxima remocéo DBO Corpo receptor esgotamento
(m3/h) (%) 9
ETE - Rodrigo 4
Otavio Igarapé do Quarenta Quarenta
Afluente do igarapé do
ETE - GBR 01 Quarenta Quarenta
. Afluente do igarapé do
ETE - GBR 02 130/2024 Vigente 2,1 Quarenta Quarenta
i Afluente do igarapé do
ETE - GBR 03 131/2024 Vigente 3,78 Quarenta Quarenta
ETE - Central Park | Drenagem Quarenta
ETE - Central Park Il Drenagem Quarenta
ETE - C?ntral Park Drenagem Quarenta
ETE - FUEA Drenagem Quarenta
ETE - Smart
Downtown Drenagem Quarenta
ETE - Barra Bela 081/2021 1°ALT Vigente 4,64 87,69 Igarapé do Mindu Sédo Raimundo
ETE - Bombeamento Em regularizacio i Afluente do Igarapé do S350 Raimundo
Il Franco
ETE - Deborah OUT N° 075/2020 Em renovagéo 77,4 'garapeG‘igr%aeChoe"a S&o Raimundo
Drenagem (Afluente do
ETE - Eldorado 099/2025 Vigente 11,52 Igarapé do Mauazinho, Sédo Raimundo
PDE 2023)
ETE - Jodo Bosco 021/2021 Vigente 47,7 81,12 Igarapé do Passarinho Sédo Raimundo
Torquato
ETE (':‘3)?51; dEOSCO 113/2021 Vigente 4,31 80 Igarape do Acariquara Sao Raimundo
ETE - Jornalistas Em regularizacdo Igarapé do Dom Pedro S&8o0 Raimundo
ETE - ':A?rfggme do 101/2025 Vigente 4,03 Drenagem Sao Raimundo
ETE - Ouro Verde Em regularizacdo Igarapé do Sesc S0 Raimundo
ETE - O_2|as 080/2021 Vigente 15,84 81,9 Drenagem Sao Raimundo
Monteiro
ETE - Parque dos L Afluente do igarapé do N .
Rios Il - 1 Em regularizacao Mindu S&o Raimundo
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Vazao

Eficiéncia

Ident|f|é$(l;5ao b N° da outorga Situacao maxima remocéo DBO Corpo receptor engtCa:%Sﬁto
(m3/h) (%) 9
ETE - Parque dos : Afluente do igarapé do ~ .
Rios Il - 2 102/2025 Vigente 1,2 Mindu S0 Raimundo
ETE - Samambaias 150/2021 Vigente 1,46 88 Igarapé do Binda Sao Raimundo
ETE - Sapolandia 112/2021 Vigente 8,28 74,54 Igarapé do Sapolandia Sdo Raimundo
ETE - Sede Em regularizacdo 87,75 Drenagem S840 Raimundo
ETE - Shizen Il 134/2023 Vigente 3,28 97,91 Aﬂ“e”tel\jﬁ“'jguarape do | 550 Raimundo
ETE - Smile Parque 171/2022 Vigente 29,27 79,36 Drenagem S0 Raimundo
das Flores
ETE - Timbiras 283/2021 ALT Vigente 230 93,5 Igarapé do Goiabinha Sao Raimundo
ETE - Tocantins 077/2021 Vigente 90 88,39 Igarapé do S&o Jorge Sao Raimundo
ETE - Vila Nova 079/2021 Vigente 61,2 93,32 Drenagem S840 Raimundo
ETE - Vista Bela Drenagem Sao Raimundo
ETE - Viver Melhor I 148/2025 Vigente 13,32 Drenagem S840 Raimundo
ETE - VIII\IIeE: Melhor 100/2025 Vigente 52 84,375 Drenagem S&8o Raimundo
ETE - Ayapué-Xingu Em regularizacdo Igarapé do Franco S840 Raimundo
ETE - Prourbis Jorge o Afluente do lgarapé do ~ .
Teixeira Ill Em regularizagéo - Mindu S&o Raimundo
ETE - Pa_rque Ville 195/2023 Vigente 11,21 Igarapé da Paz S&o Raimundo
Municipal
ETE - Acqua Em regularizacéo Igarapé do Mindu S&o Raimundo
ETE - Saint Remy Drenagem S&o Raimundo
ETE - Predilleto 072/2025 Vigente 53 Drenagem S&o Raimundo
Parque Dez
ETE - Liberty o . o . .
Residence Em regularizagéo Igarapé do Binda S&o Raimundo
ETE - Ideal Flores 276/2024 Vigente 7,36 Drenagem S&o Raimundo
ETE - Mundi 01 Afluente do Igarapé do ~ .
. ; S&o Raimundo
Comercial Mindu
ETE - Mais Passeio ) . . .
do Mindu Igarapé do Mindu S&o Raimundo
ETE -.Muno_ll 02 Afluente dp Igarapé do S3o Raimundo
Residencial Mindu
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Identificacdo da . Vf:lz_éo Eficiéncia Bacia de
N° da outorga Situacéo maxima remocao DBO Corpo receptor
ETE esgotamento
(m3/h) (%)
ETE -'MUHQI 03 Afluente dp Igarapé do Si0 Raimundo
Residencial Mindu
ETE -V%I?gggjelras Em regularizacédo Drenagem S0 Raimundo
ETE - Conquista . . ~ .
Premium Aleixo Igarapé do Acariquara Sao Raimundo
ETE - Vlvgndas do 052/2025 Vigente 6,55 Afluente d_o igarapé do Sao Raimundo
Aleixo Mindu
ETE - Residencial Drenagem S&o Raimundo
Vitali
ETE - Smart Flores 018/2025 Vigente 6,7 'garapgu‘:gsn?a”tos S&0 Raimundo
ETE - Stilus Igarapé do Mindu S&o Raimundo
Residencial
ETE - Sollarium Park Drenagem Sédo Raimundo
ETE - Paradise Sky 070/2025 Vigente 6,46 Drenagem Sédo Raimundo
ETE - Evidence x .
Drenagem Sédo Raimundo
Ponta Negra
ETE - Jardim das Drenagem S&o Raimundo
Cerejeiras 01
ETE - Jardim das Drenagem S&o Raimundo
Cerejeiras 02
ETE - Parque Verde Igarapé do Mindu S&o Raimundo
ETE - Daytona Park Igarapé do Mindu S&o Raimundo
ETE - Leve Drenagem S&o Raimundo
Castanheira Park 9
ETE - Predilleto Drenagem S&o Raimundo
Ponta Negra
ETE - Paradise River 064/2025 Vigente 11,63 Drenagem S0 Raimundo

ETE - Residencial

Igarapé do Mindu

Sao Raimundo

Espanha
ETE - Ozias Afluente do lgarapé do N .
Monteiro 2 Goiabinha Sao Raimundo
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Vazao

Eficiéncia

e iEEGE T N° da outorga Situacao maxima remocéo DBO Corpo receptor FiciE ol
ETE esgotamento
(m3/h) (%)
ETE - Cidadéo . i Drenagem (Igarapé do ~
Manauara | 123/2022 Vigente 22,5 Passarinho, PDE 2023) Taruma
ETE - Cidaddo Em regularizacédo Igarapé do Passarinho Taruma
Manauara Il - A 9 & garap
ETE - Cidaddo Em regularizacéo Igarapé do passarinho Taruma
Manauara Il - B 9 & garap P
ETE - Cidad&o XII - . Drenagem (lgarapé da x
1 141/2021 Vigente 3,41 80,27 Bolivia, PDE 2023) Taruma
ETE - Cidad&o XII - . Drenagem (lgarapé da x
> 123/2025 Vigente 1,04 Bolivia, PDE 2023) Taruma
ETE - Cidad&o XII - . Drenagem (lgarapé da =
3 098/2025 Vigente 11,46 Bolivia, PDE 2023) Taruméa
ETE - Cidadéo XII - . Drenagem (Igarapé da =
4 109/2021 Vigente 6,27 63,38 Bolivia, PDE 2023) Taruméa
ETE - Galiléia 01 105/2025 Vigente 2,34 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 02 106/2025 Vigente 5,79 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 03 113/2025 Vigente 1,72 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 04 138/2025 Vigente 127,92 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 05 130/2025 Vigente 29,95 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 06 114/2025 Vigente 2,98 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 07 Em regularizacéo Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 08 115/2025 Vigente 4,1 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 09 117/2025 Vigente 2,73 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Galiléia 10 116/2025 Vigente 2,45 Igarapé do Passarinho Taruma
ETE - Lagoa Area 13 155/2021 Vigente 94,61 Aﬂ“e”te;ocl’i\'/?;’ape da Taruma
ETE - Lagoa Area 14 Em regularizagéo Afluenteéjocl)i\llgi;;rape da Taruma
ETE - Panama 133/2025 Vigente 118,8 Drenagem Taruma
_ Bikai - Igarapé Cidade Nova
ETE Rlblelro Janior Em regularizagéo (Afluente do Igarapé do Taruma
Passarinho PDE, 2023)
ik L Igarapé Cidade Nova
ETE - Ribeiro Janior Em regularizagéo (Afluente do lgarapé do Taruma

2

Passarinho PDE, 2023)
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Vazao

Eficiéncia

Ident|f|é$(l;5ao b N° da outorga Situacao maxima remocéo DBO Corpo receptor engt(;%Sﬁto
(m3/h) (%) 9
G Igarapé Cidade Nova
ETE - Rlbglro Janior Em regularizagéo (Afluente do Igarapé do Taruma
Passarinho PDE, 2023)
ETE - Vila da Barra . Drenagem (lgarapé do x
1 111/2021 Vigente 1,82 75,41 Passarinho PDE, 2023) Taruma
ETE - Vila da Barra - Drenagem (lgarapé do x
> Em regularizacéo Passarinho PDE, 2023) Taruma
ETE - Vila da Barra o Drenagem (Igarapé do .
3 Em regularizacédo Passarinho PDE, 2023) Taruma
ETE - Viver Melhor | 028/2022 Vigente 7985 94,44 Igarapé Barro Branco Taruma
i Drenagem (Afluente do
ETE - Viver Melhor 156/2021 Vigente 17,194 Igarapé da Bolivia PDE, Taruma
Il (Res)
2023)
097/2025 Drenagem (Afluente do
ETE - Viver Melhor 4 13ALTERACAO Vigente 44,1 Igarapé do Passarinho Taruma
PDE, 2023)
ETE - Conquista 249/2023 . Afluente do lgarapé do =
Torquato 12ALTERACAO Vigente 24,96 29,2 Passarinho Taruma
ETE - Lo;eamento 178/2024 Vigente 20 Drenagem Taruma
Orquideas
ETE - Manauara 3 Drenagem Taruma
Igarapé do Barro =
ETE - Alterosa Branco Taruma
. Drenagem (Afluente do
ETE —RCl:)tl)wiqwsta Igarapé do Passarinho Taruma
PDE, 2023)
ETE - Vida Nova Drenagem Taruma
ETE - Allegro . Afluente do lgarapé do =
Residencial 115/2024 Vigente 44,97 Passarinho Taruma
. Drenagem (Afluente do
ETEAmCe%r;?;'Sta Igarapé do Passarinho Taruma
PDE, 2023)
ETE - Smart Alfuente do Igarapé do ~
; Taruma
Torquato 1 - | Passarinho
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Vazao

Eficiéncia

Ident|f|é$(l;5ao b N° da outorga Situacao maxima remocéo DBO Corpo receptor engtCa:%Sﬁto
(m3/h) (%) 9
ETE - Smart Alfuente do Igarape do Taruma
Torquato 1 - 11 Passarinho
ETE - Alphaville IV 078/2021 Vigente 22,32 83,76 Drenagem Tarum&-Acu
ETE - Cidaddo X - 1 140/2021 Vigente 9,22 90,4 Igarapé do Taruma Taruma-Acu
ETE - Cidadédo X - 2 122/2025 Vigente 9,22 igarapé do Taruma Taruma-Acu
ETE - Cidadédo X - 3 124/2025 Vigente 9,22 Igarapé do Taruma Taruma-Acu
ETE - Villa Suica 149/2021 Vigente 2,96 79,73 'garar(’g(ﬂﬁ/; ;e Taruma-Agu
. - Afluente do lgarapé do x
ETE - Jardim Alpinia Taruma Taruma-Acgu
. N Afluente do lgarapé do x
ETE - Viver Taruma Taruma Taruma-Acgu
ETE - Conquista Drenagem Taruma-Agu
Marinas
ETE - Paradiso . Afluente do lgarapé do .
Antdrio 172/2024 Vigente 11 Taruma Taruma-Acu
181/2021 ' .
ETE - Tech Flex 20AL TERACAO Vigente 1 Drenagem Taruma-Acu

Fonte: Elaborag&o propria com base nos dados do IPAAM (2025) e Aguas de Manaus (2024).
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1.13 MANEJO DOS LODOS E RESIDUOS RESULTANTES DAS UNIDADES
DE TRATAMENTO E ESTACOES ELEVATORIAS

Os sistemas de esgotamento sanitario produzem diferentes tipos de
residuos ao longo das etapas de operacdo, manutencéo e tratamento. Entre
esses residuos, destacam-se os solidos provenientes do gradeamento, areia e
sedimentos acumulados na caixa de areia, além do lodo, que pode ser gerado
tanto no tratamento primario, secundario, tratamento do lodo e, em alguns casos,
tratamento terciario, dependendo do tipo de sistema adotado. Por isso, a correta
caracterizacdo, o manejo adequado e a destinacédo final apropriada desses
materiais sdo fundamentais para garantir a sustentabilidade operacional dos

sistemas e para reduzir os impactos ambientais potenciais.

O lodo é um subproduto gerado por processos biolégicos e fisico-
quimicos aplicados no tratamento do esgoto sanitario nas ETEs. Dois
parametros se destacam nesse contexto: o volume produzido e sua composi¢cao
fisico-quimica e microbiologica do lodo. Esses aspectos sao fundamentais para
o0 planejamento das etapas de desaguamento, estabilizacdo, transporte e
disposicao final, especialmente devido ao elevado potencial de contaminagéo
guando o manejo e a destinacdo ndo sdo realizados de forma ambientalmente

adequada.

Os lodos devem passar por tratamentos complementares para reducéo
da carga patogénica e volume, incluindo processos de estabilizacdo bioldgica,
desidratacéo e secagem, antes de sua disposicao final, que pode ser em aterros
sanitarios licenciados, aplicacdo agricola controlada (quando atendidos os
requisitos legais como os preconizados na Resolucdo CONAMA n° 498/2020),

ou valorizacdo energética via incineracao ou gaseificacao.

Além do lodo, os sistemas produzem residuos sélidos removidos das
redes coletoras, das estac0es elevatorias e da etapa preliminar das estacdes de
tratamento, tais como areia, materiais inorganicos, detritos plasticos, tecidos,

graxas e 6leos e outros.

Nos sistemas de esgotamento sanitario sob concessdo no municipio de

Manaus, a estimativa de geracdo mensal é de cerca de 9.900 kg de residuos
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sélidos, provenientes das unidades de gradeamento e desarenacédo, e
aproximadamente 54 toneladas de lodo biolégico, decorrente dos processos de

tratamento secundario.

Esses dados, fornecidos pela concessionaria Aguas de Manaus (2025),
sdo uteis para subsidiar o planejamento de operacdes e a definicdo de
estratégias de gestdo, transporte e disposicdo final dos residuos, em

conformidade com exigéncias ambientais e operacionais.

Todo o lodo gerado nos sistemas de tratamento de esgoto, bem como
aguele proveniente das atividades de manutencdo e limpeza das estacdes
elevatérias, € destinado a Estacdo de Tratamento de Lodo da ETE Timbiras. O
transporte é realizado por caminhdes sugadores (limpa-fossa), operados tanto
pela frota propria da concessionaria quanto por prestadoras de servico
terceirizadas contratadas exclusivamente para essa finalidade. A ETE Timbiras
também recebe os residuos coletados por veiculos sugadores utilizados nas
intervencdes de limpeza e desobstrucdo das redes, sistemas particulares e/ou

privados, bem como de tanques sépticos.

Na Estacdo de Tratamento de Esgoto Timbiras, o lodo transportado pelos
caminhdes limpa-fossa é transferido por bombeamento ou por gravidade,
conforme a configuracdo do veiculo, para o poco de entrada da estacao. Nesse
ponto, o lodo é misturado ao efluente bruto e conduzido ao processo de
tratamento completo desta ETE até alcancar as unidades especificas destinadas

ao tratamento concentrado do lodo.

Os residuos sélidos gerados nas atividades de manutencdo operacional
das estacOes elevatorias e das estacdes de tratamento de esgoto sédo coletados
e acondicionados em bombonas plasticas adequadas durante a operacao dos
sistemas. Posteriormente, esses residuos sdo transportados para a Estacao de
Tratamento de Esgoto Timbiras, onde sao armazenados para posterior

destinacao final conforme os procedimentos estabelecidos pela concessionaria.

Conforme indicado no PDEMN (2023), a Estacao de Tratamento de
Esgoto (ETE) Timbiras apresenta, até o presente momento, baixa producao de
lodo em funcdo das particularidades de seu processo operacional. Essa
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caracteristica confere maior flexibilidade para o recebimento e o processamento
de lodo oriundo de outras unidades operacionais, promovendo o uso eficiente da

infraestrutura instalada.

Complementarmente, as ETEs Educandos e Prourbis também séo
dotadas de instalagfes especificas destinadas ao tratamento de lodo, ampliando
a capacidade do sistema para o0 manejo adequado dos residuos gerados nas

diversas etapas dos servicos de esgotamento sanitario.

O tratamento do lodo na ETE Educandos é realizado por meio de um
adensador e uma centrifuga do tipo decanter (Figura 18), que possibilitam a
reducdo da umidade do lodo, a elevacdo da concentracdo de sélidos totais e,
consequentemente, a diminuicdo do volume a ser disposto. J4 a ETE Prourbis
conta com um adensador gravitacional circular dotado de raspador de lodo
(Figura 19), complementado por um sistema de desaguamento por

centrifugagéo, que contribui para o condicionamento fisico do lodo gerado.

Figura 181 Sala operacional do sistema de tratamento de lodo da ETE
Educandos

Fonte: Autores (2025).

No caso da ETE Timbiras, o processo de tratamento e disposi¢do do lodo
é realizado por meio de um adensador seguido de uma prensa pneumatica
(Figura 19), cuja operagédo resulta em um lodo com menor teor de umidade. O
material obtido é posteriormente armazenado em silos especificos para

estocagem, garantindo maior controle sobre o fluxo e destino dos residuos.
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Figura 1971 Sala operacional do sistema de tratamento de lodo da ETE
Timbiras

Fonte: PDEMN (2023).

1.14 CARACTERIZACAO GERAL DOS SISTEMAS OPERACIONAIS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Desde 2014, tém sido realizados investimentos na expansado dos servigos
de esgotamento sanitario, em consonancia com os planos de ampliacdo
definidos nas versdes de 2017 e 2023 do Plano Diretor de Esgoto da cidade de

Manaus.

Nesse contexto, a concessionaria passou a operar entre sistemas
integrados e isolados, um total de 101 unidades operacionais no municipio no
ano de 2024 (AGUAS DE MANAUS, 2025). Parte dos sistemas isolados teve
origem na incorporacdo de estruturas previamente implantadas por

empreendimentos condominiais.

Considerando a concepcdo adotada pela empresa, o Sistema Timbiras
sera classificado, para fins deste documento, como um sistema integrado, uma
vez que atende a uma area densamente urbanizada e agrega a ETE Timbiras
de grande porte. Dessa forma, a seguir, sdo apresentadas as descricdes dos
dois sistemas integrados: Centro-Educandos e Timbiras. Os demais sistemas,
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classificados como isolados, totalizando 99 sistemas operacionais, serao
caracterizados posteriormente. Cabe esclarecer, para fins deste documento, que
alguns sistemas operacionais englobam mais de uma unidade de tratamento em
sua estrutura e operacéo, just i fi cando a exist°ncia de 128

sistemas isolados.

1.14.1 Sistema Educandos -Centro -Distrito

O Sistema integrado Educandosi Centroi Distrito configura-se como um
dos principais sistemas de esgotamento sanitario do municipio de Manaus. Esta
inserido nas bacias de esgotamento do Quarenta e S&o Raimundo, abrangendo
diversos bairros adjacentes e atendendo, predominantemente, a zona sul da
cidade, contemplando bairros como Centro, Educandos, Morro da Liberdade,
Santa Luzia, Cachoeirinha, Raiz, Praca 14 de Janeiro, Presidente Vargas, entre

outros.

O sistema concentra aproximadamente 363,18 km de redes coletoras,
correspondendo a cerca de 40,1% da extenséo total instalada no municipio, o
gue o caracteriza como o0 maior em termos de cobertura de rede coletora. Desse
total, destacam-se trechos implantados, porém ainda n&o operacionais, no
ambito dos projetos do PROSAMIM |, com 18.522,76 metros de rede instalada,
e do PROSAMIM I, com 1.644,26 metros (AGUAS DE MANAUS, 2025).

Além das redes coletoras, o0 sistema € composto por aproximadamente
11.376,00 metros de linhas de recalque, responsaveis por conduzir os efluentes
até as 23 Estactes Elevatorias de Esgoto (EEE) existentes, conforme registrado
no cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria (Aguas de Manaus,
2025)

No Quadro 13 apresenta-se a distribuicdo dos principais componentes
fisicos dos setores de rede integrados ao sistema Educandosi Centroi Distrito e
a Figura 20 representa a area de abrangéncia do sistema de esgotamento
sanitario no municipio de Manaus, destacando a localizacdo dos dispositivos
operacionais, tais como as Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE) e a Estacdo

de Tratamento de Esgoto (ETE) em funcionamento.
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Quadro

1371 Principais componentes por setores de rede integrados ao sistema Educandosi Centroi Distrito

Total de . ~ L.
. Coletor | Linha de Estacéo elevatoria ou
Setor de rede Bk al _rede 2 em Tronco | Recalqu Elevatéria Unidade de tratamento de
Esgotamento existente | operacéo ;
(m) (m) e (m) esgoto de destino
42.443,14 EEE Barcelos EEE Igarapé de Manaus
4.957 7 EEE Igarapé de Manaus EEE Isabel
CENTRO 633 ' 0 ' 522,78 EEE Bittencourt EEE Isabel
EEE Pedro Botelho EEE Isabel
EEE Isabel (EPC-CENTRO) ETE - Educandos
56.805,34 EEE Colonia Oliveira ETE - Educandos
Machado 1
EEE Colbnia Oliveira EEE Coldnia Oliveira Machado
Machado 2 1
EEE Colbnia Oliveira EEE Coldnia Oliveira Machado
Machado 3 1
: EEE Coldnia Oliveira Machado
EDUCANDOS Quarenta 1700 | 1952 | 420560 EEE Panalr 1
EEE Manuel Urbano ETE - Educandos
EEE Betania EEE Santa Luzia
EEE Morro da Liberdade EEE Santa Luzia
EEE Gilberto Mestrinho EEE Mestre Chico
EEE Mestre Chico ETE - Educandos
EEE S4& Peixoto ETE - Educandos
EEE Santa Luzia ETE - Educandos
PROSAMIM | 66.551,54 711 3.737,20 EEE Raiz EEE Betania
DISTRITO 1.357,8
INDUSTRIAL 36.604,07 389 3
PROSAMIM I 109'349’7 2.196 EEE Raiz
- . 14.546,67 EEE S&o Raimundo EEE 06 Aparecida
GRLA(\)”\R/IIUA}/\ISDA(‘;) 447 668,16 EEE Séo Raimu_ndo 5 EEE 06 Apargcida
EEE 04 Gloria EEE 05 Sao Raimundo
PRESIDENTE S&8o0 Raimundo 8.938,46 321 1.309.74 EEE Presidente Vargas EEE 08 Pargue Castelhana
VARGAS T EEE Parque Castelhana EEE 06 Aparecida
APARECIDA 3.715,77 152 932,52 EEE Aparecida EEE Isabel

EEE Parque Belchior

EEE 06 Aparecida
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Total de . ~ L.
. Coletor | Linha de Estacéo elevatoria ou
Bacia de rede PV em - -

Setor de rede E ; ~ Tronco | Recalqu Elevatéria Unidade de tratamento de

sgotamento existente | operacéo de desti

(m) (m) e (m) esgoto de destino
ADRIANOPOLIS 7.744,55 163 EEE Nhamunda EEE Igarapé de Manaus
TAPAJOS 3.426,31 52 EEE Tapajés EEE Isabel (EPC-CENTRO)
VIEIRALVES 7.741,30 247

SAO GERALDO 5.310,22 204 EEE Presidente Vargas

Fonte: Elaborado pelos autores adaptado de AGEMAN (2024).
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Figura 201 Area de abrangéncia do sistema Educandosi Centroi Distrito e
localizagéo das EEE e ETE em operacao
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Fonte: Elaboracg&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

1.14.2 Estagéo de tratamento Educandos

A Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) Educandos esta localizada na
rua Sa Peixoto, no bairro Educandos. Trata-se de uma unidade com tecnologia
do tipo IFAS que combina o processo de lodos ativados com biofilme fixo,

integrando um reator anoxico e decantacdo secundaria de alta taxa.

A ETE é composta pelas seguintes unidades operacionais: gradeamento
manual e mecanico, pré-tratamento mecanizado-PTP (duas unidades PTP com
capacidade de 200 L/s cada), reator biolégico MBBR/IFAS, reator anodxico,
decantador secundario lamelar, adensador de lodo e centrifuga decanter
(PDEMN, 2023).

s

O reator biolégico é operado com sopradores, garantindo a aeracéo
necessaria ao processo de tratamento. Apds essa etapa, o efluente tratado é
encaminhado para a desinfeccao, realizada por meio de aplicacao de pastilhas

de cloro. Em paralelo, ocorre a recirculagéo do lodo por meio de uma Estacéo
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Elevatéria de Esgoto (EEE), bem como o desaguamento do lodo na centrifuga
decanter.

A ETE possui vazado média de projeto de 305 L/s, porém opera com uma
vazéo de aproximadamente 164,34 L/s, o que representa cerca de 54% de sua
capacidade instalada. O efluente tratado é lancado no Rio Negro, por meio de
um emissario fluvial com diametro nominal (DN) de 1.000 mm. Nas Figura 21 a

Figura 28 séo ilustradas as unidades da ETE Educandos.

Figura 217 Vista da entrada principal da Estacao de Tratamento de Esgoto
(ETE) Educandos

- e

Fonte: Autores (2025).

Figura 227 Vista da Estacao Elevatoria de Esgoto (EEE) integrada & ETE
Educandos

Fonte: Autores (2025).
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Figura 231 Vista geral do sistema de gradeamento da Estacéo de Tratamento

Fonte: Autores (2025).

Figura 247 Vista geral do sistema de pré-tratamento mecanico (PTP) da ETE
Educandos

Figura 2571 Vista geral dos reatores bioldgicos do tipo MBBR/IFAS da ETE
Educandos

Fonte: Autores (2025).

Figura 261 Vista geral dos decantadores secundarios de alta taxa (lamelares)
da ETE Educandos

Sa,
Sy
',
'

Fonte: Autores (2025)
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Figura 277 Vista dos sistemas de cloracdo e de bombeamento do lodo da ETE
Educandos

Fonte: Autores (2025).

1.14.3 Sistema Timbiras

O Sistema Timbiras exerce papel estratégico na ampliacdo da cobertura
de esgotamento sanitdrio na zona Norte de Manaus, contribuindo
significativamente para a melhoria das condi¢cdes sanitarias urbanas. Esta
inserido na bacia de esgotamento do igarapé Sdo Raimundo e, também recebe
contribuicdes de esgotos oriundos da bacia do Taruma, por meio de sistemas de
reversdo. Sua area de abrangéncia concentra-se predominantemente na zona
Norte, contemplando bairros densamente povoados, com destaque para a
Cidade Nova, um dos mais populosos e urbanizados da capital amazonense.

O sistema apresenta caracteristicas de um sistema integrado, composto
por redes coletoras, coletores-tronco, interceptores, estacdes elevatérias de
esgoto (EEE) e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) centralizada, a
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ETE Timbiras. Embora o PDEMN, 2023 faca referéncia a existéncia de um trecho

de interceptor.

O sistema concentra aproximadamente 218,76 km de redes coletoras,
correspondendo a cerca de 24,8% da extensdo total instalada no municipio
(AGUAS DE MANAUS, 2025).

Segundo o cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria, o
sistema conta com coletores-tronco que somam 2.068,13 metros de extensao,
com diametros variando entre 100 mm e 600 mm.

Além das redes coletoras, o sistema é composto por aproximadamente
10.163,55 metros de linhas de recalque, responsaveis por conduzir os efluentes
até as 23 Estacoes Elevatdrias de Esgoto (EEE) existentes, conforme registrado

no cadastro técnico da concessionaria.

No Quadro 14 apresenta-se a distribuicdo dos principais componentes
fisicos dos setores de rede integrados ao sistema Timbiras. A Figura 21
representa a area de abrangéncia do sistema de esgotamento sanitario no
municipio de Manaus, destacando a localizacdo dos dispositivos operacionais,
tais como as Estacdes Elevatoérias de Esgoto (EEE) e a Estacdo de Tratamento

de Esgoto (ETE) em funcionamento.
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Quadro 1471 Principais componentes por setores de rede integrados ao sistema Timbiras

Bacia de Total de PV em Coletor Linha de Estacédo elevatéria ou
Setor de rede Esgotamen rede ~ Tronco Recalque Elevatoria Unidade de tratamento de
. operacao ;
to existente (m) (m) esgoto de destino
CAMPO DOURADO 18.769,73 317 472,30 EEE Campo Dourado A EEE Ribeiro Junior
RIBEIRO JUNIOR 2.931,83 44 1.772,86 EEE Ribeiro Junior ETE - Timbiras
BEM-TE-VI 10.884,52 146 292,68 EEE Bem Te Vi EEE Ribeiro Junior
NOSSA SRA DO
PERPETUO 5.437,15 0
SOCORRO
MANOA Taruma 9.526,38 268
GUARANAS 16.694,50 284 EEE Guaranas EEE Ribeiro Junior
RENATO SOUZA
PINTO 3.075,04 44
10.043,60 EEE Vila Real 1 EEE Vila Real 2
CONJ. VILA REAL 129 EEE Vila Real 2 ETE - Timbiras
RIACHO DOCE 13.026,77 278
5.002,11 EEE Buritis ETE - Timbiras
BURITIS 82 1.245,92 EEE Sumaima ETE - Timbiras
CONJ. SAO JUDAS 2.726,03 a1 EEE S&o Judas Tadeu ETE - Timbiras
TADEU
REEE?E)AEDA 74,42 1 2.825,03 EEE Reserva da Cidade EEE Séao Judas Tadeu
ESTORIL 1.305,80 17 1.547,92 EEE Estoril ETE - Timbiras
6.207,42 EEE Sakhura A EEE Sakhura B
JARDIM SAKHURA So 8 EEE Sakhura B EEE Estoril
FRANCISCO : . —
MORENO Raimundo 3.584,95 41 EEE Francisco Moreno ETE - Timbiras
CONJ. VILA RICA 3.055,33 50 EEE Vila Rica ETE - Timbiras
NUCLEO 24 (21-22) 9.340,25 129 EEE Nducleo 24 ETE - Timbiras
NUCLEO 23 5.760,63 70 1.037,11 EEE Nucleo 23 EEE Nducleo 24
NUCLEO 16 1.939,61 20 EEE Nucleo 16 ETE - Timbiras
NUCLEO 15 18.661,31 285
NUCLEO 13 (13-14) 6.422,76 143 EEE Nducleo 13 ETE - Timbiras
NUCLEO 12 5.054,39 98
NUCLEO 11 (10-11) 6.540,02 130 EEE Nducleo 11 ETE - Timbiras
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Bacia de Total de PV em Coletor Linha de Estacédo elevatéria ou
Setor de rede Esgotamen rede ~ Tronco Recalque Elevatéria Unidade de tratamento de
. operagao X
to existente (m) (m) esgoto de destino
NUCLEO 8 (8-9) 7.667,95 143
NUCLEO 7 1.289,30 42 916,18
NUCLEO 6 2.278,24 42
NUCLEO 5 5.552,84 103
NUCLEO 1-4 30.968,88 597 1.151,95
213 4.942,54 49 969,73 EEE 213 ETE - Timbiras
Fonte: Elaborag&o propria com base no cadastro técnico da Aguas de Manaus (2025).
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Figura 297 Area de abrangéncia do sistema Timbiras e localizacdo das EEE e
ETE em operacéo

MONTE SINAL GUARANAS

.......

ABRAGENCIA DE REDE
TIMBIRAS
B ETE TIMBIRAS
REDE COLETORA
~—— COLETOR TRONCO
- - - LINHA DE RECALQUE

AR SAKURA

Fonte: Elaborag&o propria com base de dados da Aguas de Manaus (2024).

1.14.3.1 Estacédo de tratamento Timbiras

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Timbiras esta localizada na
Avenida Timbiras, no bairro Cidade Nova, zona norte de Manaus, e integra o
Sistema Timbiras de esgotamento sanitario. A unidade opera com processo
bioldgico aerdbio, do tipo lodo ativado. No PDEMN (2023) faz-se referéncia como

funciona e as etapas de tratamento, como descritos a seguir.

O esgoto bruto é inicialmente conduzido para uma EEE, responsavel pelo
recalque até a unidade de tratamento preliminar, composta por gradeamento
com peneiras rotativas, caixa de areia para remog¢ao de materiais sedimentaveis

e unidade de remocéao de Oleos e graxas.

Apds o pré-tratamento, o efluente é direcionado para seis lagoas de
aeracao, equipadas com sopradores que promovem a oxigenacgao necessaria a
atividade microbiolégica aerdbia. Em seguida, o efluente passa por duas lagoas

de decantacdo, onde ocorre a separacdo dos solidos sedimentaveis e a
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clarificacdo do liquido. A etapa final do tratamento consiste em um tanque de
contato, onde é realizada a desinfeccdo do efluente por meio da aplicacao de
hipoclorito de sodio. Apos a desinfeccao, o efluente tratado passa por uma calha
Parshall, utilizada para a medicdo da vazao, antes de ser langado no corpo

hidrico receptor.

A ETE conta ainda com um sistema destinado ao tratamento e disposi¢ao
do lodo gerado no processo. Esse sistema € constituido por um adensador de
lodo, seguido por uma prensa pneumatica. Contudo, o sistema de
desaguamento ainda ndo se encontra em operagdo. A recirculacdo do lodo é
realizada de forma intermitente, operando por 20 minutos a cada duas horas,

sob controle operacional visual.

A estacdo possui capacidade de tratamento de 230 L/s, com disposi¢ao
final do efluente tratado no igarapé Goiabinha. No entanto, opera com uma vazao
afluente reduzida, em torno de 39,9 L/s, 0 que representa aproximadamente 17%
de sua capacidade nominal de tratamento.

1.14.4 Sistemas isolados operados pela concessionaria.

Com base nas modalidades operadas pela concessiondria, a empresa
mantém em funcionamento 99 sistemas isolados de esgotamento sanitario no
municipio. Esses sistemas sao caracterizados por atenderem de forma
descentralizada a areas especificas, incluindo também unidades operacionais
vinculadas a empreendimentos particulares, conforme ja mencionado
anteriormente. Para fins de diagnéstico, os sistemas operados pela
concessionaria  em condominios foram considerados como sistemas
operacionais, ainda que, nesses cas0s, a operacdo se restrinja apenas as

Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETES).

Assim, com o objetivo de caracterizar os sistemas operacionais isolados
em funcionamento no municipio sera apresentado no Tabela 26 as principais
caracteristicas técnicas dos sistemas isolados que dispdem de rede coletora e

demais unidades operacionais. J4 o Quadro 15 apresenta os sistemas isolados
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compostos exclusivamente por Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES), sem

a presenca de rede coletora associada.

Para o sistema operacional Lirio do Vale, ndo foi possivel identificar, a
partir da base de dados fornecida, a qual ETE este se encontra vinculado.
Situacdo semelhante foi verificada para o sistema Nova Vitoria, uma vez que,
conforme o cadastro técnico disponibilizado pela concessionaria Aguas de
Manaus, nao foi possivel determinar a ETE de destino. Contudo, o PDEMN
(2023) indica a existéncia de duas ETEs, com tecnologia tanque séptico 1 filtro
anaerobio, que recebem os efluentes provenientes desse setor de rede.
Ademais, no mapa de cadastro de rede foram identificadas nove ETEs
associadas a area, as quais, conforme ja mencionado, ndo constam
individualizadas no cadastro oficial de ETEs da Aguas de Manaus (2024). Tal
inconsisténcia reforca a necessidade de atualizacdo e aprimoramento do

cadastro técnico dos sistemas mencionados.
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Tabela 26 1 Principais caracteristicas técnicas dos sistemas isolados que possuem rede coletora e demais unidades
operacionais associadas

. Tota:}ll Ee Coletor Linha de EEE ou dentificacs loai Capagldad Volume
Bacia Slstema rede tronco recalque EEE ETE de SR | oo ) €de tratado gy
operacional existente m) m) destino o0 ETE adotada tratamento (m¥/dia) receptor
(m) (m3/dia)
Tanque Igarapé do
ETE - | Séptica + Colbnia
S Cidaddo IX 1 | Filtro 204,00 158,05 Antdnio
5 | CONJ.CIDADAO | 5 00 (- i S| Anaerobio Aleixo
IX (LULA) — SI SI Tanque Igarapé do
NI ETE - | Séptica + Colbnia
A Cidadéo IX 2 | Filtro 204,00 102,22 Antonio
Anaerobio Aleixo
UASB + .
CONJ. ETE - Igarapé do
PETROPOLIS 645,40 Petropolis | 50d0S 150,00 143,07 Quarenta
Ativados
Q . ETE -
EEE Eliza :
UA 441431 . Eliza . .
RE | ELIZA MIRANDA Miranda Miranda | ETE - Eliza | Lodos 125200 | 117438 | '9arapedo
NT Miranda Ativados Quarenta
4.094,90
A
ETE - | ETE -
PARQUE EEE Parque Drenagem
LAGOA DO Lagoa  do | Faraue Parque UASB  + 1 505,00 223,53
" Lagoa do | Lagoa do | FAZ
JAPIIM Japiim . -
Japiim Japiim
CONJ. ETE - | UASB +
ALFHAVILLE 3 4.995,08 Alphaville Ill_ | FAS 280,00 55,29 Drenagem
CONJ. ETE - | UASB +
ALFHAVILLE 4 7.079,15 Alphaville IV | FAS 600,00 90,90 Drenagem
ETE - | Tanque
Gl Augusto Séptica + Igarapé do
GA CONJ 6.934,32 Montenegro | Filtro 140,00 136,08 Aeroporto
NT : Il Anaerobio
AUGUSTO
E ETE - | Tanque
MONTENEGRO P )
Augusto Séptica + Igarapé da
) 116,00 155,86 N
Montenegro | Filtro Redencao
1} Anaerébio
CONJ. JARDIM ETE - Jardim | Tanque Igarapé da
VERSALHES 3.248,88 de Versalles | Séptica + 250,00 164,49 Redencao
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Total de

Capacidad

. Coletor Linha de EEE ou e . Volume
. Sistema rede Identificacd | Tecnologia e de Corpo
el operacional existente o el EEs ETE. de 0 ETE adotada tratamento tratanjo receptor
(m) (m) destino : (m3/dia)
(m) (m3/dia)
Filtro
Anaeroébio
EEE
2.771,84 189088 | o FO"@ | pona
9 NegraB | ETE - Ponta .
UASB + Igarapé do
PONTA NEGRA ETE - | Negra/Alpha FAS Sl 261,56 Gigante
EEE Ponta | Ponta ville 9
Negra B Negra/Alp
haville
ETE - | ETE - Afluente do
oo 8.690,23 SEE oo | parque | Parque DSt el | 266,79 97,38 Igarapé da
Mosaico Mosaico Redencao
LIRIO DO VALE 5.441,99 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
CONJ. VISTA EEE Vista | ETE - | ETE - Vista | UASB +
BELA 3.507,77 538,07 Bela Vista Bela | Bela Aerdbio 515,00 384,49 Drenagem
CONJ. OURO ETE - Ouro | Lodos Igarapé do
VERDE 3.138,40 Verde Ativados 345,60 325,07 Sesc
< ETE - | ETE - .
CONJ. AYAPUA oo, o o Igarapé do
/ XINGU 4.882,66 175,54 EEE Xingu ﬁé/ﬁpua/m ﬁyapua/Xmg MBBR 2.000 1.050,68 Franco
CONJ. BARRA ETE - Barra | Lodos Igarapé do
SA BELA 1.136,98 Bela Ativados 76,80 92,05 Mindu
(0] CONJ. ETE - | Lodos
RA ELDORADO | /76762 Eldorado Ativados 2154 757,84 Drenagem
IM IGARAPE DO EEE ETE - | ETE - | UASB + Afluente do
UN BOMBEAMENT | 989,61 1.428,74 Bombeament | Bombeam | Bombeamen FAS 200,00 155,40 Igarapé do
D O ol ento Il to Il Franco
O CONJ. ETE - | Lodos Igarapé do
JORNALISTA 872,94 Jornalistas Ativados 266,00 470,93 Dom Pedro
CONJ. JOAO EEE  Jodo JEOTaEO " | ETE - Jodo gznggg . lnarané do
BOSCO 2.659,36 141,29 | Bosco 1| gocos Bosco Filtfo 1.150 953,81 Pgassgrinho
(TORQUATO) (Torquato) Torquato Torquato Anaerébio
ETE - | ETE -
PROURBS 14.244.10 EEE Peixe | Prourbis Prourbis Lo_dos 2200 373,01
Agulha Jorge Jorge Ativados
Teixeira lll | Teixeira lll
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Total de

Capacidad

. Coletor Linha de EEE ou e . Volume
. Sistema rede Identificacd | Tecnologia e de Corpo
EEE) operacional existente tronco e 3352 ETE. it o0 ETE adotada tratamento tratanjo receptor
(m) (m) destino : (m3/dia)
(m) (m3/dia)
Afluente do
ETE ) Igargpe do
Prourbis Mindu
EEE Traira
Jorge
Teixeira lll
NOVA VITORIA 30.160,95 S| S S| S| S S S| S S
ETE - ;th]igz + Afluente do
- - Parque dos Filt?o 28,96 34,28 igarapé do
CONJ. PARQUE Rios I - 1 Anaerébio Mindu
DOSRIOS II | 43213 - Tanque
ETE - | e (t]ica + Afluente do
- - Parque dos | _. P 28,96 34,27 igarapé do
- Filtro ;
Rios Il - 2 _ Mindu
Anaerodbio
EEE
gaEEOIéndia 1 Sapolandi
az2
EEE
o diap | Sapolandi 920,00 63,32
SAPOLANDIA | 2.803.29 p a4 ETE -|uase  + Igarapé do
’ ’ EEE EEE Sapolandia FAS Sapolandia
a1 Sapolandi
Sapolandia 3
ad
ETE -
EEE o
Sapolandia 4 aSapoIandl
EEE ETE -
Samambaias | Samamba
CONJ. 1 ias ETE - | Lodos Igarapé do
SAMAMBAIAS 1.577,94 ) EEE ETE - | Samambaias | Ativados 41,47 3145 Binda
Samambaias | Samamba
2 ias
DOM PEDRO - 18.107,24 Esollzro 1 oo Esollzro%_om ETE . | UASB * Igarapé do
KISSIA - (Conj. Dom ; 121384 (o Do T ERE Doml Tocantis Lodos 2.000,00 1.764,52 sgao for o
TOCANTINS Pedro) Ativados 9
Pedro 2 Pedro 4
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Total de

Capacidad

. Coletor Linha de EEE ou e . Volume
. Sistema rede Identificacd | Tecnologia e de Corpo
EEE) operacional existente tr(zrr:;o rec(ar:‘q)ue 3352 Egsliir?c? o0 ETE adotada tratamento E;?st%?g) receptor
(m) (m3/dia)
EEE Dom | EEE Dom
Pedro 3 Pedro 4
EEE Dom | ETE -
Pedro 4 Tocantis
EEE Dom | EEE Dom
Pedro 5 Pedro 3
1.592,85
(Conij. - - - -
Kissia)
4.857,42
(Conij. - - - -
Tocantins)
Igarapé da
CONJ. ETE - | Lodos .
DEBORAH 3.175,58 Deborah Ativados 280,00 247,40 Cachoeira
Grande
ETE _ | Tanque
CABECEIRADO | 4 314 99 Nascente do | 2P  * | 471 g9 115,48 Drenagem
MINDU T Filtro
Minda , .
Ecolégico
CONJ. JOAO ETE - Jodo | | . lqarapé do
BOSCO 2.394,45 Bosco Avados 120,00 93,07 /gcaripuara
(COROADO) Coroado q
CONJ. OZIAS ETE - Ozias | Lodos
MONTEIRO | 27692 Monteiro Ativados 400,00 354,85 Drenagem
CONJ. VILA EEE Vila ETE - Vila ETE - Vila UASB +
NOVA 5.639,25 Nova Nova Nova FAS 1.035 485,34 Drenagem
ETE - .
CONJ. Anaerobio
ORQUIDEA 5.716,80 Lotea[nento + Aerébio Sl 873,67 Drenagem
Orquideas
Afluente do
. . ETE - Lagoa Lagoa .
TA Area 14 Facultativa 1.200 1.153,53 Igarapg da
RU Bolivia
M : EEE Area
A CONJ.NOVA | 7617992 | 65288 | 226249 | FEEACA03 13
CIDADE < EEE Area | ETE - Lagoa Lagoa Afluente do
EEE Area 04 = ag goa 1.898,41 2.450,00 | Igarapé da
11 Area 13 Facultativa o
EEE A Bolivia
EEE Area 06 13 rea
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Total de

Capacidad

. Coletor Linha de EEE ou e . Volume
. Sistema rede Identificacd | Tecnologia e de Corpo
el operacional existente o el EEs ETE. de 0 ETE adotada tratamento tratanjo receptor
(m) (m) destino : (m3/dia)
(m) (m3/dia)
EEE Area EEE Area
06A 06
EEE Area09 | CEC Area
06
EEE Area11 | TG Area
13
ETE -
EEE Area 13 Lagoa
Area 13
EEE Nova ETE -
Cidade 02 Panama Lod
EEE Nova ETE - At.o 83
Cidade 07 Panama \vados
) ETE - ETE - (tipo Deep
EEE Area 05 . . Shaft (poco 1.304,05 1.800,00 Drenagem
Panama Panama
- EEE Nova profundo
EEE Area 08 - aerado))
Cidade 07 PDE
EEE DB ETE -
Nova Cidade Panama
CONJ. CIDADAO .
XI - VIVER 619,53 - - - - ETE - Viver | UASB — + 1 410,00 382,63 | Drenagem
MELHOR I Melhor Il Aerébio
ere e
- - - - Cidadao XII - Filtrr)o 160,00 76,14 Drenagem
1 Anaeroébio
ETE | caniea +
- - - - Cidadao XII - F”trr’o 160,00 23,42 Drenagem
CONJ. CIDADAO 8.434.14 2 Anaerdbio
XIl ' ' Tanque
ETE " | séptica  +
- - - - Cidadao XII - Filtf')o 160,00 258,25 Drenagem
3 Anaergébio
ETE | ia
Cidad&o XII - F”tFr’O 160,00 141,12 Drenagem
4 Anaeroébio
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Total de

Capacidad

. Coletor Linha de EEE ou . . Volume
. Sistema rede Identificacd | Tecnologia e de Corpo
el operacional existente o el EEs ETE. de 0 ETE adotada tratamento tratanjo receptor
(m) (m) destino : (m3/dia)
(m) (m3/dia)
CONJ. VIVER ETE - Viver Lodos
MELHOR Il 2.403,20 - - - - Melhor ] Ativados 1.255,81 1.490,36 Drenagem
(RESIDENCIAL) (Res)
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
) ) ) ) Galiléia 01 Filtro 56.16 67,04 Passarinho
Anaerébio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- ) - - Galiléia 02 | Filtro 140,00 166,16 Passarinho
Anaerébio
Tanque
) i ) . ETE - | Séptica + Igarapé do
Galiléia 03 Filtro 42,00 49,18 Passarinho
Anaerébio
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
- ) - - Galiléia 04 | Filtro 128,00 152,74 Passarinho
Anaerébio
Tanque
CONJ. GALILEIA ) ) i i ETE - | Séptica  + lgarapé do
IE I 7.909,83 Galiléia 05 | Filtro 29,95 35,75 Passarinho
Anaerébio
Tanque
) i ) ) ETE - | Séptica + Igarapé do
Galiléia 06 Filtro 35,00 67,04 Passarinho
Anaerébio
Tanque
) i ) . ETE - | Séptica + Igarapé do
Galiléia 07 Filtro 103,00 122,93 Passarinho
Anaerébio
Tanque
) i ) ) ETE - | Séptica + Igarapé do
Galiléia 08 Filtro 99,00 117,73 Passarinho
Anaerébio
Tanque
) i . ) ETE - | Séptica + Igarapé do
Galiléia 09 Filtro 66,82 8,22 Passarinho
Anaerébio
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Total de . Capacidad
Bacia Sistema rede iglr?égr Ir_;r;g? Sg EEE EEE gg Identificacd | Tecnologia e de E[/rgltl:gg Corpo
operacional existente q . o0 ETE adotada tratamento . receptor
(m) (m) destino : (m3/dia)
(m) (m3/dia)
Tanque
ETE - | Séptica + Igarapé do
) ) ) ) Galiléia 10 Filtro 58,95 70,03 Passarinho
Anaeroébio
ETE -
CONJ. . ~ Lodos
MANAUARA | 915,09 - - - Cidadao Ativados 404,35 584,22 Drenagem
Manauara |
ETE -
Cidadao Anaerébio Igarapé do
) ) ) Manauara Il - | + Aerébio 404,35 33129 Passarinho
CONJ. A
MANAUARA 2 460,56 ETE -
Cidadao Anaerébio Igarapé do
) ) ) Manauarall - | + Aerébio 404,35 331,29 Passarinho
B
Tanque
ETE - Vila Séptica +
- - - - da Barra 1 Filtro 43,68 39,34 Drenagem
Anaeroébio
Tanque
CONJ. VILA DA ETE - Vila Séptica +
BARRA 3.640,80 - - - - da Barra 2 Filtro 215,90 257,86 Drenagem
Anaerébio
Tanque
ETE - Vila Séptica +
- - - - da Barra 3 Filtro 86,11 103,56 Drenagem
Anaeroébio
ETE -
EEE Amatura Viver
Melhor |
EEE Viver I\E/-lrvEer_ Igarapé
CONJ. VIVER |14 555 37 - 391,00 Melhor1A | \eihor1 | ETE - Viver Lodos 524500 | 4.918,19 Barro
MELHOR | Melhor | Ativados
. ETE - Branco
EEE Viver Viver
Melhor 1B Melhor |
EEE Viver | EEE Viver
Melhor 1C Melhor 1B
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Total de . Capacidad
Bacia Sistema rede iglr?égr Ir_;r;g? Sg EEE EEE gg Identificacd | Tecnologia e de E[/rgltl:gg Corpo
operacional existente q . o0 ETE adotada tratamento . receptor
(m) (m) destino : (m3/dia)
(m) (m3/dia)
Tanque Drenagem
CONJ. HAB. ETE - Viver | Sé tic(13a+
VIVER MELHOR 4.187,69 - - - P 413,00 386,68
m Melhor Il B Filtro
Ecoldgico
EEE Viva ETE
CONJ. VIVER Vida Taruma . " | ETE - Viver UASB +
MELHOR IV 3.420,73 - 231,14 EEE Viver Viver Melhor 4 FAS 579,07 691,51 Drenagem
Melhor 4
Melhor 4
ETE - S-l;’;aqiil;i Igarapé
Ribeiro lfiltro 126,56 157,97 Cidade
Janior 1 P Nova
Anaerdébio
Tanque .
ETE - - Igarape
RIBEIRO 961,12 - : - Ribeiro Séptica + 91,52 93,12 Cidade
JUNIOR ) Janior 2 Filtro Nova
Anaerébio
ETE - S-l;’;aqiil;i Igarapé
Ribeiro P 69,92 330,11 Cidade
. Filtro
Junior 3 P Nova
Anaerdébio
ETE . S-I(-éar:i%:i Igarapé do
- - - Cidadgo X i P 297,55 183,45 garape ¢
Filtro Taruma
1 o
Anaerdébio
R0 | cony. cipabAo EEE ETE | ETE - s&?ﬂﬁ Igarapé do
M X 12.537,30 Sl CIDADAO X Cidaddo X | Cidadéao X i Filtro 297,55 100,52 Taruma
> -2 2 -
A- Anaerobio
AUC ETE ) STéart]i?::e+ Igarapé do
- - - Cidaddo X i P 297,55 264,52 garape @
Filtro Taruma
3 -
Anaerdébio
VILA SUICA 13.911,44 - - - ETE - Villa MBBR 1.108,00 66,19 Igarape do
Suica Taruma

Fonte: Elaborado pelos autores adaptado de AGEMAN (2024).
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Quadro 157 Sistemas isolados constituidos apenas por ETEs sem rede coletora associada

Unidade operacional

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Bacia (sistema) Capacidade de Volume Corno
Identificacéo Tipo de tratamento tratamento (m?/dia) tratado P
3 Receptor
(m3/dia)
Condominio Liverpool ETE - Liverpool Anaerdbio + Aerdbio St 229,51 Drenagem
(Reserva Inglesa)
Condomlgllﬁt;Neekend ETE - Weekend Club Anaerébio + FAS St 460,22 Drenagem
Condominio Reserva ETE - Reserva das Anaerébio + FAS Si 410,14 Drenagem
Gigante das Praias Praias
9 Condominio Smart Vista ETE - Smart Vista do . Sl 153,15 Igarapé da
Lodos Ativados x
do Sol Sol lll Redencéo
Parque Residencial Sl 266,79 Afluente do
q . ETE - Parque Mosaico UASB + FAS + DSL Igarapé da
Mosaico =
Redencéo
. ETE - Ponta Sl 261,56 Igarapé do
Ponta Negra/Alphaville Negra/Alphaville UASB + FAS Gigante
Sl
Drenagem
Orla leste Superfrio Armazém ETE - Sup,erfrlo Filtro Anaergbllo + Filtro 12,60
Armazém Aerbbio
Mega Pack ETE - Mega Pack Anaerobio + Aerobio St 16,16 Igarapé do
Quarenta
Quarenta Prosamim + ETE - Rodrigo Otavio Anaerobio + Aerobio St 19,07 Igarapée do
Quarenta
- . Sl 17,34 Afluente do
GBR Componentes ETE - GBR 01 Anaer_ob,|0_+ Filtro igarapé do
biolégico
Quarenta
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Bacia

Unidade operacional

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Capacidade de

Volume

EEEm Identificagédo Tipo de tratamento tratamento (m3/dia) tratado el
. Receptor
(m3/dia)
- . Afluente do
ETE - GBR 02 Anaerobio + Filtro S| 20,47 igarapé do
biolégico
Quarenta
Afluente do
ETE - GBR 03 Anaerdbio + Aerobio Sl 24,38 igarapé do
Quarenta
ETE - Central Park | Lodos Ativados Si 108,11 Drenagem
Condominio Central ETE - Central Park I | '2ndue Séptica + Filtro SI 18,00 Drenagem
Park Anqerqblo .
ETE - Central Park i | | andue Septica +Filtro S| 36,03 Drenagem
Anaerobio
Fund. Universitas de ETE - FUEA Anaerébio + Aerébio S 7,51 Drenagem
Estudos Amazdnicos
andomlnlo Smart ETE - Smart Downtown Filtro Anaergb]o + Filtro S| 121,62 Drenagem
Residence Downtown Aerbbio
Sede ETE - Sede UASB + FAS 36,00 14,05 Drenagem
. . Afluente do
Condominio Shizen Il ETE - Shizen I Tanque Séptica + Filtro 35,00 36,16 Igarapé do
Aerbbio Mindu
Condominio Smile ETE - Smile Parque das Anaerodbio + Aerobio + 390,00 366,00 Drenagem
Parque das Flores Flores Wetland
Sao Soberane ETE - Soberane Tanque Sept’|cp + Reator Sl 230,85 Drenagem
Raimundo S _ Aerobio :
Condom_m_lo Ville ETE - Pa_rque Ville UASB + FAS S| 218,63 Igarapé da
Municipal Municipal Paz
Condominio Acqua ETE - Acqua Filtro AnaerE)b_|0 + Filro SI 630,96 Igarape do
Aerdbio Mindu
Condominio Saint Remy ETE - Saint Remy Tanqueieer%tg)(i:g + Filtro Sl 54,47 Drenagem
Condominio Predilleto ETE - Predilleto Parque Anaerébio + Aerébio S| 119.75 Drenagem

Pargue Dez

Dez
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Bacia

Unidade operacional

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Capacidade de

Volume

EEEm Identificagédo Tipo de tratamento tratamento (m3/dia) tratado el
. Receptor
(m3/dia)
Condominio Liberty | ere | inorty Residence | Anaerdbio + Aerdbio S| 92,66 Igarape do
Residence Binda
Cond?:rlg'gg Ideal ETE - Ideal Flores Anaer6bio + Aerébio S| 185,04 Drenagem
Condominio Mais ETE - Mais Passeio do . Igarapé do
Passeio Do Mindu Mindu Lodos Ativados Sl 152,00 Mindu
. . _ . Afluente do
ETE - Mun_d| 01 Filtro Anaerpb_|o + Filtro S| 373.32 lgarapé do
Comercial Aeroébio ;
Mindu
Condominio Mundi ETE - Mundi 02 Anaerdébio + Aerdébio + S| 552 82 ,;-\fgjrzntg g(())
Resort Residencial Residencial Wetland ! 9 Mir?du
ETE - Mundi 03 Anaerdébio + Aerdébio + Afluentg do
. . Sl 536,88 Igarapé do
Residencial Wetland ;
Mindu
Condomm_lo Laranjeiras ETE - ITaranJelras Filtro Anaergb]o + Filtro S| 361,32 Drenagem
Village Village Aerbbio
Condomllnlo Conqwsta ETE —.Conqw_sta UASB + FAS S| 381,53 Igargpe do
Premium Aleixo Premium Aleixo Acariquara
L . Afluente do
Condominio y|vendas ETE - Vlvgndas do Lodos Ativados S| 83.45 igarapé do
do Aleixo Aleixo X
Mindu
Condommlq R.ESIdenC'al ETE - Residencial Vitali Anaerobio + Aerébio + Sl 153,21 Drenagem
Vitali Wetland
- Igarapé dos
Condominio Smart ETE - Smart Flores Anaerébio + FAS S| 150,90 Santos
Flores
Dumont
Condommlo _St|Ius ETE - Stilus Residencial Tanque Sept[cg + Filtro Sl 44,30 Igarape do
Residencial Anaerobio Mindu
Condominio Sollarium ETE - Sollarium Park Anaerdbio + Aerdbio + S| 91.56 Drenagem
Park Wetland
Cond0m|g||2)yParad|se ETE - Paradise Sky Anaerdébio + Aerébio Sl 145,89 Drenagem
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Bacia

Unidade operacional

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Capacidade de

Volume

EEEm Identificagédo Tipo de tratamento tratamento (m3/dia) tratado RCorpo
- eceptor
(m3/dia)
Condominio Evidence ETE - Evidence Ponta Tanque Sthu;a + Filtro S| 63.18 Drenagem
Ponta Negra Negra Ecoldgico
ETE - Jardim das - -
Condominio Jardim das Cerejeiras 01 Anaerobio + Aerdbio Sl 124,93 Drenagem
Cerejeiras ETE - Qa.rdlm das Anaerbbio + Aerébio Sl 124,93 Drenagem
Cerejeiras 02
Condominio Parque ETE - Parque Verde UASB + FAS S| 114,44 garape do
Verde Mindu
Condominio Daytona ETE - Daytona Park Anaerbbio + Aerébio Sl 54,05 Igare_lpe do
Park Mindu
Condominio Leve ETE - Leve Castanheira Anaerobio + Aerdbio + S| 382 77 Drenagem
Castanheira Park Park Wetland ' 9
Condominio Predilleto ETE - Predilleto Ponta Anaerébio + Aerébio S| 86.96 Drenagem
Ponta Negra Negra
Condom;zr;:/c;faradlse ETE - Paradise River Anaerobio + Aerdbio Sl 46,93 Drenagem
Condominio Residencial ETE - Residencial Lodos Ativados S| 26.36 Igargpe do
Espanha Espanha Mindu
Ozias Monteiro 2 ETE - Ozias Monteiro 2 UASB + Lodos ativados Afluente do
9,15 3,34 Igarapé do
Goiabinha
Condominio Jardim ETE - Loteamento Anaerébio + Aerébio S| 873,67 Drenagem
Orquideas Orquideas
. : . Afluente do
Condominio Conquista ETE - Conquista UASB + FAS S| 1.047.78 Igarapé do
Torquato Torquato ;
Passarinho
Taruma Condomlnlg Manauara ETE - Manauara 3 Lodos Ativados Sl 291,42 Drenagem
Lago Azul ETE - Alterosa UASB + FAS S| 765,04 Igarapée do
Barro Branco
Condom'gsb(i:‘)”q“'“a ETE - Conquista Rubi UASB + FAS sl 141,89 Drenagem
Condominio Vida Nova ETE - Vida Nova UASB + FAS SI 271,01 Drenagem
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Bacia

Unidade operacional

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Capacidade de

Volume

CEEIE Identificagéo Tipo de tratamento tratamento (m?3/dia) tratado Corpo
. Receptor
(m3/dia)
. Afluente do
Condommlo Allegro ETE ) Allegro Lodos Ativados Sl 459,15 Igarapé do
Residencial Residencial -
Passarinho
Condomlnlo_Conquta ETE - Co'nqwsta UASB + FAS S| 101,67 Drenagem
Ametista Ametista
. - . Afluente do
ETE - Smart Torquato 1 Filtro Anaerpb_|o + Filtro S| 86.60 Igarapé do
-1 Aerdbio ;
Passarinho
Condominio Smart Afluentg do
Torquato Igarapé do
ETE - Smart Torquato 1 Filtro Anaerébio + Filtro Passarinho
s Sl 0,71
-1 Aerdbio
Condominio Jardim 381,53 Afluente do
: - ETE - Jardim Alpinia Lodos Ativados Sl Igarapé do
Paradiso Alpinia ~
Taruma
Condom|n|o~v|ver ETE - Viver Taruma Lodos Ativados Sl 298,05 Drenagem
Tarumé
Taruma- Condomlnlq Conquista ETE - Cpnqwsta UASB + FAS S| 148,66 Drenagem
Acu Marinas Marinas
- . s . 226,99 Afluente do
Condom|n|9 _Paradlso ETE - Paradiso Antirio Anaerodbio + Aerobio + S| Igarapé do
Antdrio Wetland ~
Taruma
Tech Flex Ind. Com. de ETE - Tech Flex Filtro Anaerdbio + Filtro S| 8,96 Drenagem

Embalagens

Aerbbio

Fonte: AGEMAN (2024).
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1.15 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) OPERADOS POR
PARTICULARES

A cobertura de esgotamento sanitario em Manaus apresenta um cenario
heterogéneo, resultado da combinacdo entre a infraestrutura publica operada
pela concessionaria e sistemas proprios de tratamento implantados por
empreendimentos particulares. Esses empreendimentos, quando licenciados
pelos érgdos ambientais desempenham papel complementar na coleta e no
tratamento de efluentes sanitarios, especialmente em areas onde a rede publica
ainda ndo esta disponivel, possui baixa cobertura ou apresenta limitacdes
técnicas para a conexdo, bem como em casos de empresas que, apos o devido
tratamento, realizam o langamento de seus efluentes na rede coletora de esgoto

existente.

De acordo com o banco de dados do IPAAM (IPAAM, 2025), foram
mapeadas 187 ETE particulares no municipio de Manaus com outorga de

lancamento de efluentes, com caracteristicas de esgoto doméstico.

Em relacdo as tecnologias de tratamento adotadas pelas Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE) domésticas particulares licenciadas em Manaus,

observa-se uma diversidade significativa, conforme observado na Figura 22.

Figura 307 Tipos de tecnologias de tratamento utilizadas por
empreendimentos particulares

Tecnologias de Tratamento * Biodisco
= Filtro Bioldgico Percolador

Filtro ou Biodisco Fisico-quimico
= Filtro ou Biodisco Remoc&o Biologica de Nutriente
= Lodos Ativados

’ / Lodos Ativados Fisico-quimico
= MBBR
0 = Reator Anaerobio
\ « Reator Anaerébio Escoamento Superficial

- / = Reator Anaerébio Filtro Aerado Submerso
”’ = Reator Anaerdbio Filtro Biolégico Percolador
Reator Anaerébio Fisico-quimico
= Reator Anaer6bio + Lodos Ativados

= Reator Anaerébio Filtro Anaerébio
Tanque séptico

= Tanque séptico Filtro Anaerdbio
Outros
Sem Informagéo
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Fonte: Autoria propria, Base de dados IPAAM (2025).
No Quadro 16 apresenta-se uma sintese das outorgas concedidas aos

empreendimentos particulares, agrupadas por capacidade de tratamento,

entendida como a somatdria total das capacidades das outorgas por

empreendimento, faixa de eficiéncia na remocéo de DBO% e 0s principais corpos

hidricos receptores, enquanto no Apéndice 2 encontra-se a base de dados

completa e detalhada utilizada para a elaboracéo deste resumo.

Quadro 1671 Sintese por tecnologias de tratamento, capacidades de
tratamento, faixas de eficiéncia (% remocédo de DBO4%) e principais corpos

hidricos receptores

Capacidade

Tecnologia N° de de Ff”“.)ia d_e
Eficiéncia Corpo Receptor
adotada Outorgas tratamento (% DBO%)
total (m3/dia)
Biodisco 1 22,08 89% Igarapé da Bolivia
. . Igarapé do Bind4; lgarapé do
Filtro Biologico 7 213,92 61% - 93% | Quarenta; Igarapé do Taruma-Acu e
Percolador .
Rio Puraguequara
Filtro ou Igarapé Cc?ltgiri]: %\iqénio Aleixo
Biodisco Fisico- 4 154,44 87% - 99% garap . .
quimico Igarapé do Gigante
Lago do Puraquequara
Filtro ou
Biodisco
Remocéo 1 12,912 87% Igarapé dos Franceses
Biol6gica de
Nutrientes
Drenagem; lgarapé do Aleixo;
Igarapé do Mindu; Igarapé do
Quarenta
Lodos Ativados 21 90.287,53 | 42% -96% | Igarapé do Taruma-AcuU; lgarapé
Rio Rei; Igarapé Col6nia Antbnio
Aleixo;
Rede de esgoto
I'_:qd.os At|\{ac_jos 3 324,96 85%-92% | Drenagem e lgarapé do Quarenta
isico-quimico
MBBR 1 55, 728 84% Igarapé da Refinaria
Reator Afluente do Taruma-Acu; Igarapé do
A g 3 197,88 57%-91% Quarenta e
naerobio A
Igarapé dos Franceses
Reator
éggg;%bé?]t; 1 57,36 75% Igarapé do Gigante
Superficial
Reator
Anaerobio+ Igarapé do Passarinho; Igarapé sem
Filtro Aerado 2 26,496 83%-86% denominacéo - Bacia do Educandos
Submerso
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Capacidade

Tecnologia N° de de Fgl_x a d_e
Eficiéncia Corpo Receptor
adotada Outorgas tratamento (% DBO%)
total (m3/dia)
Reator . N <
Anaerébio + 4 48,38 72%-91% 'garatp? |d° B'”f’%’ 'gTarapeffz
Filtro Anaerébio Quarenta; lgarapé do Taruma-Agu
Reator
Anaer'ébio + 4 60,51 67%-86% Igarapé do Quareinta; Igarapé do
Filtro Biologico Taruma-Agu
Percolador
Reator Drenagem; Drenagem - Mestre
Anaerobio+ 4 37,097 62%-94% . " ~ .
iy - Chico; Igarapé do Sao Raimundo
Fisico-quimico
Reator Drenagem; lgarapé dos Franceses;
Anaerobio + 6 140,544 56%-87% ! '
. Rede de esgoto
Lodos Ativados
Tanque séptico 1 115,2 90% Igarapé do Mindu
Tanque séptico
+ Filtro 1 91,52 83% Igarapé da Sapolandia
Anaerobio
Cérrego sem denominacao - Bacia
Coldnia Antdnio Aleixo; Igarapé do
Mestre Chico
Igarapé do Mindu; Igarapé do
Passarinho
Igarapé do Passarinho; Igarapé do
QOutros 22 572,07 62%-94% Quarenta
Igarapé do Tarum3; Igarapé do
Taruma-Acu
Igarapé dos Franceses; lgarapé dos
Franceses
Igarapé Santa Quitéria; Igarapé sem
denominacéo
Afluente do Igarapé do Mindu;
Afluente do Igarapé do Quarenta;
Cérrego sem denominacao - Bacia
Colbnia Antbnio Aleixo; Drenagem;
Drenagem i lgarapé do mindq;
Educandos; Igarapé da Sharp;
Igarapé BC. Rio Negro; Igarapé BC.
Rio Negro; Igarapé Castelhana;
Igarapé da Anta; lgarapé da Bolivia;
Igarapé da Cachoeira Grande;
Igarapé do Aleixo; Igarapé do
Sem Francesinho; lgarapé do
~ 101 749.687, 26 | 62% - 96% Francesinho; Igarapé do
Informacéo

Francesinho; Igarapé do
Francesinho; Igarapé do Maug;
Igarapé do Mauazinho; Igarapé do
Mauazinho; Igarapé do Meireles;
Igarapé do Mestre Chico; Igarapé
do Mindu; Igarapé do Passarinho;
Igarapé do Quarenta; Igarapé do
Sete; Igarapé do Tarumé; lgarapé
do Taruma-Acu; lgarapé dos
Franceses; lgarapé Ponte da
Bolivia; Igarapé Rio Puraguequara;
Igarapé Santa Quitéria; Igarapé
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Capacidade

Tecnologia N° de de F.ai_an d_e
adotada Outorgas | tratamento | Clciéncia Corpo Receptor
g (% DBOY)

total (m3/dia)

Santa Quitéria; Igarapé Sao
Raimundo; Igarapé sem
denominacdo; Igarapé sem
denominacdo; Igarapé sem
denominacao - Bacia Coldnia
Antdnio Aleixo; Igarapé sem
denominacao - Bacia do Taruma;
Igarapé sem denominacéo Afluente
do Igarapé do Mindu; igarapé
Leleco (afluente do igarapé do
Quarenta); Igarapé sem
denominacao afluente do igarapé da
Bolivia; igarapé sem denomina¢éo
afluente do igarapé da Bolivia,
Pequeno afluente da margem direita
do igarapé Colbnia Antbnio Aleixo,
afluente a margem esquerda do Rio
Negro; Rede de esgoto; Rio
Puraguequara

Fonte: Adaptado da base de dados do IPAAM (2025).

Conforme apresentado no Quadro 16, a maioria das estacdes nao informa
claramente a tecnologia empregada (101 casos). Entre as que possuem
tecnologia especificada, predominam sistemas baseados em lodos ativados (21
unidades), seguidos por filtros biolégicos percoladores (7 unidades) e diversas
combinac¢Bes de reatores anaerdbios com diferentes sistemas de filtragem e

tratamento fisico-quimico, totalizando cerca de 24 unidades.

Destacam-se ainda tecnologias especificas como biodiscos (1 unidade),
reatores MBBR (1 unidade), tanques sépticos com filtros anaerébios (2

unidades) e outras solucdes variadas (22 unidades).

Os efluentes tratados provenientes dessas estacdes particulares
licenciadas em Manaus s&o lancados em diversos corpos hidricos da regido.
Entre os mais frequentes, encontram-se o lgarapé do Mindu, o lgarapé do
Quarenta e o lgarapé do Taruma-Acu, conforme ilustrado na Figura 23, que
apresenta o resumo dos corpos hidricos com mais de cinco pontos de

langamento relacionados a esses empreendimentos.
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Figura 317 Quantidade de lancamentos de efluentes tratados em corpos
hidricos receptores de Manaus

Mo de lancamentos

Fonte: Autoria propria, Base de dados IPAAM (2025).

1.16 DADOS EXISTENTES DOS CORPOS RECEPTORES PARA
LANCAMENTO DE EFLUENTES

A cidade de Manaus apresenta elevada densidade hidrica, caracterizada

por uma complexa rede hidrografica composta por igarapés, canais naturais e

pelo rio Negro, principal corpo db68gua

funcdo estratégica na drenagem urbana e atuam como corpos receptores de
aguas residuarias provenientes de diferentes usos do solo, incluindo areas

residenciais, industriais e assentamentos informais.

b

Contudo, a expanséao urbana desordenada, aliada a insuficiéncia de
infraestrutura de saneamento, tem comprometido de forma significativa a
qualidade desses recursos hidricos, intensificando a degradacdo ambiental e
aumentando o0s riscos a saude publica. Praticamente todos os igarapés de
Manaus, assim como o préprio rio Negro, recebem langcamentos de esgoto, tanto

tratados quanto sem tratamento (in natura) de forma clandestina.

Essa situagdo decorre de um processo histérico de ocupagdo urbana
caracterizado por intenso crescimento populacional, em grande parte

desvinculado de um planejamento territorial adequado. A expansao
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desordenada, sobretudo em areas ambientalmente sensiveis, como as margens
e até mesmo os leitos de igarapés, tem intensificado os impactos sobre os
recursos hidricos e imposto maiores desafios a ado¢éo de solu¢gbes de gestdo

sustentavel.

A malha hidrica de Manaus, conforme abordado ao longo deste
diagnoéstico, é bastante complexa e pode ser dividida em diversas bacias
hidrograficas, as quais influenciam diretamente o planejamento e a
implementacdo das estratégias de saneamento bdésico no municipio. Em
consonancia com as diretrizes estabelecidas no diagndstico da drenagem
urbana, os principais corpos receptores foram organizados em cinco regides

hidrograficas, conforme descrito a seguir:

O«

Regido Hidrografica | - Bacia do Igarapé do Educandos

O«

Regido Hidrografica Il - Bacia do Igarapé do Sdo Raimundo

O«

Regido Hidrografica Ill - Bacia do Rio Taruma-Acgu

O«

Regido Hidrografica IV - Bacia do Rio Puraquequara

O«

Regido Hidrografica V - Orla do Rio Negro

Essa divisdo permite uma abordagem mais precisa e integrada no
enfrentamento dos desafios relacionados a gestdo das aguas urbanas e ao
saneamento na cidade de Manaus.

1.16.1 Estudos dos corpos receptores: quantitativo e qualitativo

A é&rea urbana da cidade de Manaus € drenada por nove bacias
hidrograficas principais: Colénia Antdnio Aleixo, Educandos, Maua, Mauazinho,
Ponta Pelada, Puraquequara, Refinaria, Sdo Raimundo e Taruma. Essas bacias
sdo compostas por diversos igarapés que permeiam 0 espaco urbano,
funcionando como corpos receptores naturais das aguas pluviais e dos efluentes
lancados.

No contexto do Plano Diretor de Esgoto do Municipio de Manaus
(PDEMN, 2023), foi realizado um estudo detalhado para avaliagdo quantitativa e

qualitativa dos corpos receptores dessas bacias hidrograficas. Para isso, foram
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definidos dez pontos estratégicos de monitoramento ao longo dos corpos
hidricos, selecionados com base em critérios técnicos como representatividade

das bacias, acessibilidade, e relevancia para o langcamento de efluentes urbanos

Os pontos estudados encontram-se descritos no Quadro 17 e sua
localizacdo geografica esta representada na Figura 24, ambos com base no
referido estudo do PDEMN (2023).

Quadro 171 Localizacdo dos pontos avaliados nos corpos hidricos do
municipio de Manaus

Coordenadas geograficas
Pontos de Coleta ] ]
Latitude Longitude

P1 - Rio Negro 3°8'52.19"S 60° 1'9.60"0
P2 - Igarapé Quarenta 3° 7'56.21"S 59°59'568.90"0
P3 - Igarapé Mindu 3°4'41.11"S 59°59'30.17"0
P4 - Igarapé Cachoeira 3°6'12.49"S 60° 1'43.44"0
Grande

P5 - Igarapé Taruma 2°58'31.43"S 60° 2'14.47"0
P6 - Igarapé dos Passarinhos 3°0'10.61"S 60° 0'20.55"0
P7 - lgarapé Goiabinha 3° 2'55.04"S 59°58'47.72"0
P8 - Igarapé do Gigante 3° 3'55.51"S 60° 5'44.16"0
P9 - Igarapé do Binda 3°5'9.66"S 60° 1'12.36"0
P10 - Igarapé dos Franceses 3° 2'43.50"S 60° 1'1.48"0

Fonte: Elaborado pelos autores adaptados do PDEMN (2023).

129



Figura 321 Localizacdo dos pontos avaliados em corpos hidricos do municipio
de Manaus

e ==
P10 - lgarapé dos Franc

P8 - Igarapé do Gigante

Fonte: Adaptado do PDEMN (2023).

1.16.1.1 Localizacdo da Area de Estudo

A area de estudo contemplada neste relatério abrange a bacia
hidrografica do Rio Negro, incluindo os igarapés urbanos de Manaus que
desaguam nesse importante corpo hidrico. A bacia do Rio Negro possui uma
extensa area de drenagem, estimada em cerca de 700.000 km?, abrangendo nédo
apenas o estado do Amazonas, mas também parte do estado de Roraima, além

de areas da Colbmbia e da Venezuela.

Para a avaliacdo quantitativa e qualitativa dos corpos hidricos na area
urbana de Manaus, foram selecionados 10 pontos de interesse, cujas
respectivas bacias de drenagem foram devidamente delimitadas para fins de
monitoramento e analise. Desses 10 pontos, nove estéo localizados em corpos
hidricos urbanos, enquanto um encontra-se na orla do Rio Negro. Assim, as
analises contemplaram o Rio Negro e os igarapés Mindu, Taruma, Cachoeira

Grande, Quarenta, Ponta Negra, Franceses, Binda, Goiabinha e Passarinho
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A descricdo detalhada dos corpos receptores, incluindo as delimitacdes
das bacias hidrogréaficas, encontra-se no Capitulo 6 i Estudo dos Corpos

Receptores, do Plano Diretor de Esgoto de Manaus i Relatorio 1: Diagnéstico.

1.16.1.2 Andlise do estudo hidrolégico

Para compreender a dindmica hidrologica dessas bacias e subsidiar o
estudo de autodepuragédo, bem como a avaliacdo do impacto dos langcamentos
de efluentes, foi desenvolvido no PDEMN (2023) um estudo hidrolégico
especifico. O objetivo principal desse estudo foi calcular as vazdes nos dez

pontos selecionados, representativos das diversas bacias de Manaus.

Nos topicos subsequentes, serdo detalhados os métodos adotados para
a estimativa dessas vazles, incluindo a selecdo das estacdes fluviométricas

utilizadas como base para as analises

A metodologia empregada para a obtencdo das vazbes baseou-se no
processo de regionalizacdo, que consiste no calculo das vazdes de interesse nas
estacdes fluviométricas disponiveis, seguido da elaboracdo das equacdes de
curva que relacionam essas vazdes as areas de drenagem correspondentes.
Dessa forma, € possivel estimar a vazdo em pontos situados a jusante das

estacdes analisadas.

Os dados coletados nas estacdes fluviométricas do Rio Negro foram
analisados, e as curvas de permanéncia das vazfes para cada estacdo foram
calculadas. A Tabela 27 apresenta os valores de vazdes obtidos para cada uma
das estacdes fluviométricas descritas no PDEMN (2023), bem como as vazdes

estimadas para diferentes trechos do Rio Negro.
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Tabela 2717 Vazdes estimadas

- Local Area Q7,10 QMLT Q50 Q90 Q95 Q98
Estacéo (km?3)  (m3¥s) (m3/s) (mds) (m3s) (m3/s) (m3/s)
14110000 Cucui 74.300 378.4 49739 4,436.4 1,7549 1,164.0 753.6
14250000 S&o Felipe 124.000 1,074.0 8,267.1 7,693.5 3,627.1 2,800.0 2,124.7
14330000  Curicuriari 194.000 1,661.6 12,810.7 11,881.3 6,064.3 5,003.1 3,407.2
14420000 Serrinha  293.000 3,458.1 17,778.2 16,489.8 9,108.3 7,876.2 6,401.5

- Rio Negro 765.335 20,712.0 27,071.2 24,355.3 19,501.7 17,885.616,721.2

Fonte: PDEMN (2023, p. 534).

As vazdes estimadas para o Rio Negro, obtidas neste estudo, apresentam
valores muito préximos aos registrados pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Amazonas (PERH-AM) (SEMA, 2019). Conforme o PERH-AM, as
vazbes estimadas sdo: Vazao Média de Longo Termo (QMLT) de 30.641 m3/s,
Vazéo com excedéncia de 90% do tempo (Q90) de 18.085 m3/s, e Vazdo com
excedéncia de 95% do tempo (Q95) de 15.982 m?3/s.

A andlise das bacias hidrogréficas dos igarapés avaliados revela uma
caracteristica relativamente homogénea entre elas, especialmente no que tange
a sua cobertura territorial. Predomina a area urbanizada, com coeficientes de
escoamento (CN) variando entre 67 e 85, indicando uma predominancia de
superficies impermeabilizadas, o que influencia diretamente o escoamento

superficial e, consequentemente, as vazdes.

Além disso, as bacias possuem tempos de concentracao muito préximos,
favorecendo respostas hidrologicas semelhantes a eventos pluviométricos. O
talvegue principal das bacias apresenta baixa declividade, o que pode influenciar

na lentiddo do escoamento e potencial acimulo de 4gua em certos trechos

A distribuicdo pluviométrica, por ser na mesma area urbana, €
considerada homogénea entre as bacias, com uma média anual em torno de
2.500 mm de chuva, distribuida ao longo do ano com varia¢cdes mensais tipicas
do clima local. Ndo h& a presenca de grandes barreiras fisicas ou alteracdes
topograficas significativas entre as bacias que justifiquem distingbes marcantes

na precipitacao.

Foram utilizados dados de uma estacdo fluviométrica localizada no

Igarapé Quarenta para analise das vazbes. Observou-se uma grande
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variabilidade anual entre os meses, sendo setembro o més com as menores
vazfes meédias e marco 0 més com as maiores, evidenciando a influéncia do

regime pluviométrico sazonal na dindmica dos igarapés.

Com base nesses dados e considerando as caracteristicas regionais e de
urbanizacao, foram calculadas as vazdes estimadas para 0os pontos de interesse

dos igarapés, por meio de regionalizacdo simples. As estimativas resultantes
estdo apresentadas na Tabela 28.

Tabela 28 1 Vazfes estimadas a partir da estacéo localizada no Igarapé

Quarenta

Local Area Q7,10 QMLT Q50 Q90 Q95 Q98

(km2)  (m3/s) (m3/s) (md/s) (m3s) (m3/s) (mM3/s)

Estacdo Manaus 2000 19.371 0.229 1316 1.190 0.620 0.560 0.491
(14980000)

Igarapé Taruma 121.63 1.438 8263 7.471 3.890 3.513 3.080

Igarapé Mindu 51.56 0.610 3.503 3.167 1.649 1.489 1.306

Igarapé Cachoeira Grande 103.60 1.225 7.039 6.363 3.314 2.993 2.624

Igarapé Quarenta 3226 0381 2192 1982 1.032 0.932 0.817

Igarapé Gigante 18.51 0.22 1.24 0.85 0.46 0.40 0.34

Igarapé Passarinhos 13.71 0.16 0.92 0.63 0.34 0.30 0.25

Igarapé Goiabinha 8.1 0.10 0.54 0.37 0.20 0.17 0.15

Igarapé Binda 8.57 0.10 0.57 0.39 0.21 0.18 0.16

Igarapé dos Franceses 4.03 0.05 0.27 0.19 0.10 0.09 0.07

Fonte: PDEMN (2023).

A Tabela 29 apresenta os valores das vaz6es maximas estimadas para
0s pontos de estudo, obtidas a partir dos dados histéricos da estacdo
fluviométrica do Igarapé Quarenta, considerando eventos pluviométricos

extremos e as caracteristicas hidrolégicas das bacias.
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Tabela 291 Vaz6es méximas para os pontos de interesse

Q max. (m3/s)

TR |Estacédo Cachoeira Igarapé i Igarapé garapé Iggg&;pé
Mangus LI e Grande QB C?iganﬁe Passz;rlnho Go?abinza gBindpél Francese
S
2 1294 81.26 3445 69.22 2156  13.67 10.12 5.98 6.33 2.98
5 18.43 115.71 49.05 98.56 30.69 18.04 13.36 7.9 8.35 3.93
10 22.06 13851 58.72 117.99 36.74 20.94 15.51 9.16 9.69 4.56
25 26.65 167.33 70.93 142.53 4439 24.60 18.22 10.76 1139 5.36
50 30.05 188.71 80.00 160.74 50.06 27.31 20.23 1195 1265 5.95
100 33.43 209.92 88.99 178.82 55.68 30.01 22.23 13.13 13.89 6.53
250 37.88 237.86 100.83 202.61 63.10 33.56 24.85 14.68 15.54 7.31
500 41.24 258.96 109.78 220.58 68.69  36.23 26.84 1586 16.78  7.89
1000 44.60 280.04 118.71 238.54 74.28 38.91 28.82 17.03 18.02 8.47
10000 55.75 350.03 148.38 298.16 92.85 47.80 35.4 20.92 22.13 1041

Fonte: PDEMN (2023).

1.16.1.3 Andlise qualitativa dos corpos receptores - Estudo de
monitoramento da qualidade da agua - Bacias do Sdo Raimundo e
Educandos

As bacias dos igarapés Sdo Raimundo e Educandos sdo monitoradas

gualitativamente por mei o dd PROSAMI &M0 ,iQua

integrante do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus
(PROSAMIM). Esta iniciativa do Governo do Estado do Amazonas visa a
melhoria da qualidade de vida dos moradores das bacias Educandos e Sao
Raimundo. O programa tem como objetivo enfrentar e solucionar os desafios
ambientais, sociais e urbanisticos que impactam a cidade de Manaus e sua
populacdo (PDEMN, 2023).

O projeto utiliza o indice de Qualidade das Aguas (IQA), baseado na
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e no Programa Nacional de Qualidade das
Aguas-PNQA, para avaliar a qualidade da agua nas bacias do Sdo Raimundo e

Educandos.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é o principal indicador utilizado
no Brasil para avaliar a qualidade da agua destinada ao abastecimento publico
apos o tratamento convencional. O calculo do IQA considera diversos
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parametros que refletem a presenca de poluentes, especialmente aqueles

associados ao lancamento de esgotos domeésticos.

Participam como parceiros na execucado do projeto e na realizacdo dos

estudos as seguintes instituigdes:

O«

Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus (PROSAMIM);

O«

Unidade Gestora de Projetos Especiais (UGPE);
0 Universidade do Estado do Amazonas (UEA/CAQ);
0 Fundag&o Universitas de Estudos Amazonicos (FUEA);

0 Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

Na bacia do Sdo Raimundo, os igarapés tributarios principais sdo o Mindu
e o Cachoeira Grande, enquanto na bacia Educandos destaca-se o lgarapé
Quarenta. O monitoramento da qualidade da agua nessas bacias é realizado por
meio da coleta em diversos pontos distribuidos ao longo dos igarapés e areas
circundantes. Os resultados das andlises, incluindo os valores do indice de
Qualidade das Aguas (IQA) e a localizacdo precisa dos pontos de coleta, estéo

disponiveis no portal oficial do projeto.

Estudo de Autodepuracdo 1 Parametros avaliados

Para avaliar a qualidade da agua, sdo analisados diversos parametros
que refletem suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas essenciais.
Esses indicadores permitem identificar a presenca de impurezas quando seus
valores ultrapassam os limites estabelecidos para determinados usos. Com base
no PDEMN (2023) serd apresentado o0s principais parametros para

monitoramento e andlise utilizados do referido estudo.
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Matéria Organica I Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO &)

A matéria organica € um dos principais indicadores na avaliacdo da
guali dade da 8gua, pois sua presen-a em cCO
significativamente para a poluicdo aquatica. Durante a decomposicao realizada
por microrganismos, ocorre 0 consumo de oxigénio dissolvido, processo
essencial para a estabilizacdo dessa matéria. Essa matéria organica é composta
por diversos compostos, como proteinas, carboidratos, gorduras, ureia e 6leos,
entre outros (VON SPERLING, 2014).

Na pratica, devido a complexidade da andlise laboratorial, a quantificacao
da matéria organica concentra-se principalmente em duas categorias: Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), que mede o consumo biolégico de oxigénio, e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que mede o consumo quimico de
oxigénio. A DBO € o parametro mais utilizado para indicar o teor de matéria
organica e seu impacto potencial sobre a disponibilidade de oxigénio para a vida

aguatica.

Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido € essencial para a sobrevivéncia dos organismos
aerdbicos aquéticos. Durante o processo de estabilizacdo da matéria organica,
bactérias utilizam o oxigénio para suas funcfes metabdlicas, o que pode levar a
reducdo dos niveis de oxigénio no ambiente. Caso o0 oxigénio seja totalmente
consumido, o ambiente torna-se anaerobico, favorecendo a formacao de odores

desagradaveis e condicGes adversas para a fauna aquatica.

Fosforo

Elemento fundamental para o crescimento dos microrganismos responsaveis
pela decomposi¢cdo da matéria orgénica, o fosforo pode causar eutrofizagdo

quando presente em concentracdes elevadas. No meio aquético, ele ocorre

principalmente sob as formas de ortofosfato, polifosfato e fésforo orgéanico.
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Nitrogénio Total, Nitrato € Amodnia

O nitrogénio na agua pode estar presente em diferentes formas:
molecular, organica, amdnia, nitrito e nitrato. Durante o ciclo biogeoquimico, a
conversdo da amoénia em nitrito e depois em nitrato consome oxigénio dissolvido,
afetando a qualidade do ambiente aquatico. A predominancia de determinadas
formas de nitrogénio pode indicar o estagio da poluicdo; aménia e nitrogénio
organico associam-se a polui¢céo recente, enquanto nitrato indica poluicdo mais
antiga. A amonia livre é toxica para peixes, e 0 nitrato esta relacionado a

problemas de saude, como a metemoglobinemia.

Parametros Bioldgicos 1 Coliformes Totais e Escherichia coli

Os microrganismos desempenham papel central na transformacdo da
matéria nos ciclos biogeoquimicos. A presenca de bactérias coliformes € um
importante indicador de contaminacao fecal e risco sanitario da 4gua. Coliformes
totais sdo um grupo diverso de bactérias encontradas em ambientes variados,
podendo indicar a eficiéncia do tratamento de agua. Ja os coliformes fecais ou
termotolerantes, constituem um grupo de bactérias que indicam a presenca de
organismos provenientes do trato intestinal de humanos e outros animais. Entre
esses, a bactéria Escherichia coli € a principal representante, sendo encontrada
em esgotos, efluentes tratados e dguas naturais sujeitas a contaminacao por
atividades humanas, agropecuérias e animais. Diferentemente dos coliformes
totais e fecais, a Escherichia coli é considerada um indicador especifico de
contaminacdao fecal direta.

Com base nos resultados e analises apresentados no PDEMN (2023), as
aguas dos mananciais localizados na area urbana de Manaus foram monitoradas
por meio da coleta de amostras em dez pontos distintos, sendo um ponto no Rio
Negro e nove em diferentes igarapés da regido. Os dados obtidos foram
utilizados para avaliar a qualidade da agua e verificar se as concentracdes dos
parametros analisados atendiam aos limites maximos estabelecidos para aguas
de Classe II, conforme definido pela Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005, categoria

atribuida aos mananciais da area em estudo.
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De acordo com a Resolugio CONAMA n° 357/2005, as aguas
classificadas como Classe Il destinam-se a usos multiplos, incluindo o
abastecimento publico apés tratamento convencional, a prote¢cdo da vida
aquatica, a recreacao de contato priméario (como natag&o), e 0 uso para irrigacao

e dessedentacao de animais.
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Tabela 307 Comparacédo entre os resultados das analises dos corpos hidricos monitorados e os limites de qualidade
estabelecidos para as classes de agua pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005

umTe  uwite  HMIT
. RIO CLAS CLAS °©
PARAMETRO FRANCES s TARUM PASSARIN QUARENT GOIABINH -~ &2 CACHOER GIGANT 0 A5  clas
S ES A HO A A o\ AGRANDE E SE Il
Resolucdo CONAMA N°
357
DBO5 (mg/L) 66,58 71,97 4535 36,16 63,42 44,7 7538 22,94 39,89 28,38 3 5 10
oD (mg/L) 0,84 0,88 1,31 2.69 0,97 1,28 084 332 273 3.2 6 5 4
AMONIA
(ma/L) 6,11 6,05 4,16 3,34 5,59 4,06 624 256 3,98 2.85 ; - -
NITRATO
(mg/L) 20,07 1879 16,09 12,57 18,36 15,17 1904 99 13,66 10,43 0.4 07 10
FOSFORO
(ma/l) 3,98 3,66 27 16 3,75 255 389 041 249 1,32 0.1 015 015
NITROGEN
10 (LOJSL 29.24 2652 22,2 17,12 26,09 21,83 2778 13,85 18,03 14,67 218 218
COLIFORMES
TOTAIS >100.000 >188'0 >1o(()).oo >100.000  >100.000  >100.000 >1(())(()).o >1(())(()).0 >100.000 >108'00
(NMP/100mL) mL mL mL mL mL mL mL mL mL mL - - -
ESCHERICHI
A COLI >100.000 >188'0 >1og.oo >100.000  >100.000  >100.000 >188'0 >188'0 >100.000 >108 00
(NMP/100mL) mL mL mL mL mL mL mL mL mL mL ) 2:300 )
Fonte: AGEMAN (2024).
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De acordo com os resultados apresentados na Tabela 30, os valores de
OD estdo muito abaixo do que € preconizado pela resolugdo para um corpo
hidrico de &gua doce classe Il. Este fato pode ser explicado pela alta
concentracdo de matéria organica que depositada nos corpos hidricos ocasiona

0 consumo de OD na agua.

Os valores encontrados para a DBO, sendo este parametro diretamente
relacionado com o OD, uma vez que representa quantas partes de OD sao

necessarias para que a matéria organica seja degradada.

Os valores de DBO obtidos nas analises estdo muito acima do indicado
para dguas de Classe Il, apontando uma grande carga de poluicdo nos cursos
dé8gua avaliados. O Rio Negro aprese

este esta muito distante do valor ideal.

Os valores obtidos para a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
indicam uma forte correlacdo com os niveis de OD (Oxigénio Dissolvido), uma
vez que esse parametro expressa a quantidade de oxigénio necessaria para a
degradacdo da matéria organica presente na agua. As analises revelaram
valores de DBO significativamente superiores aos limites estabelecidos para

corpos d'agua enquadrados como Classe I, evidenciando uma elevada carga de

nt ou

polui-«0o nos cursos do6é8gua avaliados.

O Rio Negro apresentou o menor indice de DBO entre os pontos
avaliados; entretanto, o0s niveis registrados ainda excedem os padrdes
recomendados, refletindo um estado de qualidade da agua neste ponto de

amostragem inferior ao desejado."

Foram também avaliadas as concentracdes de nitrato, aménia (ou
nitrogénio amoniacal) e nitrogénio total nos pontos de coleta. Entre as diferentes
formas de nitrogénio presentes na agua, os niveis de nitrato destacaram-se por
estarem elevados em todas as amostras, evidenciando um alto grau de
contaminacgao e ultrapassando significativamente os limites estabelecidos para
corpos d'agua de Classe Il. As elevadas concentracdes de nitrato podem

favorecer a proliferacdo excessiva de macréfitas e algas, comprometendo o
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equilibrio ecolégico ao interferir nos niveis de oxigénio dissolvido, na temperatura

e na penetracao de luz na coluna d'agua.

Os niveis de amonia também refletem o estado tréfico dos corpos hidricos
e nestas analises apresentaram alta concentragdo encontrada nas amostragens.
Contudo, para que seja possivel realizar uma analise destes niveis encontrados
€ necessario o conhecimento dos valores de pH para um comparativo com o que
a resolucdo CONAMA n° 357/05 estabelece para classes de agua Il. Uma vez
que, quanto maiores forem os valores de pH e temperatura, maior seré a fracédo

de amobnia ndo ionizavel presente na agua.

Os indices de nitrogénio total para a maioria das amostras coletadas
apresentaram valores superiores ao que € estabelecido para corpos hidricos de
classe Il. Os pontos coletados no Rio Negro e nos lgarapés dos Passarinho e
Ponta Negra tiveram concentracdes dentro do limite designado para a classe das

aguas destes corpos hidricos.

Os niveis de aménia também sé&o indicativos do estado trofico dos corpos
hidricos e, nas analises realizadas, apresentaram concentracdes elevadas nas
amostras. No entanto, para uma avaliagdo mais precisa desses valores, €
necessario considerar os niveis de pH, uma vez que a Resolucdo CONAMA n°
357/2005 estabelece limites diferenciados para a amonia em fungéo do pH e da
temperatura da 4gua. Isso se deve ao fato de que, quanto maiores forem o pH e
a temperatura, maior sera a proporcdo de amoénia na forma nao ionizavel (NHF),

a qual é mais tdxica aos organismos aquaticos.

Os indices de nitrogénio total, por sua vez, excederam os limites
estabel ecidos para <corpos dé8gua de Cl ass
analisadas. Apenas 0s pontos de coleta localizados no Rio Negro e nos igarapés
dos Passarinho e Ponta Negra apresentaram concentracdes dentro dos padrdes

definidos para a classe correspondente desses corpos hidricos.

O excesso de nitrogénio total nas amostras analisadas indica o
lancamento de esgoto nos corpos hidricos, 0 que ocasiona um crescimento

excessivo de algas, resultando em um processo conhecido como eutrofizagéo.
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Os valores de fosforo estdo acima do limite indicado para classe Il, com
destaque para a amostra do Rio Negro que apresentou um resultado mais

proximo do limite.

Do mesmo modo que o nitrogénio, o fésforo € um importante nutriente
para 0s processos biolégicos e seu excesso pode causar a eutrofizacdo das
aguas. Sendo a sua principal fonte os efluentes de esgoto domeésticos, os altos
indices de fosforo encontrados nas analises representam a alta taxa de poluicao

nos corpos hidricos existentes.

Cenarios do estudo de autodepuracdo

Os corpos d'agua possuem a capacidade natural de autodepuracgéo, ou
seja, de assimilar e degradar cargas organicas lancadas em seu curso sem
causar danos significativos ao ecossistema. Esse processo é caracterizado
como um fendmeno de sucessdo ecoldgica, no qual diferentes comunidades
biolégicas atuam na transformacdo e remocdo de nutrientes, sendo sua
eficiéncia diretamente condicionada as caracteristicas fisico-quimicas e

biol6gicas do ambiente aquético.

Apos o langamento de efluentes em determinado ponto do corpo hidrico,
0 processo de autodepuracdo ocorre por meio de zonas sucessivas de
degradacdo, decomposicao e recuperacgao, até que as condicbes ambientais se
aproximem daquelas anteriores a descarga. Nessas zonas, micro-organismos

exercem papel fundamental na decomposicdo da matéria organica.

O principal parametro indicativo da atividade microbiolégica relacionada a
degradacédo da DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) € o oxigénio dissolvido
(OD). Durante esse processo, 0S Micro-organismos consomem 0 OXigénio
disponivel para a decomposi¢do da matéria organica, podendo, em casos mais
intensos, esgota-lo completamente e gerar zonas anaerObicas. Com a
progressiva reducao da carga organica e o reequilibrio do ambiente, os niveis de
OD tendem a se recuperar, restabelecendo as condicbes proximas ao estado

natural anterior & contaminagao.
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Nestes estudos de autodepuracédo, foram utilizadas as vazfes da Qmlt e
da Q7,10. As vazbGes minimas sdo muito importantes para estudos de
autodepuracédo e analises de qualidade da agua, pois € no momento de estiagem
que um rio possui menor valor de vazao capaz de diluir a carga organica que vira
de um efluente, tratando da situacéo critica. O valor da Q7,10 foi escolhido em
relacdo a Q95 por se tratar de analise conservadora, selecionando o menor valor
de vazdo minima. Vazdes médias também s&o importantes de serem analisadas
em estudos de autodepuracdo para caracterizacdo do que acontecera nos

corpos hidricos na maior parte do tempo.

Para estudos de autodepuracdo as vazfes maximas ndo possuem tanta
importancia, pois além de que quanto maior a vazado, mais diluida se torna a
carga organica e menor o impacto do langamento de um determinado efluente
no corpo hidrico, em situa¢des de cheia ha outros problemas socioeconémicos
envolvidos, tirando o enfoque da qualidade da agua.

A partir dos estudos de vazbes dos possiveis corpos receptores do
afluente foram elaborados cenéarios de modelagem para o lancamento do
efluente, conforme expostos nas Tabela 31 a Tabela 33. Os cenarios visam
simular lancamentos de efluentes de variadas vazdes e cargas organica em uma
ou mais condi¢do do corpo receptor, a fim de simular o comportamento do rio

em diversas alternativas para o sistema de coleta e tratamento de esgoto.
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Tabela 3171 Cenarios de Qualidade do Efluente Tratado nas Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES)

Param Unid Rio Negro Igarapé Mindu Igarapé Taruma Igarapé Cachoeira Grande
) ) C1 C2 C1l C2 C3 C4 C1l C2 C3 C4 C5 C6 C1 C2 C3 C4
\é]"j‘;dalg mys 079 05 03 03 o01 01 08 08 04 04 01 01 03 03 01 01
m\;iza:j?a m3/s 0,95 0,6 0,36 0,36 0,12 0,12 0,96 0,96 0,48 0,48 0,12 0,12 0,36 0,36 0,12 0,12
DBO mg/L 120 120 120 40 120 40 120 40 120 40 120 40 120 40 120 40
SS mg/L 80 80 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30
N
Amoniaca mg/L 15 15 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
I
Nitrato mg/L 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
P Total mg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Coliforme NMP/10 1E+O0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+O0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+0 1E+O
S 0 mL 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Fonte: PDEMN (2023).

Tabela 327 Cenarios de Qualidade do Efluente Tratado nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES)

Igarapé Quarenta Igarapé Gigante Igarapé Passarinho

Param.  Und. ¢3 ¢c2 ¢c3 c4 €1 €2 €3 C4 C1I C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
Vazao

média m3/s 0,3 0,3 0,1 0,1 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,065 0,02 0,02 0,02 0,02
Vazao
max. dia m3/s 0,36 0,36 0,12 0,12 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076

DBO mg/L 120 40 120 40 90 30 90 30 90 30 90 30 90 30 90 30

SS mg/L 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30 80 30

N Amoniacal mg/L 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5

Nitrato mg/L 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

P Total mg/L 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
NMP/

Coliformes  10om| 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06 1E+06
Fonte: PDEMN (2023).
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